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Resumo: A inclusdo escolar tem sido amplamente discutida no meio educacional, buscando inserir nesse contexto alunos
em qualquer condigdo. A tecnologia, por meio dos aparatos tecnoldgicos, € uma ferramenta que auxilia nesse processo. O
presente estudo tem como objetivo discutir o papel da tecnologia na inclusdo de alunos com autismo, um dos transtornos
mais detectados na drea da educagdo. O estudo, de abordagem qualitativa e objetivos exploratérios, baseou-se na revisGo
bibliogrdfica de livros e artigos cientificos, bem como no suporte da legislagdo pertinente ao tema. Constatou-se que as
ferramentas tecnoldgicas, como computadores, laptops, aplicativos de celular, dentre outros, podem ser relevantes para
a inclusdo escolar de alunos autistas.
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Abstract: School inclusion has been widely discussed in educational field, aiming to incorporate students in any condition
into this context. Technology, through technological devices, is a tool that aids in this process. The present study aims to
discuss the role of technology in inclusion of students with autism, one of the most detected disorders in education. The
study, which has a qualitative approach and exploratory objectives, was based on literature review of books and scientific
articles. It has also the support of relevant legislation related to theme. It was found that technological tools, such as
computers, laptops, mobile applications, among others, can be relevant for the school inclusion of autistic students.
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Introdugao

Os avancos tecnoldgicos surgidos em meados do século passado tiveram significativo
impacto na cultura, politica e sociedade e com o advento do computador e posteriormente da
internet, muito se modificou na sociedade, em especial nas relagGes entre os entes.

A tecnologia na contemporaneidade aproxima as pessoas, tornando-se parte importante
da rotina de cada um, por consequéncia, promovendo uma ampla influéncia na drea educacional,
mostrando que a aprendizagem e o ensino estdo moldados juntamente com o que ha de mais
moderno.

Considerando o breve contexto apresentado, este artigo tem como objetivo central discutir
a importancia da inclusdo para alunos com deficiéncia. Em um objetivo mais especifico, buscou-
se direcionar essa discussdo para questdes relacionadas a alunos autistas. Deste modo, o estudo
discute de que forma a tecnologia pode ser um caminho para a educagdo mais inclusiva dos alunos
autistas.

Relevante considerar nesse aspecto, sobre o Transtorno do Espectro Autista (TEA) é uma
condi¢do neurobioldgica que afeta a comunicacao, interacdo social e comportamento de individuos.
Embora os sintomas variem de acordo com cada pessoa, muitos individuos com TEA enfrentam
barreiras no acesso a educacdo, trabalho e sociedade em geral. A inclusdo de pessoas com TEA
na sociedade é um direito fundamental que deve ser assegurado através de politicas e praticas
inclusivas (APA, 2013).

A educagdo inclusiva proclama direitos humanos e universais, trazendo uma educacdo de
qualidade e acessivel a todos, logo a comunidade escolar é chamada a refletir valores e paradigmas,
considerando a diversidade como o cendrio cultural onde os principios democraticos devem ser
efetivados.

O tema evidencia a importancia que também a inclusdo digital retrata no processo de ensino
aprendizagem de alunos com deficiéncia em especifico alunos autistas. Soma-se a isso a riqueza de
se ter uma experiéncia educacional mais ampla, uma vez que a tecnologia digital permite a interacao
com o0 meio em que se vive e com 0 espago externo, inserindo o estudante nesses espagos.

A inclusdo de pessoas com TEA na sociedade é um desafio importante que requer uma
abordagem multidisciplinar e a utilizacdo de tecnologias assistivas e outras tecnologias para a
promocdo da inclusdo. As tecnologias assistivas tém mostrado resultados promissores na melhoria
da comunicacdo, interacdo social e comportamento de pessoas com TEA (Assis et al., 2020).

Nesse interim, a escola é um dos principais meios para que a tecnologia e a internet
sejam difundidas, visto que, no ambiente escolar, é fundamental que esses recursos estejam ao
alcance de todos os seus membros. Todo aluno tem o direito de conhecer e utilizar os meios digitais
em seu desenvolvimento educacional, e, nesse campo, as ferramentas tecnolégicas podem ser
utilizadas como um recurso de ampliacdo e facilitagdo do contetdo estudado em sala de aula.

Como reflexdo final deste estudo, serdo apresentados os desafios e as vantagens desse
cenario, apontando um caminho para que se possa encontrar um equilibrio no uso de novas
tecnologias, em beneficio do processo educacional dos alunos autistas.

Metodologia

Este estudo classifica-se como um artigo de revisao de literatura pois, “[...] caracteriza-se por
avaliagGes criticas de materiais que ja foram publicados, considerando o progresso das pesquisas
na tematica abordada” (Koller et al., 2014, p. 40). Foi realizada uma pesquisa com fins exploratdrios
e enfoque qualitativo, buscando interpretar o tema, gerar significagdes inovadoras e valorizar o
singular no conhecimento cientifico.

Para a construcdo do raciocinio, foram utilizadas amostras tedricas e conceituais, oriundas de
livros e artigos cientificos publicados, bem como da legislacdo pertinente a temdtica, dentre outros
recursos que direcionam o desenvolvimento de uma investigagdo com sustentacdo tedrica baseada
em abordagens de autores dedicados e amostras tedricas ou conceituais voltadas essencialmente
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as temdticas da pesquisa.

A busca do arcabouco tedrico foi realizada por meio dos sites Google Académico e Scielo
utilizando os descritores autismo, inclusdo e tecnologia. Dos resultados, foram selecionados
trabalhos publicados entre 2016 e 2022, onde no decorrer do processo, a sele¢do dos trabalhos,
considerou-se critérios de inclusdo e exclusdo, ocorrendo a partir das leituras do titulo, palavras-
chave e resumo dos artigos, bem como leituras completas em diversas situa¢es para melhor
compreensdo e percepgdo do estudo.

A fim de articular os assuntos relacionados aos objetivos desta pesquisa, optou-se por
dividir a revisdo de literatura em subtemas: inclusdo escolar, considera¢des sobre o Transtorno
do Espectro Autista (TEA), a relevancia da tecnologia para a educagdo, tecnologias assistivas no
contexto educacional e uso da tecnologia para a inclusdo de alunos autistas.

Inclusao Escolar: linhas gerais

A escola é um dos principais locais de formagao intelectual e psicoldgica do individuo. E nela
gue o ser humano comeca a se socializar e a conhecer a si préprio, adquirindo uma identidade social
e promovendo oportunidades para se tornar um cidaddo, consciente do seu papel na comunidade
e em seu ambiente pessoal.

Seguindo essa linha de raciocinio, a educagdo, por meio de seus mecanismos, € um modo
de formagdo humana, ou seja, € um processo em que todos os seres humanos sdo concebidos e
construidos como humanos. E, ainda, um processo de desenvolvimento em que o humano se torna
ser humano. E no espago escolar que a educagdo se materializa e gera resultados (Tozoni-Reis,
2017).

Nas Ultimas décadas, estudos vém apontando o aumento da evasdo escolar. Nesse cenario,
muito se tem debatido a respeito de programas educacionais que objetivam incluir de forma
igualitdria os alunos, especialmente os com deficiéncia, no ambiente escolar. A mais impactante
dessas medidas é a conhecida educagdo inclusiva ou escola inclusiva.

Essa proposta surgiu nos Estados Unidos na década de 70, quando se abriu a possibilidade
para a entrada de alunos com deficiéncia na escola comum. Em um primeiro momento, a
educacdo inclusiva limitava-se “apenas a inserc¢do fisica desses alunos na rede comum de ensino,
nos [...] moldes do movimento de integracdo. Os alunos sé eram considerados integrados quando
conseguiam se adaptar a classe comum” (Silva; Castro; Castelo Branco, 2006). Num segundo
momento, ja nas décadas de 80 e 90, teve inicio uma proposta de inclusdo mais abrangente e
participativa, sem segregacdo, propondo que “os sistemas educacionais passem a ser responsaveis
por criar condi¢des de promover uma educagdo de qualidade para todos” (Silva; Castro; Castelo
Branco, 2006).

Conforme aponta Sassaki (2018, p. 9):

[...] Esse paradigma é o da inclusdo social — as escolas (tanto
comuns como especial) precisam ser reestruturadas para
acolheremtodo espectro da diversidade humana representado
pelo alunado em potencial, ou seja, pessoas com deficiéncias
fisicas, mentais, sensoriais ou multiplas e com qualquer grau
de severidade dessas deficiéncias, pessoas sem deficiéncias
e pessoas com outras caracteristicas atipicas, etc. E o sistema
educacional adaptando-se as necessidades de seus alunos
(escolas inclusivas), mais do que os alunos adaptando-se ao
sistema educacional — escolas integradas.

Assim, “a educacdo inclusiva visa reduzir todas as pressdes que levem a exclusdo e todas
as desvalorizagOes, sejam elas relacionadas a capacidade, ao desempenho cognitivo, a raca, ao
género, a classe social, a estrutura familiar, ao estilo de vida ou a sexualidade” (Silva; Castro; Castelo
Branco, 2006).

Dentro da educacdo inclusiva, o papel dos gestores é muito importante, pois sdo eles que
trabalham diretamente com os alunos com deficiéncia. Por conta disso, é preciso fazer algumas
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reflexdes a respeito do papel desses profissionais, que devem:

1. Desenvolver a¢es que levem a familia e a comunidade
a acolher a crianga com sua diferenca, sem protecionismos.
2. Proporcionar a familia e a comunidade atividades que
favorecam a convivéncia e estimulem a confianga. 3. Estimular
a familia a participar da vida da crianga, de forma que sua
intervencgdo seja segura e eficaz. 4 . Estimular a crianga
a valorizar a reabilitacdo, para que reconhega a importancia
de uma manutencio continua desse processo. E necessario
que a crianga aprenda a ser cimplice e aliada de si mesma no
processo da inclusdo (Cosmo, 2017, p. 15).

O desenvolvimento de uma educacdo alinhada aos fundamentos necessdrios para uma
escolainclusiva é uma medidaimportante para incluir, de forma adequada, os alunos com deficiéncia
— como os autistas — na escola. Nesse contexto, o papel da escola e da familia no processo de
inclusdo é fundamental, pois sdo eles os protagonistas que ajudam o aluno a socializar, melhorando
o rendimento escolar dos mesmos.

Nessa conjuntura, a familia e os educadores devem estimuld-lo a participar de todas
as atividades curriculares, porque o contato com seus colegas e professores contribui com o
desenvolvimento e, gradativamente, com a inclusdo escolar.

Segundo Paula e Costa (2007), as escolas inclusivas tém como principais caracteristicas o
respeito, a aceitacdo e a crenga no potencial de cada aluno com deficiéncia. Para que a inclusdo
escolar seja efetivada, “a escola tem que proporcionar um ambiente agradavel, confortavel e
prazeroso, onde os alunos tenham condicdes de desenvolver-se, superando seus medos e desafios”
(Silva; Volpini, 2014, p. 27).

Portanto, o que se busca com a inclusdo dos alunos com deficiéncia na escola é que o seu
aprendizado seja coerente e comum a todos os outros alunos. Mesmo tendo condicionantes
especificos por conta de sua deficiéncia, ndo se pode tratd-los como diferentes ou inferiores.
Nenhuma deficiéncia afeta de forma totalitdria o aprendizado, apenas dificulta o seu
desenvolvimento. O mais adequado é adaptar o espaco escolar para que esses alunos possam
aprender e se posicionar de forma legitima, igualando-se aos outros alunos no processo de ensino-
aprendizagem. Essa adaptagdo alcanca diversos ambitos — fisicos, sociais, culturais, pedagégicos —,
gue estdo intimamente ligados. Um desses campos é o tecnoldgico e sua extrema proeminéncia no
contexto educacional inclusivo.

A Relevancia da Tecnologias Digitais para a Educagao

As tecnologias tém mudado e avancado cada vez mais rapido. Todos os anos, hd uma
novidade no que se refere as tecnologias digitais, midias e redes sociais. De certa maneira, o
individuo passa a existir ndo apenas em um mundo fisico, mas também em um mundo virtual, pois,
atualmente, uma parte relevante do dia de uma pessoa é gasto nas redes sociais.

Esse cendrio se dd por védrios motivos: entre os principais estd o fato de que as pessoas
atualmente dependem parcialmente das redes para socializar com outras pessoas. As redes
proporcionam interacdo com pessoas de todo o mundo, além de possibilitar o desenvolvimento
intelectual e cognitivo (Benitez; Domeniconi, 2018).

O fato é que as inovagBes tecnoldgicas existentes no mundo moderno tém impactado
cada vez mais as pessoas, em todos ambitos. Seja no trabalho, na familia, na politica, na cultura,
na ciéncia, no lazer, nos relacionamentos afetivos ou na educacdo, a tecnologia vem causando
mudancas significativas no individuo e na sociedade.

Neves (2021), ao discorrer sobre esse fato, aponta que celulares e computadores sdo
instrumentos onde grande parte das tarefas cotidianas sdo realizadas pelos individuos. O celular,
além de permitir a conversa a longa distancia, permite realizar compras, adquirir servigos e até
mesmo assistir a videos. J4 os computadores sdo ainda mais impactantes, porque permitem o
acesso universal a dados e documentos, além de outras inimeras atividades, tornando-se um dos
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aparelhos tecnoldgicos mais utilizados pela sociedade. Em todas as dreas, é possivel verificar o uso
constante dessa ferramenta (Neves, 2021).

Nesse universo de possibilidades, a sociedade se molda conforme os avangos sdo
apresentados. A cada novo aparato tecnoldgico divulgado, novas formas de trabalho e de
socializagdo sdo criadas. Sendo assim, fica claro que a tecnologia é uma realidade presente em
todos os ambientes sociais.

Dentre as areas que mais tém feito uso dos aparatos tecnoldgicos existentes, destaca-se
a Educacdo. Atualmente presentes em todas as areas cientificas, os avangos tecnoldgicos digitais
tém permeado escolas e centros de ensino, tornando-se auxiliares no processo de ensino e de
aprendizagem. O uso de ferramentas digitais tem propiciado maior interagdo entre professores e
alunos, além de ser um poderoso mecanismo de auxilio ao saber.

Chiapin (2018) explica que os materiais tecnolégicos tém um forte estimulo visual e é
justamente essa caracteristica que os tornam extremamente benéficos para os alunos. Os videos,
0s jogos com imagens e cores, os desenhos e fotografias, entre outros, sdo atraentes e captam a
atengdo das criangas.

Por isso, ao possibilitar que alunos utilizem esses recursos, a escola consegue motiva-los, ao
mesmo tempo que proporciona aprendizados capazes de ampliar seu desenvolvimento cognitivo
e socioemocional. A tecnologia, por meio de diversos aplicativos, jogos e brincadeiras presentes no
ambiente virtual, beneficia os educandos nos seguintes aspectos:

- Favorecem o processo de alfabetizagdo;

- Estimulam a fala;

- Despertam a atengdo e a concentragao;

- Motivam a participacgdo e a integragdo social;

- Fornecem suporte para a realizagdo de tarefas didrias;

- Promovem o entendimento do funcionamento do ambiente ao redor;
- Propiciam a expressdo de emogoes.

Sobre o uso de recursos tecnoldgicos, muitas pesquisas tém mostrado a eficiéncia de técnicas
metodoldgicas usando equipamentos de informdtica como tablets, notebooks, smartphones e
computadores, em busca de melhorar a aprendizagem e a interagdo dos alunos (Silva, 2018).

Nesse ponto, a utilizagdo das tecnologias de informagdo e comunicagdo (TICs) é um dos
destaques dentre as importantes mudangas que a escola e o professor necessitam incorporar no
processo de ensino e aprendizagem. As TICs sao representadas por um variado conjunto de recursos
tecnoldgicos, por exemplo: computadores, internet e ferramentas que constituem o ambiente
virtual, como chats e correio eletronico, fotografia e video digital, TV, radio digital, telefonia mével,
wi-fi, websites, ambientes virtuais de aprendizagem para o ensino remoto, entre outros (Barbosa,
2017).

O computador, como veiculo de diversas tecnologias assistivas, transforma-se em uma
importante peca de inclusdo, de caracteristica multidisciplinar. Compreende produtos, recursos,
metodologias, estratégias, praticas e servigos que visam proporcionar a funcionalidade da acdo e
da cooperagao em atividades de pessoas com deficiéncia, ditas inaptas ou de mobilidade limitada,
tendo como objetivo sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social (ALMEIDA,
2019).

Outro destaque que o uso do computador possui é em relagdo a facilidade em monitorar
a evolugdo de alunos treinados, devido, principalmente, a natureza dos sistemas computacionais.
Quando se executa algo em um ambiente controlado e informacional, todo e qualquer dado pode
ser armazenado; logo, tudo aquilo que foi testado durante as atividades desenvolvidas pode ser
analisado posteriormente de forma simples e dinamica (Behar, 2020).

E importante destacar que o uso do computador nesse cenario foi ainda mais evidenciado
em decorréncia da pandemia da Covid-19. Desde 2019, o mundo foi transformado por causa tanto
da doenga em si quanto pela adogdo da medida protetiva de isolamento social, que acarretou o
fechamento de inimeros comércios e também de escolas. Nessa conjuntura, adentraram no
ambiente escolar as aulas remotas, que nada mais sdo do que aulas distantes do ambiente fisico da
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sala de aula. Para que a dindmica do ensino seja realizada, utilizam-se meios digitais (Freitas, 2021).

No geral, as aulas remotas sdo feitas por meio do uso do computador. Mais uma vez, mostra-
se a importancia dessa tecnologia nesse contexto. Entretanto, o que se tem observado é que os
alunos veem os computadores ndo como uma ferramenta de ensino, mas como um brinquedo
(Freitas, 2021).

A utilizagdo do computador torna possivel um contato mais eficaz no ensino-aprendizagem,
uma vez que o aluno serd estimulado com efeitos visuais e auditivos. Nas aulas remotas durante
a pandemia, por exemplo, pode-se realizar atividades escolares por meio de aplicativos de fécil
acesso encontrados na rede de computadores. Dessa maneira, os pais puderam ajudar a crianga em
suas casas, fazendo o download dos aplicativos e deixando a crianga um pouco mais familiarizada,
o que funcionou como um dever de casa, além daquele proposto pela professora na aula remota
(Costa, 2018).

Cabe mencionar também que a educagdo esta inserida no contexto da Industria 4.0, definida
como o resultado de constantes pesquisas e inovagdes que caracterizam a quarta revolugdo
industrial, marcada pelo avango dos sistemas e processos produtivos (Industria..., 2019).

A Industria 4.0 refere-se a uma rdpida digitalizagdo na manufatura no cendrio atual. Nao é
uma tecnologia em si, nem um modelo de negdcio. E, sim, uma abordagem que busca resultados
industriais que ndo eram vistos ou possiveis ha pelo menos 15 anos (TOTSV, 2023). Trata-se de
uma combinagdo de inovagdes e tecnologias digitais (avangos como robdtica e inteligéncia artificial,
sensores sofisticados, etc.), capazes de revolucionar a produgdo industrial (TOTSV, 2023).

Segundo Almeida (2020, p. 3), é a “introdugdo de tecnologia e dispositivos inteligentes para
realmente automatizar boa parte dos processos operacionais e mesmo estratégicos”. Nesse ponto,
ela também estd inserida no espago educacional.

A Educagdo 4.0 é resultado da Industria 4.0, ou seja, é um reflexo do que vem ocorrendo na
area das tecnologias. Por meio da Educagdo 4.0, surge um novo modelo de educagdo, que deve ser
pensada considerando tudo o que envolve essa nova industria.

Encontra-se, por exemplo, a conectividade dos sistemas e a facilidade de acesso ao
conhecimento, a inteligéncia artificial, a automagdo e os sistemas robotizados, as novas midias, a
velocidade da inovagdo e principalmente o desenvolvimento de novas habilidades e conhecimentos
constantes (Cavalcante, 2019).

Para se adequar a Industria 4.0, a educag¢do nao pode contar somente com os equipamentos
tecnoldgicos, como computadores e laptops, por exemplo. E preciso ir além, utilizando esses
recursos e promovendo o processo de aprendizagem auténoma. Conforme explica Cavalcante
(2019, p. 1), “os alunos devem desenvolver desde cedo, com o auxilio dos professores, a capacidade
de continuar aprendendo na vida adulta para poderem responder com rapidez as inovagdes
tecnoldgicas”.

O supracitado autor acrescenta ainda que, além de ter os equipamentos e softwares, é de
extrema importancia que a escola tenha um planejamento pedagdgico estratégico bem delineado.
Nesse sentido, é preciso criar competéncias e pensamentos empreendedoristas, deixando de lado
a simples replicacdo de conteudo (Cavalcante, 2019).

O que a Educagdo 4.0 traz consigo é o acompanhamento da revolugdo tecnoldgica que
ocorreu no mundo. Ao fazer uso dos equipamentos e recursos da Industria 4.0, a escola certamente
ird se alinhar ao que ocorre na sociedade, atualizando o processo de ensino e aprendizagem,
fazendo com que os alunos possam desenvolver estratégias de aprendizagem condizentes com a
realidade em que vivem.

Nesse aspecto, encontra-se o termo inclusdo digital, que é o principal fator resultante da
Educacdo 4.0. Segundo Takarashi (2000), o processo de inclusdo digital “tornou-se vital para a
evolugdo da sociedade, visto que a cada dia surgem novas tecnologias que disponibilizam o acesso
a informagdo, fazendo com que sejam necessdrios cada vez mais conhecimentos especificos para
a sua utilizagdo”.

Sobre o conceito, cabe destacar que:

A inclusdo digital é o termo usado para incluir atividades

relacionadas com a realizacgdo de uma acdo inclusiva na
sociedade no que tange a informagdo. Nesse sentido, novos
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desenvolvimentos em tecnologia transformam o risco de
uma divisdo digital em oportunidade, trazendo o beneficio
da internet e das tecnologias relacionadas para todos os
segmentos da populagdo, incluindo pessoas que estdo em
desvantagem devido a educagdo, idade, género, deficiéncia,
etnia ou aqueles que vivem em regiGes remotas, ou seja, em
areas geograficamente distantes dos centros urbanos. (Rambo
etal., 2012, p. 560).

Preponderante destacar que a inclusdo digital em meio no ambito educacional, se
representada pelo computador e pela internet, os professores, juntamente com a escola, devem
estar preparados para a utilizagdo dessas tecnologias. Essa preparagdo ocorre quando se permite
0 acesso dos professores e alunos em sala de aula a computadores e a internet; quando existem
laboratérios equipados e ha o auxilio na familiarizagdo com o computador, aplicativos e afins;
guando os professores sdo amparados e auxiliados durante a utilizagdo pedagdgica e de programas
multimidia, dentre outros meios. De todo modo, a internet pode fazer parte de um projeto
institucional, envolvendo a escola de forma colaborativa.

A tecnologia é uma importante aliada no processo de ensino e de aprendizagem. Ela facilita
significativamente o trabalho do docente, bem como auxilia no entendimento do aluno durante a
aprendizagem do conteldo estudado, ou seja, a inclusdo digital serve ainda como um facilitador
da comunicagdo entre os atores do ambiente escolar. Assim, colabora para o desenvolvimento de
todos, porque traz a dinamica de ampliar as relagGes interpessoais.

Para Araujo (2016), o contexto educacional da atualidade implica redimensionar alternativas
metodoldgicas e repensar as atividades pedagogicas propostas, associando-as a realidade na qual
professor e aluno interagem.

De acordo com pesquisas da Unesco (2014, p. 46), “muitos membros da comunidade de
educacdo vém trabalhando para assegurar que as mudangas tecnoldgicas impulsionem a pedagogia
e vice-versa, que a pedagogia influencie a tecnologia”. Sendo assim, é necessdrio que o digital seja
valorizado, mas que, acima de tudo, esse saber seja colocado a servico dos sujeitos e de sua atuacao
no mundo.

Todavia, para que isso realmente aconteca, é necessario que todos sejam incluidos no uso
das novas tecnologias. Apesar desse novo contexto, em muitas escolas ndo ha equipamentos
adaptativos para todos os tipos de alunos, como os alunos autistas. Com isso, discute-se quais
ferramentas tecnoldgicas podem ser utilizadas como forma de inclusdo escolar por meio da
tecnologia de alunos autistas.

Tecnologias Assistivas no Contexto Educacional

A tecnologia assistiva vem como objetivo de garantir o facil acesso as tarefas rotineiras,
aumentando a qualidade de vida de pessoas e inclusdo social de individuos com alguma deficiéncia,
incapacidade e/ou mobilidade reduzida, por meio de recursos, produtos, metodologias, estratégias,
praticas ou servigos tornando tudo mais rapido e acessivel (Cordeiro; Souza, 2020).

Bersch (2017) nos auxilia a compreender melhor os limites do conceito do termo tecnologia
assistiva, diferenciando-o das tecnologias utilizadas por profissionais da area médica e das
tecnologias educacionais. Segundo a autora, tecnologias assistivas acompanham sempre o usuario
propiciando autonomia na realizacdo das suas atividades cotidianas e se diferenciam de outras
tecnologias que sdo utilizadas por profissionais.

As tecnologias assistivas sdo uma ferramenta importante para ajudar pessoas com
deficiéncias a superarem barreiras e realizarem suas atividades didrias. Segundo Linder; Kellems
(2014), as tecnologias assistivas podem ser definidas como “dispositivos, equipamentos, sistemas
e servicos que aumentam, mantém ou melhoram a capacidade funcional de individuos com
deficiéncias”. Essas tecnologias podem incluir desde simples modificagdes no ambiente fisico, até
dispositivos complexos e sofisticados, como préteses, cadeiras de rodas motorizadas, softwares de
reconhecimento de voz, entre outros.

De acordo com Kintsch e DePaula (2002) e Bersch (2009) seria interessante testar e

202

Revista Humanidades e Inovagdo - ISSN 2358-8322 - Palmas - TO - v.10, n.16



Humanidades
&’ Inovacao

confrontar ferramentas diversas, de diferentes fabricantes, tentar identificar em cada uma o grau
de personalizacdo e fazer ajustes para experimentar a ferramenta em situagdes préximas da que
serd enfrentada pelo aluno no cotidiano.

Caso exista alguma tecnologia que atenda, é necessario verificar a necessidade de
customiza¢do da mesma para melhor atendimento. De acordo com Kintsch e DePaula (2002,
p.7) “Nao apenas ferramentas diferentes devem ser experimentadas e avaliadas, mas também
diferentes configuragdes de uma ferramenta podem precisar ser tentadas. ”

Uma das principais vantagens das tecnologias assistivas é que elas podem ajudar a
promover a independéncia e a autonomia das pessoas com deficiéncias. Por exemplo, dispositivos
de mobilidade, como as cadeiras de rodas, permitem que pessoas com deficiéncias fisicas se
movam com mais facilidade e sejam mais ativas na comunidade. Softwares de leitura, por sua vez,
permitem que pessoas com deficiéncias visuais tenham acesso a livros e outros materiais de leitura,
aumentando suas oportunidades de aprendizado e desenvolvimento.

Nessa perspectiva, individuos com deficiéncia necessitam de toda atengdo e esfor¢o de
profissionais e ferramentas eficazes para estimular o crescimento, desenvolvimento e a capacidade
para aprender. Assim, a tecnologia assistiva assume um papel primordial, pois amplia praticas
que levam estes a independéncia social e superagdo de limites dentro do ambiente escolar (Silva;
Ferreira, 2016).

Além disso, as tecnologias assistivas podem ajudar a melhorar a qualidade de vida das
pessoas com deficiéncias, ao reduzir o estresse e o esfor¢co envolvidos em tarefas diarias. Por
exemplo, dispositivos de comunicagdo alternativa podem ajudar pessoas com deficiéncias de fala
a se comunicar com mais facilidade e expressar suas necessidades e desejos de forma mais clara.
Softwares de reconhecimento de voz podem ajudar pessoas com deficiéncias motoras a usar o
computador e se comunicar com outras pessoas.

A busca pela identificacdo de uma solugdo existente passa pelo levantamento e a
experimentacdo de diversos recursos de tecnologias assistivas. Caso ndo seja possivel identificar
uma que atenda aos requisitos da situacdo de inclusdo, deve-se procurar representar a ideia para o
desenvolvimento de uma que atenda. Para tanto, é importante pesquisar materiais que possam ser
utilizados, pesquisar alternativas de confec¢do do recurso, definir materiais e suas dimensdes para
o desenvolvimento de um protdtipo (Manzini, 2006).

As tecnologias assistivas devem ser utilizadas com cuidado e de forma personalizada para
as necessidades individuais de cada pessoa com deficiéncia. Além disso, as tecnologias assistivas
devem ser combinadas com outras abordagens de intervengdo, como terapia comportamental,
fisioterapia, fonoaudiologia e outras formas de apoio profissional para maximizar o seu impacto.
Como destacado por Beukelman; Mirenda (2013), o sucesso do uso de tecnologias assistivas
depende da sele¢do cuidadosa do dispositivo ou equipamento, da avaliagdo e treinamento
adequados, e do envolvimento ativo do usudrio e sua equipe de suporte.

Cada vez mais utilizadas em ambiente escolar, as tecnologias assistivas sdo ferramenta que
auxilia na garantir a inclusdo e o sucesso académico de alunos com deficiéncias. De acordo com
Linder; Kellems (2014), as tecnologias assistivas sdo dispositivos, equipamentos, sistemas e servigos
gue aumentam, mantém ou melhoram a capacidade funcional de individuos com deficiéncias.

Consideragdes sobre o Transtorno do Espectro Autista (TEA)

Historicamente, o autismo teve um longo desenvolvimento no seu entendimento e na
formacdo do seu conceito. A respeito da sua criagdo, cabe citar que:

o termo “autismo” foi nomeado pelo psiquiatra Leo Kanner
tendo como base a terminologia originalmente concebida por
seu colega suico Eugene Bleuler em 1911. Bleuler utilizou o
termo “autismo” para descrever o afastamento do mundo
exterior observado em adultos com esquizofrenia, que tendem
a mergulhar em suas proprias fantasias e pensamentos
(Gémez; Teran, 2014, p. 447).
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Importante frisar que apenas com os estudos iniciais de Kanner é que o autismo de fato
comegou a ser estudado de forma ampla pelas areas da Ciéncia e Medicina, chamando a atengdo de
varios estudiosos sobre esse fendmeno. Foi também pelos estudos de Kanner que primeiramente
se conceituou o transtorno.

O autismo é uma palavra origindria do grego autos, que significa préprio ou alguém retraido
a si proprio. Por essa definigdo, ja se tem ideia de que o autista é aquele individuo que vive o seu
préprio mundo, é aquele que cria para si uma forma particular de viver e aprender.

0 autismo e a educagdo comegaram a se interligar nos anos 60, 70 e 80, momento em que
a educagdo passou a ser vista como um importante meio de tratamento. Isso se deu devido a dois
fatores: “a criacdo de procedimentos modificadores de comportamento e a elaboragdo de centros
educacionais dedicados totalmente ao autismo, tendo como apoio principal pais e familiares de
individuos autistas” (Gomez; Teran, 2014, p. 448).

Nos dias atuais, o autismo é concebido como “uma sindrome de multiplas causas, em
que estariam inter-relacionados o bioldgico e o animico, a genética organica e a genética vincular
durante todo o processo de constituicdo do ser” (Mora, 2002 apud Gdmez; Teran, 2014, p. 468).

Em vista disso, ndo se devem considerar outros motivos para uma conceituagdo Unica do
autismo, visto que o transtorno é uma jungdo de todas as caracteristicas supracitadas, o que torna
cada fator importante, fazendo com que seja mais bem compreendido.

A quinta edi¢do do Manual Diagndstico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-5) trouxe
o termo que designa o autismo: Transtorno do Espectro Autista (TEA). O termo indica a presenga
de “déficits persistentes na comunica¢do social e na interagdo social em multiplos contextos,
atualmente ou por histdria prévia” (American Psychiatric Association, 2014).

Na legislacdo brasileira atual, especificamente na Lei n2 12.764/12, o TEA é definido como:

Art.10.[...]

| - deficiéncia persistente e clinicamente significativa da
comunicagdo e da interagdo sociais, manifestada por
deficiéncia marcada de comunicagdo verbal e ndo verbal
usada para interagdo social; auséncia de reciprocidade social;
faléncia em desenvolver relagdes apropriadas ao seu nivel de
desenvolvimento;

Il - padrOes restritivos e repetitivos de comportamentos,
interesses e atividades, manifestados por comportamentos
motores ou verbais estereotipados ou por comportamentos
sensoriais incomuns; excessiva aderéncia a rotinas e padrdes
de comportamentos ritualizados; interesses restritos e fixos
(Brasil, 2012).

A norma é resultado de uma luta protagonizada por Berenice Piana (que da nome a lei),
uma mae de pessoa com TEA e militante da causa. Apds vdrias negativas, obteve sucesso enviando
um projeto de lei ao Senador Paulo Paim em 2010. Como bem explica Carvalho (2018, p. 15), a
Lei Berenice Piana “forneceu diretrizes para tratamento e inclusdo do autista, reconhecendo-o
como pessoa com deficiéncia, assegurando-lhe direito ao tratamento multiprofissional e acesso a
medicamentos”.

Com base nessa norma, foram elaborados importantes documentos do Ministério da Saude,
criando duas correntes ligadas ao tratamento de pessoas com TEA pelo Sistema Unico de Satde
(SUS). A primeira denomina-se Diretrizes de Atengdo a Reabilitagdo da Pessoa com Transtorno do
Espectro Autista (TEA), que conceitua o autismo como uma deficiéncia e orienta o tratamento
através da reabilitagdo. Ja a segunda corrente, Linha de Cuidado para a Atengdo as Pessoas com
Espectro Autista e suas Familias na Rede de Atencdo Psicossocial do Sistema Unico de Saude,
determina o TEA como transtorno mental e prop&e o tratamento por meio do Centro de Atengdo
Psicossocial (CAPSI).

A inclusdo de pessoas com TEA passou entdo a compor os objetivos de muitas politicas
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publicas. Passou-se a pensar em maneiras de participagdo da pessoa autista na sociedade. Tais
reflexdes reverberaram nas escolas e, juntamente com os avangos tecnoldgicos, tém fomentado
discussdes acerca da inclusdo digital desses alunos.

O Uso das Tecnologias na Inclusao de Alunos Autistas

Nos tdpicos anteriores, foram discutidos os impactos das ferramentas tecnoldgicas na
area educacional. No caso em andlise, esse fato também pode ter impacto no desenvolvimento
educacional de alunos autistas.

Ao possibilitar que autistas utilizem esses recursos, a escola colabora para o desenvolvimento
e motivagdo desses estudantes. Dentre os inimeros beneficios que a tecnologia fornece aos
educandos autistas, cabe citar o estimulo a fala, o despertar da aten¢do e concentragdo, a motivagao
a participacgdo e a integragdo social, o fornecimento de suporte para a realizagdo de tarefas diarias,
dentre outros (Chiapin, 2018).

Vale ressaltar que a tecnologia pode auxiliar no cotidiano por
meio de softwares que ajudem quem tem autismo a conseguir
cumprir tarefas sociais, entender linguagem ndo verbal,
serem alfabetizados, aumentar a motivagdo ou interesse por
atividades pedagdgicas ou académicas, internalizar rotinas e
regras, auxiliar na percep¢do do tempo e do espaco, proteger
de sons ou estimulos visuais indesejados.

Dessa forma, se torna possivel um contato mais eficaz durante o processo de ensino-
aprendizagem, uma vez que o aluno serd estimulado com efeitos visuais e auditivos. Nas aulas
remotas durante a pandemia, por exemplo, pdde-se realizar atividades escolares por meio de
aplicativos de facil acesso encontrados no aplicativo Google Play, que, de forma acessivel, se faz
presente em todos os smartphones e tablets.

Além desses exemplos, tem-se percebido que as atividades ludicas sdo importantes
acdes educativas para que os alunos com TEA possam ter uma educagdo igualitaria e eficiente.
Nesse ponto, essa discussdo é importante, porque ajuda a compreender a importancia em trazer
atividades ludicas tendo como base a tecnologia para o espaco educacional, principalmente ao lidar
com alunos autistas.

No trabalho de Costa (2019), foi enfatizado que, em meio as novas tecnologias existentes,
pode-se fazer uso dos games educativos como uma ferramenta facilitadora de aprendizagem.
Games educativos sdo aparelhos eletronicos que contém jogos com a finalidade de ajudar o jogador
a aprender determinadas matérias ou temas educativos.

Com as telas sensiveis ao toque, um mundo de cores, luzes, imagens e sons, o celular, o
tablet e computadores acabam por se tornar muito atrativos para as criangas autistas. Atualmente
existem vdrios aplicativos que auxiliam na intervengao de criangas autistas e com transtornos de
desenvolvimento, estimulando o aprendizado e ajudando na organizagdo da rotina.

Diante do exposto, é possivel afirmar que a tecnologia existente pode auxiliar o
desenvolvimento educacional de alunos autistas. Além de facilitar o entendimento de matérias
tedricas, os aparatos tecnoldgicos podem também facilitar a inclusdo desses alunos. Ao coloca-los
diante dessas ferramentas, eles poderdao acompanhar os demais alunos no desenvolvimento das
disciplinas, inserindo-os, a0 mesmo tempo, no contexto social da escola.

A tecnologia amplia a rede de conhecimento e de interagdo social entre os alunos, o que
certamente também se aplica aos alunos autistas, que, mesmo com as suas especificidades, estardo
integrados a essa realidade, usufruindo também dos efeitos positivos da tecnologia, a qual vem
apresentando um componente importante para o desenvolvimento e socializacdo de alunos com
TEA nas escolas e em sua vida como um todo. Neste sentido, as tecnologias no ambiente escolar
contribuem para o desenvolvimento educativo desses alunos, bem como para a criagdo de recursos
criativos na resolucdo de situagdes cotidianas possam interagir e aprender.

Apesar do exponencial crescimento na utilizagdo de tecnologias digitais e assistivas com
foco na inclusdo de alunos com TEA, ainda hd desafios a serem enfrentados. A acessibilidade das
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tecnologias, por exemplo, é um desafio importante a ser superado, uma vez que diversas tecnologias
ainda ndo sdo totalmente acessiveis, o que limita seu potencial para promover a inclusdo. Além
disso, a falta de capacitagdo de profissionais para a utilizacdo das tecnologias pode limitar seu
impacto na inclusdo de pessoas com TEA.

Por conseguinte, as tecnologias por meio da inclusdo digital veem apresentando um
componente importante para o desenvolvimento e socializa¢do dos alunos com TEA nas escolas e
em sua vida como um todo. Neste sentido, convém ressaltar as tecnologias digitais e assistivas no
ambiente escolar e suas contribui¢des para a criagdo de recursos criativos na resolugdo de situagdes
cotidianas em que estudantes com necessidades especificas decorrentes de TEA possam interagir e
aprender, visto que as tecnologias tém o potencial de transformar a vida destes alunos, permitindo
que realizem atividades cotidianas e alcancem maior independéncia e inclusdo social.

Consideragoes finais

Os progressos de cunho tecnoldgico fazem parte do cotidiano da sociedade, tornando-se
essenciais para a ampliacdo das relagdes humanas. Estdo inseridos em todas as esferas: social,
politica, econdmica, ambiental e educacional. Neste Ultimo ambito, objeto central deste estudo, as
tecnologias tém influenciado positivamente na estrutura do ensino e da aprendizagem.

No entanto, muitas das tecnologias existentes ndo se encontram adaptadas a todos os tipos
de alunos. Em vdrias escolas, pouco ou quase nada se encontra, em termos de aparato tecnoldgico,
a favor do processo de ensino de alunos autistas. Essa lacuna acaba por representar um atraso para
aqueles que vivem esse cenario.

Os avancos tecnoldgicos, em especial nos meios digitais, jd se tornaram realidade na
sociedade, mas, em determinadas escolas, ainda esta a passos largos. Por conta dessa realidade,
discutir as formas, as causas, os desafios e efeitos da inclusdo digital nesses ambientes se torna
essencial.

E preciso afastar a ideia de que o aluno autista n3o consegue por si s6 compreender e
manusear os aparatos tecnoldgicos. Conforme expresso no decorrer deste estudo, o aluno autista
pode perfeitamente caminhar juntamente com os demais colegas, basta apenas que os aparelhos
tecnoldgicos sejam adaptados a sua condigdo.

Para que todos possam usufruir da tecnologia digital, se fazem necessarias mais politicas
publicas que visem a inser¢do social para esse campo, principalmente em relagdo aos alunos
autistas de baixa renda financeira, que, por muitas vezes, ndo conseguem acesso facil aos aparatos
tecnoldgicos disponiveis.

Ao ampliar o acesso ao uso dessas ferramentas, esses alunos certamente poderdo ter
maior inclusdo educacional e facilidade no processo ensino aprendizagem, visto que os beneficios
encontrados se destacam por uma maior interatividade entre professor e aluno, melhores
condigBes de pesquisa e possibilidade de planejamento de atividades educativas, permitindo assim
participacdo ampla e desenvolvimento amplo dos alunos autistas.
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