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Resumo: Este trabalho tem como objetivo identificar as percepgdes e implicagées do Ensino Remoto Emergencial para
o Ensino de Quimica. De cunho qualitativo e descritivo, este estudo apresentou os resultados encontrados quando 25
estudantes de licenciatura em Quimica de uma universidade publica do Nordeste foram questionados sobre os impactos
do ensino remoto emergencial para o ensino, durante as aulas de Diddtica em Educagdo Quimica. Para andlise dos dados
foi realizada a Andlise de Similitude, através do software Iramutegq, para construgdo da Arvore de Mdxima Similitude e a
Andlise de Conteudo emergindo as categorias: Acessibilidade e Formagdo profissional. Foi possivel identificarmos que as
discussées sobre acessibilidade para o uso das tecnologias educacionais ocorrem de modo timido e a questdo da auséncia
de aulas prdticas no periodo de ensino remoto emergencial é um fator prejudicial para sua formagdo inicial e para a
atuagdo do docente em sala de aula.

Palavras-chave: Coronavirus e Educagdo. Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo. Pandemia e Educagdo.

Abstract: This work aims to identify from the perspective of undergraduate students in Chemistry of a university in the
interior of Bahia, the perceptions and implications of the ERE for the teaching of chemistry. It is in this sense, that this
qualitative study presented the results found when 25 undergraduate students of Chemistry from a public university
in Bahia were asked about the impacts of emergency distance education for teaching. For the analysis of the data, the
Similarity Analysis was performed, using the computational tool Iramuteq, to construct the Tree of Maximum Similarity.
The graphic points to the Practical Classroom as the most significant expression. Content Analysis was also carried out,
emerging the categories Accessibility and Vocational Training. Given the scenario experienced by undergraduate students,
during the classes of Didactics in Chemical Education, we identified that discussions about accessibility for the use of
educational technologies occur timidly and the question of the absence of practical classes in the period of emergence of
distance learning is a detrimental factor for their initial training and for the performance of the teacher in the classroom.
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Introduzindo uma conversa sobre pandemia e ensino remoto
emergencial

2020... ano em que a Terra parou, pois a natureza resolveu demonstrar de forma pratica que
nés seres humanos, ndo somos o centro do universo. E como se fosse uma lig3o, que a mie-terra
guer mostrar para a humanidade, como um convite a mudarmos de vi(d)a, parafraseando Edgar
Morin (2020) e Leonardo Boff (2020).

Desde esse momento, temos nos debrugado num mar de incertezas, em que a Unica
solugdo que nos é ofertada significa confiar na propria agcdo da natureza, a fim de que nos mostre
caminhos possiveis, a partir do conhecimento cientifico, para que possamos sair dessa via que
nos inserimos desde os primeiros contatos humanos com o virus SARS-CoV-2. Esse virus veio a ser
popularizado e divulgado como Covid-19, nome dado devido ao surgimento e anutncio no final do
ano de 2019. O primeiro caso foi confirmando no Brasil em margo de 2020 e, desde entdo, temos
vivido e sobrevivido ao isolamento psicoldgico e social, na tentativa de barrarmos a contaminacao
em massa e mais mortes ocasionadas por um virus que demonstrou ser letal para uma parcela da
humanidade, gerando crises em diversos segmentos da sociedade atual.

A crise geral e gigantesca oriunda do coronavirus também
deve ser vista como um sintoma virulento de uma crise mais
profunda e geral do grande paradigma do Ocidente, que
se tornou mundial: o da modernidade, nascida no século
XVI europeu; a nogdo de paradigma significa principio de
organizagdo do pensamento, da a¢do, da sociedade, em suma
de todos os dominios daquilo € humano. [...] Nunca estivemos
tdo fechados fisicamente no isolamento e nunca tdao abertos
para o destino terrestre. Estamos condenados a refletir sobre
nossos caminhos, nossa relagdo com o mundo e sobre o
préprio mundo. [...] Muitos comungam a certeza de que o
mundo de amanha ndo serd o mesmo de ontem. Mas como
sera? A crise sanitdria, econdmica, politica e social conduzira
ao desmembramento de nossas sociedades? Saberemos
extrair licdes dessa pandemia que revelou a comunhdo de
destinos para todos os humanos, em ligagdo com o destino
bioecoldgico do planeta? E eis que entramos na era das
incertezas. O futuro imprevisivel estd em gestdo hoje. Tomara
que seja para a regeneragdo da politica, para a protegao do
planeta e para a humanizagdo da sociedade: esta na hora de
mudar de Via (MORIN, 2020, p. 20).

Acriseinstaurada pela Covid-19, nos p&e defronte daquilo que mais tememos, seja no sentido
de olharmos para os paradigmas que acreditamos, ou para as auséncias que foram escancaradas
pela pandemia. As relagGes que tentaremos fazer neste texto, estdo alicercadas dentro de distintas
visGes, de distintos lugares, de distintas compreensdes acerca das problemdticas que enfrentamos
enquanto educadores quimicos. Assim, concordamos com Morin (2020), que chegou a hora de
mudarmos de via, porém, é quase impossivel ndo nos perguntarmos: como?

Como é possivel formar professores de Quimica, que tenham criticidade quanto as estruturas
e as amarras das dimensdes impostas pelo mercado neoliberal, que quer minimizar e desfavorecer
docentes com compreensdes acerca do trabalho educativo? Que percepgles os estudantes em
formacdo inicial possuem que podem minimizar os impactos da pandemia de Covid-19? Qual é o
futuro da Educacdo Quimica no Brasil? Que vias, fugas, rotas, podemos identificar nas percepg¢bes
dos estudantes de licenciatura em Quimica sobre as implicagdes do Ensino Remoto Emergencial
(ERE) para sua formacdo? Quais desafios podemos identificar em relagdo a acessibilidade digital, ou
ndo, narradas pelos estudantes que estdo em formacao inicial do curso de Licenciatura em Quimica?

Entdo, é neste caminho de interrogacdes, que nos deparamos com as implicagGes da
pandemia para o Ensino de Quimica, sobretudo, com o advento do ERE, que o isolamento social,
causado pela Covid-19, nos apresentou como possibilidade, apesar de ser uma cdpia de modelos
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de ensino ja bem consolidados, sobretudo em concep¢des norte-americanas e eurocéntricas de
Educagdo a Distancia. Como se pode perceber, tal problematica atingiu todo o mundo, trazendo a
tona, as fragilidades educacionais, sociais, culturais, cientificas, artisticas que o mundo todo possui,
mas que nao era revelado em tamanha dimensao.

Ficou evidente que o centro de tudo é a vida, a salude e
0s meios de vida, e ndo o lucro e o desenvolvimento (in)
sustentdvel. Isso exige um Estado que dé mais seguranca
sanitaria a todos, um Estado que satisfaca as demandas
coletivas e promova um desenvolvimento que obedeca aos
ritmos e limites da natureza. Ndo serd a austeridade que
resolvera os problemas sociais, que tém beneficiado os ja ricos
e penalizado os mais pobres. A solugdo deriva da justica social
e redistributiva, na qual todos participam do 6nus e bonus
da ordem social. [...] Como o problema do coronavirus foi [€é]
global, tornou-se necessario um contrato social global para
implementar solucgGes globais. Tal transformacdo demandara
uma descolonizagdo de visdes de mundo e de conceitos, como
a voracidade pelo lucro e consumismo, que foram inculcados
pela cultura do capital. O pds-coronavirus nos obrigara a
conferir centralidade a natureza e a Terra. Ou salvamos a
natureza e a Terra ou percorremos um caminho rumo ao
abismo (BOFF, 2020, p. 137-138).

Por consequéncia, as evidéncias primarias que o coronavirus trouxe, tém relagbes perceptiveis
com a Educacdo, no sentido de entender as interfaces e as lacunas que serdo deixadas e que ja sdo
encontradas nas percepg¢des dos estudantes. Por isso, entendemos que o ERE, apesar de ter se
aproximado e se apresentado como uma possibilidade de ensinar Quimica e formar professores,
trouxe também a tona as questdes elencadas por Boff (2020): as insegurangas, as incertezas, as
desigualdades sociais, econémicas e tecnoldgicas.

Entdo, cabe-nos neste trabalho de pesquisa, enquanto objetivo de investigacdo cientifica,
realizado de forma remota, identificar na perspectiva dos estudantes de licenciatura em Quimica
de uma universidade do interior da Bahia, as percepg¢bes e implicacdes do ERE para o Ensino de
Quimica. Sendo assim, apresentadas as questGes norteadoras e o objetivo, estruturamos este
artigo a partir do arcabouco tedrico estruturalista e critico, apresentando primeiro as tecnologias
digitais para a formacdo docente, em seguida o ensino de Quimica e as tecnologias digitais em
épocas de ERE. Em seguida trouxemos a metodologia da pesquisa, alguns resultados encontrados e
as nossas possiveis consideragdes finais.

(In)Surgéncia das tecnologias digitais para a formagao docente

Vamos iniciar esta conversa com um didlogo acerca das Tecnologias Digitais da Informacdo
e Comunicagdo (TDIC) nos cursos de formacdo inicial docente, o que nos remete a uma posterior
discussao sobre os impactos do ERE no Ensino de Quimica. Argumentar sobre essas ideias iniciais
desvelam a urgéncia de debates sobre a crise enfrentada pelas Institui¢des de Ensino Superior (IES)
no intento de formar professores proficientes no uso das tecnologias como recurso pedagogico.
A falta de investimentos estruturais e arquitetonicos desfavorecem os processos educativos
envolvendo as novas tecnologias, posto que a integra¢do das TDIC as atividades em sala de aula
vincula-se com a performance dos professores. Aqui se encontra o mérito deste artigo! Por em
debate as informagbes acerca da formacdo docente neste periodo de isolamento social e ERE,
ocasionados pela pandemia.

Pensamos que esta pandemia ira revelar além das mazelas
sociais, tecnoldgicas, culturais e econbmicas, algumas
possibilidades de aprendermos a conviver com os resultados
das agOes institucionais e legislativas. [...] Destaca-se que
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até hoje ndo conseguimos uma inclusdo digital para (re)
pensarmos as praticas educativas voltadas as TDIC. O tempo
remoto, como tem defendido o Ministério da Educagdo (MEC)
do Brasil, € um processo ciclico, no qual hd uma exclusdo social
para uma suposta inclusdo, pois, a0 mesmo tempo em que
incluimos alguns, também estamos excluindo tantos outros
estudantes. Estamos nos referindo ao acesso aos meios
digitais bem como aos conhecimentos dialogados no ambito
universitario (DUTRA-PEREIRA; LIMA; BORTOLAI, 2020, p. 3).

Partindo da narrativa trazida por Dutra-Pereira, Lima e Bortolai (2020), podemos inferir que
a formacdo docente para utilizacdo de recursos tecnoldgicos em ambiente educacional remete a
reflexdes que vao além do desenvolvimento da Ciéncia aliado ao progresso tecnoldgico.

Esta interpretacdo é devida ao fato de que grande parte dos docentes ainda estdo
despreparados para sua utilizacdo como recurso pedagdgico para a educagdo escolar. Como
classifica Leite (2015, p. 22), alguns professores sdo “tecndfobos”, devido a repulsa que apresentam
ao uso de tecnologias inovadoras. Essa recusa os afasta cada vez mais do universo dos estudantes,
visto que estes sdo capazes de usa-las com facilidade e autonomia na busca por informagdes.

E certo que o professor deve estar preparado para as mudangas que a tecnologia pode
proporcionar nos processos educacionais. Esta abrangéncia deve ser suficiente para auxiliar na
pratica pedagdgica da sala de aula. Entretanto, a possivel dificuldade de acesso dos docentes e
dos alunos aos recursos tecnoldgicos, seja por motivos sociais, culturais ou econémicos, pode
prejudicar sua mobilidade comunicacional (SOUZA, 2017). Nesse sentido, o afastamento do mundo
digital pode também os excluir do acesso ao conhecimento informatizado.

Logo, a formacdo docente deve ser permanente e ir muito além do que é oferecido pelas
IES, quando da sua formacéo inicial ou mesmo continuada. Além disso, o curriculo deve ser flexivel,
dinamico e adaptavel as novidades tecnoldgicas, para que os docentes tenham condi¢es de adquirir
as habilidades necessarias ao enfrentamento dos desafios impostos pelo mundo globalizado.

O uso das inovagOes tecnoldgicas aplicadas ao ensino implica na continua formacdo do
docente, para que esteja familiarizado e atualizado com os recursos didaticos fornecidos pelos
aplicativos desenvolvidos na area educacional. A temdtica da tecnologia como recurso mediador
dos processos educacionais esta amplamente inserida nos atuais documentos oficiais norteadores
dos curriculos escolares, dentre eles a BNCC-Educacdo Bésica e a BNC-Formacdo, aprovadas e
homologadas pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE), respectivamente, em 2018 e 2019 (DIAS
etal., 2021).

Ressaltamos ainda que tais documentos, aprovados em forma de lei que apontam para
um curriculo minimo, centram-se em visdes mercadoldgicas e neoliberais, reforcando ainda mais
o idedrio tecnicista das praticas pedagdgicas no universo escolar, seja no Ensino Fundamental ou
Médio, além de prescrever elementos para a formagdo inicial e continuada desses profissionais.
Tais bases apresentam um arcabougo tedrico-pragmatico-utilitarista da utilizagdo das TDIC nas salas
de aula ou até mesmo fora delas.

Isto posto, é crucial repensarmos as demandas relacionadas ao uso das TDIC nos espagos
formativos, para que esta nao seja desperdicada em atos ingénuos de transmissdo de informagGes,
retornando ao pensamento ultrapassado de que basta conhecer o contelido a ser ensinado, através
de mediagdes possibilitadas pelas novas tecnologias, para ser um bom professor.

O uso e acesso a esses recursos tecnoldgicos nos ambientes virtuais, quando utilizados para/
na aprendizagem do aluno e ndo somente para sua distracdo momentanea, nao € suficiente se ndo
se souber o que fazer com as informacgGes disponiveis, pois além de ser espectador, o aluno precisa
interagir socialmente com seus pares, participar para produzir o préprio conhecimento articulado
ao curriculo escolar.

Existem alguns recursos midiaticos possiveis de serem utilizados no ensino, desde que
projetados pedagogicamente e contextualizados ao processo de ensino-aprendizagem. O
uso das tecnologias na producdo do conhecimento, representa uma interface entre a ciéncia
e a educacdo, onde ambas estdo sujeitas a constantes transformagoes, visto a satisfacdo das
necessidades da sociedade. Como exemplo de recursos tecnoldgicos podemos mencionar desde
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o uso de computadores e seus softwares educacionais até as novas linguagens digitais integradas,
a exemplo de blogs, wikis, redes sociais e webquests. Além destes, existem outros recursos digitais
educativos: os ebooks, as ferramentas de apresentac¢do, podcasts, youtube, gamificacdo, trilhas
de aprendizagens, mapas mentais, nuvens de palavras, murais, simuladores de laboratdrios,
videoaulas, entre outras.

A integracdo das TDIC as atividades em sala de aula constitui uma indicagdo orientada que
assinala processos de ensino-aprendizagem inovadores. Essa integracdo demanda um campo
educacional ocupado por docentes proficientes em compreender as TDIC, em saber utiliza-las e
em criar articulagBes entre elas e os objetivos educacionais. Essa proficiéncia requer uma formagao
que possibilite incorporar as suas atividades um repertdrio de conhecimentos sobre a constitui¢do
das diferentes linguagens digitais, bem como avaliagOes criticas sobre as potencialidades e limites
do seu emprego pedagdgico. Em outros termos, a busca por processos de ensino-aprendizagem
inovadores integrando as TDIC aponta para a relevancia de discussdes na drea de Formagdo de
Professores.

Essa perspectiva de intercambio entre as TDIC, os processos inovadores de ensino-
aprendizagem e a formacgdo de professores foram tematizadas em artigos escritos sob esta
mesma égide. Teles e colaboradores (2018) realizaram um estudo de caso para analise de matrizes
curriculares de cursos de licenciaturas de instituicdes publicas de ensino superior. Através desse
trabalho, os autores constataram que poucas sdo as disciplinas que relacionam docéncia e TDIC,
sendo a maioria oferecida como optativa ou nos Ultimos semestres do curso.

Numa busca nos anais do “Congresso sobre Tecnologias na Educagdo (Ctrl+E)”, realizado
no ano de 2019, em Recife PE, foram apresentados 50 artigos completos, dos quais apenas 4
trabalhos relacionam a tematica: docéncia e tecnologias. Xavier e Maia (2019) pesquisaram sobre
o uso de tecnologias digitais na formagdo de professores que ensinam matematica. Os resultados
encontrados pelos autores apresentam que os professores que atuam no Ensino Médio e no Ensino
Superior relatam o uso das tecnologias de forma mais presente em sua formagao, diferentemente
dos professores da Educagdo Infantil e Ensino Fundamental que relatam um uso menos frequente
para auxiliar em suas aulas.

A pesquisa de Matos et al (2019) apresentou as narrativas dos tutores de um curso
online sobre os desafios encontrados durante a tutoria do curso para professores em formacdo
(licenciandos), professores iniciantes (menos de 5 anos de atuagdo) e experientes (mais de cinco
anos de atuagdo). Teles et al (2019) revelaram como os estudantes da licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, Musica, Letras, Letras-libras e Pedagogia preparam e executam suas aulas a partir
das TDIC. De acordo com os autores, os professores utilizam a tecnologia com o predominio do
instrucionismo no planejamento e execug¢do de suas aulas.

Soares et al (2019) desenvolveram uma pesquisa na disciplina optativa tecnodocéncia
ofertada pela Universidade Federal do Ceara (UFC), a fim de identificar como os licenciandos
percebem o uso das TDIC no processo de ensino-aprendizagem. Os autores identificaram mudanga
conceitual de compreensdo do contelido abordado pelos docentes a partir das discussdes
promovidas na disciplina que utilizavam os recursos tecnoldgicos.

Desse modo, com o cendrio e a objetividade do Ctrl+E em discutir somente tecnologias
na Educacdo, é evidente, ainda, a auséncia de discussdes acerca das TDIC na formagdo docente,
confirmando nossa hipdtese de que ha pouco investimento na formagdo de professores para o uso
de recursos tecnoldgicos em sala de aula. Mesmo assim, ha timidas tentativas desses sujeitos para
superar os desafios da profissdo docente, principalmente, aquelas relacionadas as deficiéncias na
formacdo inicial para implanta¢do dos recursos digitais como estratégias pedagogicas facilitadoras
dos processos de ensino e aprendizagem, seja na Educagdo Infantil, no Ensino Fundamental e
Médio ou no Ensino Superior.

Assim, constatamos que é premente discutir sobre as modificagdes proporcionadas pelas
TDIC, bem como, sobre as dificuldades enfrentadas pelos professores para sua utilizagdo como
recurso pedagogico apropriado para o desenvolvimento educacional. Ainda assim, e apesar da
notdria presenca das tecnologias nos espagos escolares, os profissionais do ensino enfrentam
problemas para que os alunos superem obstaculos para sua utilizagdo, principalmente, no que
concerne ao ERE, como discorreremos na se¢ao a seguir.
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Ensino de quimica e as tecnologias digitais em épocas de ensino
remoto emergencial

Desde margo de 2020, as universidades e escolas brasileiras suspenderam as atividades
presenciais por tempo indeterminado, como consequéncia da ocorréncia da primeira contaminagdo
por SARS-CoV-2 em solo nacional. Diante de tal situacdo, fomos obrigados a conviver com o
inesperado que iria atingir toda a estrutura politica do Brasil e do mundo. N&o foi diferente para a
Educacdo, pois tivemos que nos adaptar a modelos ndo tdo estudados e disseminados nos espagos
educativos, bem como a utilizagdo de tecnologias para que pudéssemos continuar trabalhando e
assistindo nossos estudantes, tanto na Educagdo Basica quanto no Ensino Superior.

Neste cenario, a Organizacdo Mundial de Saude, declara e anuncia a todos os paises e
provincias de todos os continentes, a pandemia da Covid-19, que nos obrigou a implantarmos,
mesmo que de forma aligeirada, estratégias de reflgio e de sobrevivéncia para esse periodo que ja
perdura mais de 21 meses aqui no Brasil — no qual contabilizamos mais de 600 mil vidas perdidas
para uma doenca que ja existe vacina. Este fato se deve a falta de governabilidade, inexisténcia de
politicas sanitarias de prevengdo a contaminacdo, além de auséncia de um plano de imunizagdo
nacional, por puro negacionismo da ciéncia, validado e defendido pelo presidente do Brasil, Jair
Bolsonaro, bem como os funcionarios que compdem os seus Ministérios.

E nesta premissa de estratégias que fomos obrigados a adentrar no que passou a se chamar
e conhecer de ERE, mesmo quando alguns autores (DUTRA-PEREIRA; LIMA; BORTOLAI, 2020) ja
discutiram sobre a problematica de tal modelo formativo, sob um discurso neoliberal, necropolitico,
neofascista, respondendo aos interesses e a l6gica do mercado e das empresas, de que “a Educacdo
ndo pode parar!”,

Além de ndo pararmos, continuamos na insisténcia de um debate em torno do duelo da
exclusdo x inclusdo que o proprio ERE apresentou a toda sociedade brasileira. De um lado excluimos
aqueles que ndo tem acesso as redes de acesso virtual, que ndo possuem em sua estrutura domiciliar
equipamentos para aulas sincronas e assincronas?, por outro lado, estamos incluindo aqueles que
possuem esse acesso, mesmo que de forma precdria, considerando a internet que é ofertada no
Brasil, tanto para estudantes quanto para os docentes.

Deste modo, ndo podemos fugir desse debate que escancara as fragilidades sociais, politicas,
econdmicas, culturais e tecnoldgicas que a pandemia desvelou. Por isso, hd uma demanda de se
entender as (im)possibilidades do ERE na percepcdo dos estudantes, sobretudo, para evidenciar
as (in)compreensdes que se tem nesta modalidade de ensino. Pensamos isso para que se tenha
uma ideia da real situagdo, mesmo que preliminar, das dimensGes epistemoldgicas, pedagogicas,
reducionistas e utilitaristas do ERE, principalmente, no que afeta o Ensino de Quimica no Brasil.

Afirmamos isso, pois entendemos que inser¢do das TDIC no contexto educacional (de modo
tedrico) ndo é uma novidade, no entanto, a partir das mudangas ocorridas no periodo pandémico,
essas alteragOes se tornaram pragmaticas. A respeito disso os profissionais da Educacdo tiveram as
suas epistemologias repensadas para que pudessem enfrentar o contexto de sociedade nomeado
como “novo normal” (DUTRA-PEREIRA; LIMA; BORTOLAI, 2020).

Sabemos das muitas mudancas e criticas ao uso do termo “novo normal”, pois ndo ha como
presenciar uma normalidade a partir das transferéncias de responsabilidades, em que nossa casa
passou a ser escola/universidade, nosso computador passou a ser a sala de aula, nossos estudantes
passaram a viver o cotidiano da escola por uma tela, que apenas num clique ou apertar do botdo
vermelho ja saem de suas aulas, e, como se ndo bastasse, o trabalho do docente ndo tem mais
um hordrio de expediente, debilitando a cada dia a sua saude Por isso, tentamos ilustrar, na Figura
1, os anseios para reafirmar que este modelo que nos é imposto ndo é uma escola, ndo é uma
universidade.

1 Tal discurso é mais uma forga para as discussdes e aprovagdo do Ensino Domiciliar que estd tramitando e sendo
debatido na Suprema Corte e no Congresso Nacional. Tal debate serd aprofundado em outros artigos em que
analisaremos o movimento da escola sem partido, o ensino domiciliar ou homeschooling e o ensino remoto.

2 Caracteristicas do Ensino Remoto Emergencial, na qual as aulas sincronas sdo encontros predeterminados e
simultaneos com participacdo de estudantes e docentes, com hora e dia pré-agendados e acordado com todos os
estudantes e docentes. Ja o assincrono diz respeito a um espago atemporal, na qual tem uma flexibilidade para
realizar estudos, planejamentos e até fazer as atividades que sdo solicitadas pelo docente.
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Figura 1. Representacdo ilustrativa do que ndo é uma escola

Ce n'est pas une école ou une
universite |

Issoinao/€ uma escola'ou uma universidade!

Fonte: Elaborada pelos autores.

Intencionamos, portanto, apresentar na Figura 1, nossa percepg¢do de que as interagdes
virtuais/digitais ndo sdo, ou ndo podem ser realizadas da mesma forma que as presenciais. Se
tratando do Ensino de Quimica, como ensinar/aprender dentro de um territério totalmente
desconhecido que foi desvelado recentemente para todos os docentes de Quimica e estudantes?
Que mudangas est3o acontecendo dentro do paradigma da ciéncia com essa pandemia? E possivel
formar profissionais da Educacdo Quimica para atuarem em espacos educativos, sejam eles formais
ou informais, em um cenario de ERE e pandemia? Nos, docentes e estudiosos da Educa¢do Quimica,
estamos preparados para revelar os impactos das mudangas que o proprio virus nos forgou a
adentrar de maneira tdo abrupta?

Essas mudancas, aconteceram de modo vertical, trazendo uma série de limitacdes para
a organizagdo das estruturas pedagdgicas e sociais (ABE; QUIJADA, 2021). De um lado temos a
implementacdo do ERE de cardter tempordrio, medida tomada pelo Ministério da Educagdo, a
fim de continuar o processo formativo dos estudantes em todos os niveis de Educagdo, em que
a maioria das IES optou pelo uso das TDIC para a promogdo de interagdes que direcionam para a
aprendizagem. Do outro lado temos o aparelho celular que antes era “banido” da sala de aula e que
se tornou a materializagdo do espaco fisico escolar, constituindo-se como o ambiente de estudo
sincrono e assincrono.

Diante da necessidade de adaptagdo das praticas educacionais ao contexto do ERE, muitos
professores de Quimica optaram pela utilizacdo de recursos didaticos digitais, prezando pela
simulagdo como possibilidade de aprendizagem. Para Lima, Varelo e Nascimento (2012, p. 2) o uso
de simuladores virtuais faz com que os estudantes consigam

[...] visualizar melhor o que sé é visto microscopicamente,
e isso desmistifica o que antes parecia ser “coisa de outro
mundo”, é fato que nos dias atuais os professores tém muitas
dificuldades para fazer com que o aluno fique interessado na
disciplina, partindo disso, o professor deve fazer uso de varios
artificios, para reverter esse quadro tdo lamentdvel.

Benite e Benite (2008) apontaram para a importancia de simuladores que podem tornar
o Ensino de Quimica mais atraente e dinamico. Apresentamos aqui dois simuladores com grande
potencial para as aulas de Quimica em tempos de ERE: i) Laboratdrio Didatico Virtual € uma iniciativa
da Universidade de Sdo Paulo que possui simulagdes elaboradas pela equipe do LabVirt; e o ii)
PhET SimulagGes Interativas da Universidade de Colorado Boulder. Esses recursos criam simulagdes
interativas de matematica e ciéncias e podem ser implementados no processo educativo como
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possibilidade de acentuar a aprendizagem.

Concordamos com Lima (2021, p. 13) ao apontar que a “a transferéncia do presencial para o
remoto sem adequar-se as questdes de tempo de aula, quantidade de atividades e as interferéncias
externas durante o desenvolvimento de atividades de ensino-aprendizagem”, podem ser uma
séria limitagdo que ndo favorece a aprendizagem. Com isso, ndo podemos pensar apenas nas
estratégias, mas também na reorganizagao pedagdgica das aulas e na compreensdo das limitagdes
dos estudantes, para que dessa forma possamos avancar na relagdo TDIC-Ensino de Quimica, de
modo a repensar a estrutura pedagdgica, social e epistemoldgica do fazer educagdo remota.

Caminhos metodoldgicos percorridos em tempos de ensino remoto
emergencial

Considerando o objetivo investigativo apresentado anteriormente, classificamos a presente
pesquisa como de abordagem qualitativa e natureza descritiva do tipo de estudo de campo
(BOGDAN; BIKLEN, 1994; LUDKE; ANDRE, 1986). Para realizar o levantamento das informagdes
utilizamos como corpus a analise das respostas de 25 licenciandos de um curso de Licenciatura
em Quimica de uma Universidade Publica Federal localizada no nordeste. Os licenciandos foram
questionados sobre quais sao os impactos para o Ensino de Quimica, causados pela pandemia,
neste Ensino Remoto? A atividade foi realizada durante o curso do componente curricular Didatica
em Educac¢do Quimica, em ambiente virtual do Google Meet. A questdo foi langada aos estudantes
através de formuldrio do Google Forms, no decorrer da aula sucedida no segundo semestre de
2020, momento em que a universidade iniciou sua pratica de ERE. Como o estudo envolve seres
humanos, os licenciandos confirmaram sua autorizagdo de permissdo de uso das informagdes
constantes dos questiondrios para fins de estudos académicos em formuldrio virtual. Para que os
licenciandos ndo sejam facilmente identificados substituimos seus nomes.

Utilizamos o software de acesso livre Iramuteq (RATINAUD; DEJEAN, 2008) para obtengdo dos
dados e para realizagdo da Andlise de Similitude, criando um grafo que conecta expressGes em pares
(uma maneira gréfica de sumarizar informagdo), para apresentar as impressoes dos licenciandos
quanto ao questionamento efetuado. As respostas para o questionamento foram lematizadas, para
evidenciar os pontos mais relevantes e, também, aproximadas pelo seu carater semantico, para
insercao no software Iramuteq. O Iramuteq (Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles
de Textes et de Questionnaires do francés, Interface de R para as Andlises Multidimensionais de
Textos e de Questionarios) foi desenvolvido por Pierre Ratinaud. E um software gratuito e com
fonte aberta para diferentes tipos de andlise de textos (BORTOLAI, 2018; CAMARGO; JUSTO, 2013).
Também realizamos a Analise de Conteudo (BARDIN, 2011), conferindo maior significado ao que foi
expresso pelos licenciandos.

Através da Analise de Similitude podemos identificar a conectividade entre as expressdes
emitidas pelos sujeitos investigados. Assim, podemos determinar o poder associativo existente
no conjunto de pares, visto o nimero de ligagdes (co-ocorréncias) presentes nas significagdoes
expressas pelos licenciandos, obtendo-se o grafo que representa a Arvore de Maxima Similitude.
A conectividade entre os pares de expressGes esta registrada no decorrer de cada aresta (ligagdes)
e apresentam, também, a quantidade de sujeitos envolvidos, através do seu indice de similitude
(SA, 2002; ABRIC, 2001). A Arvore de Méxima Similitude é obtida pelo conjunto de conexdes entre
as expressoes, destacando aquelas mais centrais nas mensagens obtidas (apresentadas nos itens
do corpus de anélise e contidas nos vértices), devido a sua forte capacidade associativa (SA, 2002).
Quanto mais elevada for a conectividade (*Ar=arestas e M 2co=somatdrio de co-ocorréncias), mais
ligadas entre si estardo as expressdes.

A Anadlise de Contelido, conforme proposto por Bardin (2011), foi realizada com o objetivo de
conferir maior significancia as mensagens expressas pelos sujeitos investigados. Criamos, para tanto,
categorias, através de aproximagdo de significados e procedimentos exploratérios, leitura flutuante
e codificagdo. Da leitura das mensagens emergiram as categorias Acessibilidade e Formagdo
profissional (vide Quadro 1). A analise do conteldo que se mostra dessas categorias possibilita o
desvelamento dos anseios dos discentes relacionadas ao seu futuro enquanto docentes.
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Quadro 1. Categorias de andlise de conteudo

Categorias Critérios de Pertencimento Expressdes
Acessibilidade Discutir as quest0es relativas a tecnologias | contato, dificil, dificil, quimica, ensino
e local de estudo, ambiente remoto, ensino quimica, impacto, acredito,

conhecimento.

Formagdo profissional Discutir questdes relacionadas a formagdo | pandemia, aula prética, aluno, professor e
inicial e continuada e aos processos de | salade aula.

ensino-aprendizagem e relacionamento
professor-aluno em sala de aula.

Fonte: Elaborado pelos autores.

As técnicas de andlises dos dados obtidos, Andlise de Similitude e Andlise de Conteldo,
envolvem interpretacGes diferentes, porém possibilitam igual relevancia na interpretacdo das
mensagens emitidas pelos licenciandos, conferindo fidedignidade aos resultados, conforme consta
da literatura (RECEPUTI, 2020; ROSENTHAL, 2018; BORTOLAI, 2018; VOGEL, 2016), em analises
ja validadas pelo grupo de pesquisa LieQui (Linguagens no Ensino de Quimica) e partilhadas com
os autores deste artigo, integrantes do grupo de pesquisa RESSONAR (Coletivo Universitario de
Representacdo Social e Narrativas (auto)bio.graficas e Argumentagdo em Educagdo Quimica).

Discorremos nas proximas secoes sobre a Analise de Similitude e a Andlise de Conteldo,
propondo possibilidades para compreensdo dos impactos do ERE para o Ensino de Quimica em
tempos que vivenciamos durante o isolamento social decorrente da Pandemia da Covid-19.
Mostraremos as percepgOes dos licenciandos quanto as alternativas educacionais encontradas
para esse periodo de crise sanitdria.

As tecnologias digitais no ensino de quimica em tempos de ensino
remoto emergencial

Apresentamos na Figura 2 a Arvore de Maxima Similitude, uma representaco gréfica para
as respostas dos licenciandos quando investigados sobre os impactos do ERE para o Ensino de
Quimica, durante o periodo da pandemia da Covid-19. Partindo da analise deste grafo podemos
compreender o poder associativo (conectividade) das expressdes contidas nas mensagens dos
licenciandos, quando vivenciaram o ERE durante o segundo semestre de 2020, nas aulas de Didatica
em Educac¢do Quimica.
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Figura 2. Arvore de Méxima Similitude referente aos impactos do ERE para o Ensino de
Quimica

Fonte: Elaborada pelos autores.

O poder associativo é representado pela elevada conectividade (M Ar=arestas e
“M2co=somatorio de co-ocorréncias). Ele é determinado pelo conjunto de pares de expressGes
ligadas entre si (cada vértice é uma expressao) e o somatorio das co-ocorréncias dessas expressoes.
A expressao mais central é aquela mais significativa para os licenciandos, isto é, a significacdo mais
representativa dos impactos do ERE para o Ensino de Quimica.

A expressao aula_pratica apresenta maior poder associativo que as demais expressoes
(2co=14; Ar=5). A conectividade dessa expressao apresenta co-ocorréncia com as expressoes
pandemia (co=3), aluno (co=3), professor (co=3), contato (co=3) e sala_aula (co=2). Essas conexdes
representam as relagdes correspondentes que convergem para a questdo das aulas praticas ou de
sua inexisténcia para este grupo de estudantes no periodo pandémico.

Das relagdes existentes entre as expressdes contidas na Arvore de Maxima Similitude, temos
expressdes menos centrais ligadas a expressdo aula_prética. Entretanto, ndo podemos afirmar
que sdo menos importantes para os licenciandos, pois estdo presentes em suas respostas ao
questionamento realizado. Essas expressdes menos centrais também apresentam co-ocorréncias
com:

e pandemia (2co=8; Ar=3): quimica (co=3) e acredito (co=2);

e aluno (2co=6; Ar=2): ensino_remoto (co=3);

e professor (2co=8; Ar=3): impacto (co=3) e conhecimento (co=2);
e contato (2co=7; Ar=3): dificil (co=3) e ensino_quimica (co=1);

e sala_aula (2co=2; Ar=1).

Da observagdo dessas relagdes podemos inferir que todas as expressdes menos centrais
convergem para confirmacao da maior significancia e centralidade de aula_pratica como termo que
possui maior quantidade de ligagGes. Esta expressao estd diretamente relacionada com a questdo
das praticas laboratoriais para fortalecer a formagdo docente, agregando, como posto na literatura,
a manutencgdo das caracteristicas bacharelescas aos cursos de licenciaturas.

O elevado poder associativo da expressdo aula_pratica encontra-se agregado a categoria
Formagdo profissional quando conectada as expressdes pandemia, aluno, professor e sala de aula.
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As narrativas dos licenciandos se enveredam no sentido de referenciar os prejuizos educacionais
a sua formagdo inicial, posto que o distanciamento social ainda os impossibilita de cursar os
componentes curriculares que lhes dariam acesso as atividades investigativas realizadas nos
laboratdrios da universidade. A exemplo do que encontramos nos relatos de Beatriz, lara, Quézia,
Renata, Uilton e Ximena.

[...] a pandemia acabou nos prejudicando de diversas formas,
porém acredito que a quimica nGo necessariamente aprendida
de forma presencial, tirando a parte prdtica do laboratdrio que
séio um complemento das aulas. (BEATRIZ)

Como o ensino de quimica depende muito das aulas prdticas, o
aluno ndo tem essa experiéncia nas aulas EAD. (IARA)

A quimica ndo se restringe a teoria, o seu saber é uma jungéo
com a prdtica. Assim, primordialmente, a falta das prdticas
em laboratdrio dificulta e impede um aprendizado completo.
Ademais, a adaptagdo com o ensino remoto jd é uma fase a
parte e esta também dificulta um deslanche na aprendizagem,
troca com colegas, absorgGo de conhecimento que so é
possivel entre trocas fisicas e ainda, empecilhos de logistica
como conexdo, espago em que cada um estd e como cada
pessoa lida com novidades e a necessidade repentina e rispida,
de se adaptar ao novo, que ndo foi escolhido mas, tido como
Unica alternativa. (QUEZIA)

[...] Outro fator que deve ser levado em consideragGo é
que, a quimica é uma ciéncia experimental e que precisa
de laboratdrio, coisa que é dificil ser feito de forma remota
(RENATA).

[...] maior dificuldade em compreender os assuntos, por conta
da impossibilidade de aulas laboratoriais (UILTON).

Porque sem as aulas presenciais fica dificil o aluno entender
determinadas reagbes que acontecem na quimica (XIMENA).

Essa relagdo feita por alguns licenciandos pode estar relacionada com a visdo tradicional
do ensino que ainda carregam em si do vivido enquanto discentes da educagdo bdsica e por
relacionarem esta pratica de ensino a uma mera reproducdo de roteiros académicos. Vejamos,
por exemplo, a resposta da discente Karina sobre o impacto do ERE para o Ensino de Quimica.
A discente nos diz que o impacto sera alto, “[...] pois varias disciplinas essenciais ndo tém como
serem ofertadas.” Ou ainda a fala da discente Vania, quando se refere a “A falta de aulas praticas,
a falta do contato com a sala de aula que para um bom docente é necessario.” Sua fala nos remete
ao entendimento de que para ser um bom professor basta conhecer as praticas laboratoriais sem
vinculd-las a uma teoria ou ao contexto social, cultural, histdrico, politico ou econémico.

N3do obstante, também podemos depreender das respostas dos estudantes a percep¢ado
da existéncia de uma relagdo implicita entre a sua formagdo inicial e demais praticas educativas
realizadas pelos docentes ao se referirem as aulas praticas de laboratério como mais uma
pratica pedagdgica exercida para mediar a constru¢do do conhecimento cientifico-escolar. Outra
consideragdo dos licenciandos que podemos por em relevo é a sua compreensao de que a praxis
docente é um encontro entre teoria e pratica, sem privar desse modelo a a¢do do professor, que
além de fundamentar teoricamente sua pratica cotidiana deve pautar-se na indissociabilidade
de sua condigdo humana. A atuagdo docente que aqui nos referimos ndo deve, portanto, limitar-
se a reflexdo critica acerca do ensino tradicional, tragcando um perfil linear e fragmentado para
um ensino conteudista que apenas reproduz o conhecimento escolar. Deve pautar-se, também,
em alternativas para sua renovagao profissional, haja vista, a pratica investigativa como recurso
metodoldgico para o processo de ensino-aprendizagem perante as condigdes escolares, tomando
como prioridade alicergar a formagdo docente e articular-se a ela.

O poder associativo entre o termo aula_pratica e contato nos permitem realizar dedugdes
relacionadas a categoria Acessibilidade. Identificamos essa conectividade nas respostas de Vania e
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Wanderson. Ambos ressaltam que a falta de contato com a sala de aula dificulta a aprendizagem,
principalmente, por ndo realizarem aulas praticas experimentais e os estdgios, fato que esses
licenciandos avaliam como necessario para a formagdo de um bom professor.

A falta de aulas prdticas, a falta do contato com a sala de aula
que para um bom docente é necessdrio (VANIA).

Dificuldade para aulas experimentais, dificuldade do
contato com as salas de aulas, principalmente em estdgio
(WANDERSON).

Avaliar essas necessidades requer mudangas e uma visdo mais abrangente do processo
de formacdo docente, pois esta é uma analise critica da acdo educativa para identificacdo dos
obstaculos para a formacdo inicial dos futuros docentes, que requer, por premissa a renovagao e
reformulacdo das concepc¢des do ensino, que envolvem o distanciamento da visdo tradicional de
ensino para se aproximar de uma tendéncia mais pratica da aprendizagem que envolve processos
investigativos diferenciados na busca de solucdes para os problemas encontrados.

Nesta categoria também estdo arrolados os termos menos centrais que a expressao aula_
préatica. Essas expressdes menos centrais apresentam co-ocorréncias com: contato (2co=7), dificil
(2co=3), ensino_quimica (2co=1), conhecimento (2co=2), quimica (2co=3), impacto (Xco=3), acredito
(2co=2), conhecimento (2co=2) e ensino_remoto (2co=3). O poder associativo desses termos ou
expressdes podem ser analisados através das narrativas presentes nas elucidacdes dos licenciandos
ao trazer a discussao as falas de Estér, Fabricio, Gabriel, Helenice, Jurema, Lais e Marta.

nos afastou um pouco do ambiente (faculdade) dos nossos
colegas e dos professores (ESTER).

Néo consigo opinar sobre, mas acredito que a falta de
inclusdo de modo geral para alunos e professores que ndo
tem pleno acesso e conhecimento nessa modalidade de ensino
(FABRICIO).

Na quimica existem vdrias transformagdes, entdo é necessdrio
o0 contato fisico com equipamentos e coisas que é preciso a
familiaridade (GABRIEL).

[...] A discussdo em sala é mais rica do que virtual, pois o
virtual tem a questdo da tecnologia utilizada pelo aluno néo
funcionar bem, com a internet (HELENICE).

Terdio alguns impactos, pois o ensino de quimica é bastante
complexo, precisando ser ensinados de formas presencialmente
demonstrando, tirando duvidas e de forma remota é mais
dificil (JUREMA,).

Os impactos principais estdo sendo para os estudantes que
ndo tém rede de apoio ou local adequado para estudar nesse
periodo (LAIS).

Entdo, sabemos que aprender e assimilar os assuntos de
quimica é dificil mesmo presencialmente, agora com a
pandemia isso vai ficar pior, pois o contato aluno professor
vai ficar mais dificil mesmo tendo hordrios para tirar duvidas
(MARTA,).

Podemos tomar como exemplo as relagdes que os licenciandos fazem quando relatam
gue o acesso ao ambiente virtual e aos equipamentos necessdrios para participagdo nas aulas
realizadas através do ERE sdo deficientes por terem acesso limitado as redes de apoio, sejam elas
relacionadas ao ambiente adequado para o estudo, familiaridade com equipamentos ou a conexao
com a internet. Também revelam em suas respostas, que de modo geral, tanto professores quanto
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os licenciandos ainda apresentam dificuldades em utilizar as ferramentas tecnoldgicas necessdrias
para um ensino remoto mais adequado para o processo educativo em Quimica, pois ainda ndo
conhecem plenamente este caminho encontrado para realizagdo das aulas neste periodo de
isolamento social.

Contudo, como evidenciado na fala de Otdvio, “[...] nds futuros docentes precisamos
sempre estarmos atualizados e buscando conhecimento [..]" Podemos inferir que sua
compreensdo do uso dos recursos tecnoldgicos inovadores neste tempo de isolamento, facilitaram
0 acesso a informagdo, requerendo que docentes e discentes se adaptassem a essas novidades
e incorporassem em suas agles subsidios formativos que se consolidaram em sua pratica didria.
E nesse sentido que a aprendizagem das ciéncias de ser constantemente ressignificada pela
incorporagdo de conhecimentos praticos e da linguagem cientifica ao seu contexto pedagdgico
imediato, minimizando o carater excludente e elitizante da educagdo buscando ir além da existéncia
de um ensino fragmentado, isolado e linear, que desponta para superficialidade e precariedade do
sistema educacional brasileiro.

Fugas para o depois: sobre consideragdes finais

O trabalho apresentou a complexidade de formar professores de Quimica, num contexto
de pandemia, além de suscitar as problemdticas sociais, politicas, ambientais, econémicas e
educacionais que a Covid-19 nos trouxe desde seu surgimento.

Nesse interim, a utilizagdo das TDIC no espago escolarizado também se apresentou como
uma problemdtica persistente em nosso campo educacional. Para sobrevivermos a este caos que
nos é instalado com diminutas rotas de fugas, nos aproximamos de uma relagdo direta com nossos
estudantes. Porém, hd de se considerar a quem interessa o ERE, se ndo as grandes corporagdes
empresariais educacionais do Brasil? Esta agdo politica, tem sobressaido na Educagdo Publica do
Brasil, ndo somente com a pandemia, mas desde as “invasdes” destas empresas no Ministério da
Educagdo - vide BNCC-Educagdo Basica, BNC-Formagdo, etc.

Destacamos nas falas dos estudantes, as dificuldades encontradas que vao desde o acesso
ao ambiente informatizado até a propria caracteristica da Quimica, que por si sé ja apresenta alto
grau de incompreensGes, como apontam as pesquisas ja fundamentadas neste artigo. Além disso,
algumas falas também estdo centradas na prdpria visdo mercadoldgica, e percebemos o sentido
utilitarista da Quimica, bem como a compreensao de uma ciéncia unicamente experimental, dentro
de um viés tecnicista e positivista, sobretudo quando os estudantes apontam para a auséncia de
aulas praticas.

Sendo assim, é necessario que as estratégias pedagdgicas utilizadas pelo professor se
vinculem as concepgdes dos alunos, ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico e aos aspectos
sociopolitico-culturais. Nesse sentido, repensar a a¢do do professor e de toda a comunidade
académica é reavaliar a quem os processos educacionais se destinam, sobretudo no ERE. Ndo
obstante, a educagdo assume, ou deveria assumir nesta pandemia, um carater multidimensional e
ndo um ato isolado realizado no contexto de uma Unica disciplina, principalmente na vigilia daquilo
que as empresas estdo defendendo e se aproveitando para “passar a boiada”?. Isso envolve a
capacidade dos individuos em partilhar conhecimentos Uteis para a vida em sociedade, de forma
“[...] que a educacdo cientifica e tecnoldgica seja parte de uma cultura geral para toda cidadania
[...]” (CACHAPUZ et al., 2005, p. 26).

Pensar a educagdo neste cenario de pandemia demanda questionar os curriculos
educacionais, conferindo uma nova finalidade para a fun¢do social do ensino através do uso das
tecnologias digitais. Essa autonomia critica rompe com o reducionismo empregado aos usos
das tecnologias digitais em sala de aula e traz novas dimensdes de abordagem para o ensino
contemporaneo.

3 Frase famosa nacionalmente e mundialmente, dita pelo ministro do Meio Ambiente, Ricardo Salles, na reunido
ministerial do dia 22 de abril de 2020, e tornada publica por decisdo do Supremo Tribunal Federal (STF), na
tentativa de remover regulamentagGes ambientais. Apesar desta exposi¢do tardia, o Governo Bolsonaro, ja estd
com um trabalho em curso de “passar a boiada” em sua gestdo autoritaria, neofascista, entreguista, neoliberal e
conservadora, desde o inicio de janeiro de 2019, muito antes da pandemia do novo coronavirus.
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Portanto, as universidades e as escolas sdo apresentados um novo desafio, sobretudo
para identificar as perdas resultantes do ERE, sobretudo as que se destinam a formar professores
de Quimica. Desse modo, a intengdo futura sera reparar as desigualdades, ofertar outras novas
possibilidades para os estudantes, incluindo a todos e a todas, principalmente, os esquecidos
durante este cendrio remoto. Aqui neste artigo, temos algumas pistas, mas ndo sabemos se é a via
(in)correta, mas é notdrio que ha uma urgéncia em se debater novos outros cenarios que favoregam
as aprendizagens e as ensinagens de professores em desenvolvimento profissional, tendo as TDIC
como eixo de articulagdo entre principios pedagdgicos e epistemoldgicos formativos. Portanto,
que via teremos (?) para enfrentar as demandas e os resultados omissos do pds-coronavirus?
Serd o Ensino Remoto, mesmo atendendo as demandas mercantilistas, a necropolitica e as visdes
neoliberais, a via para o futuro da Educagdo Quimica? Fagamos nossas apostas para o depois... para
0 pds-coronavirus!
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