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Introdugao

A invencdo constante de novas tecnologias midiaticas vem alterando profundamente a vida
das pessoas. A ubiquidade, possibilidade de estar em varias plataformas ao mesmo tempo, hoje é
real. Podemos nos comunicar instantaneamente com pessoas em qualquer parte do planeta.

Neste contexto, recentemente surgiu mais uma inovagdo para facilitar a vida das pessoas,
a Internet das Coisas, reorganizando nosso cotidiano e o mundo fisico. Mais do que transformar o
modo como nos relacionamos, a Internet das Coisas chegou para alterar a forma como utilizamos
objetos comuns, agora, gracas a este recurso tecnoldgico, intercomunicados com sensores e
softwares.

A qualquer momento e em qualquer lugar podemos nos conectar com eletrodomésticos,
acessorios e roupas, meios de transporte, entre ouros objetos utilizados no dia a dia por conterem
recursos de inteligéncia e interatividade. (DIAS, 2016).

Na pratica, podemos citar o exemplo de um refrigerador que vai nos ajudar na organizacao
dos mantimentos ao fazer uma contagem do que esta |a dentro e jd encomendar o que estd faltando,
ou os carros inteligentes, que permitirdo o monitoramento constante das condi¢des das estradas,
do trafego e do prdprio veiculo, produzindo diagndsticos da situagdo dos freios, sistema elétrico,
combustivel, entre outros recursos. De forma geral, sdo produtos que chegam ao consumidor com
a promessa de facilitar sua vida e resolver seus problemas.

Ao refletir sobre outro viés, a praticidade exposta como atrativo da Internet das Coisas
podera promover no individuo o comodismo do pensamento. Para muitas a¢des da rotina didria, o
ato de pensar antes de agir sera encurtado, pois terdo maquinas para fazer isso por nos.

Da mesma forma que evoluimos o raciocinio ao longo dos anos, hd que se avaliar uma
possivel defasagem mental e a fragmentacdo do saber provenientes dos aparatos inovadores que,
praticamente, fardo tudo por nds em simples comandos, como um clique via smartphone.

Com a tecnologia, inventamos modos de manipulagdo novos
e muito sutis, pelos quais a manipulagdo exercida sobre as
coisas implica a subjugacdo dos homens pelas técnicas de
manipulagdo. Assim, fazem-se maquinas a servigo do homem
e pdem-se homens a servigo das maquinas. E, finalmente, vé-
se muito bem como o homem é manipulado pela maquina e
para ela, que manipula as coisas a fim de liberta-lo (MORIN,
1996, p. 191).

Ao discutirmos este tema, colocamos em evidéncia a importancia de explorar a educagao
como uma forma de prevenir o possivel descompasso que ocorrerd entre a maneira de pensar ao
efetuar as a¢Ges e a simplicidade proporcionada pelas novas tecnologias, especialmente a Internet
das Coisas. A partir deste ponto de vista, a interdisciplinaridade é apontada como um caminho para
a reconstrugdo do conhecimento.

Observando a educacdo de uma forma mais detalhada, vemos que ja existe uma tendéncia
para a fragmentacdo do saber, independente de novas tecnologias. Cada professor leciona uma
disciplina, que é setorizada por tdpicos e consequentemente fragmentada. Assim, o aprendizado
é raso do ponto de vista do estimulo ao pensamento dentro da realidade vivida pela sociedade
atualmente e que tende a ser mais sério em um futuro préximo. O resultado disso é que a escola
ndo ensina mais a refletir de forma complexa.

Se esse aspecto ndo for contemplado, as consequéncias poderdo ser ampliadas pela
facilitagdo midiatica e, assim, o desenvolvimento do pensamento do homem serd mais reduzido
ainda, causando uma real fragmentacdo do saber. Morin (2011, p.14) analisa: “Uma inteligéncia
incapaz de perceber o contexto e o complexo planetario fica cega, inconsciente e irresponsavel”.

Atentos a esse panorama, objetivamos investigar a Internet das Coisas sob a perspectiva da
educacdo. Partimos da seguinte questdo: com a evidéncia da propagacao da Internet das Coisas nos
préximos anos, a interdisciplinaridade na educagdo podera propiciar beneficios que fardo com que
os individuos sejam capazes de articular, contextualizar e refletir de forma complexa, considerando
o todo que envolve a agdo humana e o uso dos objetos conectados?

Para responder a este questionamento, apresentamos, refletimos e discutimos sobre
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conceituagdes relativas a estes temas e trazemos elementos de observagao, como dados histéricos
e analises.

Este estudo mostra-se pertinente, pois 0 mundo esta em constante transformagao, tanto em
relacdo as novas tecnologias, quanto sobre a interdisciplinaridade, muito discutida no ambito do
ensino como meio de auxiliar no progresso do conhecimento.

Na medida em que as pessoas estdo cada vez mais conectadas, torna-se fundamental
considerar que as ciéncias que estudam as sociedades se tornaram complexas e requerem estudos
a respeito das descobertas de mdltiplas interconexdes tecnoldgicas.

Objetivamos discutir sobre as facilidades trazidas pelas novas tecnologias inteligentes
de comunicagdo, em particular a Internet das Coisas e sua interrelagdo com o desenvolvimento
intelectual da espécie e comprovar que a interdisciplinaridade tem um impacto muito mais profundo
na aprendizagem do educando em relagdo ao ensino fragmentado em disciplinas isoladas.

O artigo esta dividido em trés eixos de andlise para alcangarmos os objetivos propostos:
o primeiro abrange uma contextualizacdo sobre o que é e como surgiu a interdisciplinaridade
integrada ao universo educacional. O segundo analisa os avancos das tecnologias e seus impactos
gerados na sociedade, a partir de trés invengdes tecnoldgicas fundamentais: computador, internet
e Internet das Coisas. O terceiro eixo relaciona a Internet das Coisas com a interdisciplinaridade,
especialmente no estimulo ao pensamento complexo na escola.

Metodologicamente, a construgdo deste texto esta fundada na pesquisa descritiva, a partir da
varredura bibliogréfica, e se subdivide em dois topicos: a) investiga¢cdes sobre interdisciplinaridade
a partir de Brand3do (2015), Campos (2015), Fazenda (2001), Japiassu (1976), Morin (1996, 2011)
e Severino (2011), autores que situam historicamente o tema e trazem reflexdes sobre o conceito
de interdisciplinaridade; b) estudos sobre novas tecnologias e suas decorréncias relacionadas ao
comportamento dos individuos, com reflexdes sobre os pensamentos de Castells (2003), Lemos
(2002), Levy (2010), Santaella (2013) e Silva (2001). Em virtude da contemporaneidade, sao
considerados também e-books e artigos on-line que tratam especificamente a Internet das Coisas:
Dias (2016), Oliveira (2017) e Postcapes (2017).

O contexto da interdisciplinaridade na educagao

Ainterdisciplinaridade é um conceito aberto e que ndo apresenta uma definicdo exata. Para
compreendé-la, delimitamos um breve resgate histérico para elucidar o significado deste termo em
constante processo de construgao, que em sua esséncia defende a existéncia de um conjunto de
disciplinas interligadas, a fim de distanciar atividades de forma isolada e dispersa.

De acordo com o filésofo Japiassu (1976), a proposta da interdisciplinaridade é a reunido de
duas ou mais disciplinas a partir da compreensdo de um objeto, para integrar, comparar, aproximar
e, com a conversdo de ideias, extrair uma modalidade de conhecimento comum.

A intengdo estd centrada em uma posigdo contra a fragmentagdo do saber, uma espécie
de esmigalhamento que acontece em decorréncia da crescente multiplicidade das especializagdes,
com a escola setorizada e a propria sociedade, que condiciona os individuos a realizarem atividades
repetitivas. Basta pensar no ambito de uma disciplina, que abarca seus conceitos fixos, fornecendo
uma visdo parcial e restritiva dos fatores humanos, denotando o conformismo de aceitar ideias
impostas.

A partir da leitura da obra dos autores citados neste artigo, vemos que a interdisciplinaridade
apresenta interpretacdes amplas e que ndo ha uma defini¢do Unica e concreta. E um termo muito
explorado no ambito da educagdo; porém, ha um processo de mudancas de paradigmas a ser
enfrentado para sua aplicagdo no ensino, como explica Severino (2011) ao afirmar que é preciso
entender que a interdisciplinaridade:

a) é sempre articulacdo do todo com as partes; b) é sempre
articulagdo dos meios com os fins; c) é sempre em fungdo da
pratica, do agir. O saber solto fica petrificado, esquematizado,
volatizado; d) precisa ser conduzido pela for¢a interna de uma
intencionalidade; e) a pratica do conhecimento s6 pode se
dar, entdo, como construgdo dos objetos pelo conhecimento;
é fundamentalmente prética da pesquisa; f) aprender €, pois,
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pesquisar para construir; constrdi-se pesquisando (SEVERINO,
2011, p. 42 e 43).

0 pensamento humano, em civilizagdes antigas, era construido a partir da conversao dos
saberes. Por isso, alguns dos principais fatos histéricos elucidam o valor da interdisciplinaridade
e a sua relagdo com a educacdo, tendo em vista que as investigagGes sobre o assunto ocorrem ha
longo tempo.

Pensadores gregos, romanos e medievais atuavam de forma interdisciplinar, pois eram
médicos, fildsofos, politicos e arquitetos ao mesmo tempo, de acordo com Campos (2015). Suas
atividades eram desenvolvidas sem a preocupac¢do de delimitar uma area de saber especifico.
Eles buscavam descobrir e formular teorias sobre fenbmenos nas mais diversas esferas — fisicas,
bioldgicas, geogréficas e sociais.

0 modo de atuagdo desses sabios era enxergar o homem e os problemas da sociedade como
um todo e ndo os setorizar. Porém, mesmo com esta maneira de compreensdo, a prépria evolucdo
do homem apontou para a necessidade de delimitar dreas, dando espaco para o estabelecimento
de disciplinas.

Do século XV ao XVII, novas descobertas demandaram a concentragdo do conhecimento
em determinados objetos de estudo para aprofundar as pesquisas cientificas. Emergiram, entdo,
a Astronomia, a Matematica, a Fisica e a Quimica. No século XVIII, o enciclopedismo surgiu como
um facilitador da divulgacdo do saber cientifico. Porém, devido a sua estrutura sintética, demarcou
também a fragmentacdo (CAMPQS, 2015).

No século XIX, nasceu a universidade moderna, configurada por departamentos, dando
corpo as especializagOes. A tendéncia ao desmembramento foi intensificada pelos cientistas, em
pesquisas de diversas naturezas, porém, com suas atuacdes sendo realizadas de forma isolada ou
em grupos com pessoas de mesma especializagdo (CAMPOS, 2015).

Somente na segunda metade no século XX, transformagGes nas ciéncias em geral, juntamente
com o desenvolvimento de uma sociedade mais dinamica, indicaram a necessidade de mudanca e,
assim, foram iniciados os pensamentos e discussées direcionados para a intensificagdo de didlogo
entre as disciplinas, a favor de um saber mais abrangente e aberto (CAMPQS, 2015).

Fazenda (2001) relata que as discussGes a respeito dos aspectos que envolvem a
interdisciplinaridade surgiram na década de 1960, na Europa, em meio aos movimentos estudantis
que pleiteavam novas propostas educacionais na escola, ja evidenciando a busca de grupos em
declarar suas posi¢Ges por um conhecimento ndo fragmentado, contra o aprendizado limitado a
uma Unica diregdo.

Um dos vanguardistas do tema interdisciplinaridade, no campo de reflexdo sobre a
totalidade, foi Geogres Gusdorf, ao apresentar a Unesco, em 1961, um projeto de pesquisa que
consistia em reunir um grupo de cientistas com a intencdo de orientar as ciéncias humanas para a
convergéncia.

No Brasil, as discussdes sobre o tema circularam ao final da década de 1960, se tornando
palavra da moda inserida nas discussdes e propostas para se repensar a educagao.

A década de 1970 foi marcada pela estruturagdo conceitual do termo, de determinacdo
de sua forma escrita correta e em decorréncia das perspectivas a respeito de se abordar o papel
humanista do conhecimento e da ciéncia. A partir desse mesmo periodo, estudiosos brasileiros
publicaram seus primeiros trabalhos e o tema passou a ganhar novas proporgdes no pais. Um deles
foi Hilton Japiassu, com a obra ‘Interdisciplinaridade e Patologia do Saber’, de 1976 (FAZENDA,
2001).

Pensando na conjuntura das novas tecnologias e no vulneravel elo entre o refletir antes de
emitir comandos aos objetos conectados, verificamos que é através da interdisciplinaridade que
pode se desenvolver o pensamento complexo, que serd capaz de mudar os padroes de raciocinio e
romper com a fragmentacdo do saber.

Este olhar para a educagdo é premente. Tanto é que Prado (2015) apresenta o estudo ‘O
universitario conectado em sala de aula’, no qual destaca que aprender requer um processo de
reconstrugdo constante, que possibilita diferentes tipos de relagGes entre fatos e objetos. Esta
conjuntura fomenta os educadores a pensar sobre como lidar com as novas geragdes em sala de
aula.
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[...] Reconstruir maneiras de apresentar o contetido, em que
momento incitar o debate e como levar a discussao a todos —
tudo deve ser repensado. Nao devemos culpar os gadgets que
surgem a todo instante, a atratividade que eles exercem e a
curiosidade que levantam entre os jovens; devemos sim, trazer
para nds a responsabilidade de motiva-los com o conteudo
da disciplina. De nada adianta culpar a tecnologia digital e
seus aparatos encantadores, na sua maioria. Educar também
significa saber educar, acompanhando as transformagdes por
que passa a juventude de hoje (PRADQ, 2015, p. 204).

Assim como o autor Branddo (2015) elucida, outro fator importante é que nao podemos
nos prender apenas ao hoje, muito menos esquecer o ontem. Ha que se pensar em integrar os
diversos momentos vividos pela sociedade com o que estd ainda por vir. Isto também é proprio da
interdisciplinaridade e, consequentemente, do pensar complexo.

Portanto, enquanto temos um pé no passado e outro no
futuro, ndo percebemos, nem enxergamos, de maneira clara,
aquilo que passa sob eles, ou seja, nosso presente afetivo, a
menos que nos abaixemos. Quando isso ocorre, porém, sequer
podemos discerni-lo com clareza visto que teremos diante de
nossos olhos apenas uma pega do mosaico do momento que,
retirado das outras pegas, ndo nos ddo clareza do todo em
que estamos imersos. S6 poderemos enxergar o hoje, vendo
o ontem e vislumbrando o0 amanh3 (BRANDAQ, 2015, p. 18).

Para Morin (1996, p. 191), “o conhecimento complexo permite avangar no mundo
concreto e real dos fendmenos”. O autor elaborou o que chama de principios para se alcangar a
complexidade. Entre eles, cita: reconhecimento da impossibilidade de isolar unidades elementares
simples na base do universo fisico; necessidade de ligar o conhecimento dos elementos ou partes
a0s conjuntos ou sistemas que elas constituem; distingdo entre o objeto ou o ser e seu ambiente,
mas nao a separagao.

Portanto, da mesma forma que o progresso dos conhecimentos especializados, que ndo se
comunicam uns com os outros, despertam ideias que nao correspondem ao todo e ao sentido das
nossas vidas, o avango da tecnologia também possui papel negativo neste aspecto, uma vez que
nos manipula e nos condiciona a sermos extensdes das proprias maquinas. Com isto, novamente
limitamos nossas reflexdes ao que esta ao nosso redor e nos rendemos a facilidade apresentada
pelas inovagdes incorporadas em nosso dia a dia.

As tecnologias de comunicagdo contemporaneas e seus impactos na

sociedade

As modernas tecnologias de informagdo e comunicagdo reconfiguram as sociedades
em diversos aspectos, como o econémico, o social, o politico e o comunicacional. Os sistemas
tradicionais de comunicagdo cada vez mais sdo reestruturados pela tecnologia digital. Compreender
esta evolucdo implica em apossar-se, previamente, dos marcos midiaticos fundamentais, entre
eles, o computador, a internet e a Internet das Coisas.

Os primeiros computadores surgiram em 1945, na Inglaterra e nos Estados Unidos, quando
eram utilizados por militares para cdlculos cientificos. A partir de 1960, passaram a ser manipulados
também para célculos cientificos e para estatisticas das grandes empresas. Segundo Levy (2010),
“[...] os computadores ainda eram grandes maquinas de calcular, frageis, isoladas em salas
refrigeradas, que cientistas em uniformes brancos alimentavam com cartdes perfurados e que de
tempos em tempos cuspiam listagens ilegiveis. [...]” (LEVY, 2010, p. 31).

Levy (2010) ainda afirma que uma mudanga fundamental aconteceu nos anos de 1970,
com o desenvolvimento e a comercializacdo do microprocessador. Com este progresso, a
produgdo industrial avangou tecnologicamente e aparelhos eletronicos, computadores e redes de
comunicagdo de dados se tornaram e sdo até hoje considerados pela industria recursos essenciais
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para ampliar a produtividade.

Por outro lado, a internet surgiu em 1969, a partir da Arpanet, rede de computadores
constituida pela Advanced Projects Agency (ARPA), formada pelo Departamento de Defesa dos
Estados Unidos com o objetivo de mobilizar recursos de pesquisa para os avangos na tecnologia
militar frente a Unido Soviética, devido ao langamento do primeiro satélite artificial da terra, o
Sputnik, em 1957. Este projeto foi fruto do trabalho de um grupo de cientistas da computagao,
que deu inicio ao sonho de transformar o mundo por meio de uma nova forma de comunica¢do
(CASTELLS, 2003).

Castells (2003) explica que, a partir de 1990, a internet comegou a crescer e aparecer no
meio econdmico. Isto aconteceu a partir da saida da Arpanet de operagdo, quando o governo dos
Estados Unidos delegou a sua administragao a National Science Foundation, instituigdo americana
formada por cientistas e universidades para a promo¢do do uso da internet e do avango da
tecnologia associada.

A mudanga logo tomou outro rumo, a privatizagdo. Desta forma, provedores de servigos de
rede comegaram a ser constituidos e eclodiu a rede interconectada global de computadores que
conhecemos como internet.

Com sua origem em torno de instituicdes governamentais, universidades e centros de
pesquisa, e com a transi¢ao do militar para o dominio publico, os recursos da internet no ambiente
empresarial foram difundidos e, por conseguinte, foi moldado o seu uso comercial como uma
fonte efetiva de produtividade e competitividade, que rapidamente alterou as relag6es sociais. Da
mesma forma que as empresas modificaram o uso da internet, esta transformou as empresas e os
individuos (CASTELLS, 2003).

A popularizagdo da internet estabeleceu novos processos que sao reconfigurados a
cada novidade no meio e permeou influéncias que estdo além dos seus usuarios, englobando
principalmente a economia.

Neste panorama, estd delineado um elemento situado no cotidiano, o ciberespago, ambiente
virtual oriundo do conjunto de redes tecnoldgicas interligadas no qual ndo ha a presenga fisica do
homem. Este pensamento afirmado por Lemos (2002) representa o conceito de rede, no qual a
geografia fisica nao se aplica.

H4 uma unido de individuos em todo o planeta, relacionados por interesses em comum,
como trocar arquivos, ouvir musica, bater papo e ver imagens, entre outros. E um fendmeno
com tendéncia para o social por representar a capacidade das pessoas de se relacionarem e se
expressarem em ambitos de informacdo e entretenimento.

O ciberespago é um espago sem dimensdes, um universo de
informacdes navegavel de forma instantanea e reversivel.
Ele é, dessa forma, um espaco magico, caracterizado pela
ubiquidade, pelo tempo real e pelo espago nao-fisico. Estes
elementos sdo caracteristicos da magia como manipulacdo do
mundo (LEMQOS, 2002, p. 137).

Partindo do ciberespaco para o ambiente concreto, ha pontos a se refletir. Os espacos fisicos
estdo cercados de bancos de dados eletrnicos, dispositivos e sensores sem fio, acionados a partir
da localizacdo e da movimentacdo do usudrio, conectando o mundo real com o virtual. Assim,
entre estes dois mundos ndo ha distanciamento, pelo contrario, ha vinculo que interliga ambientes,
pessoas e redes de conexdo sem fio.

Comiisso, a informacdo eletronica chega ao usuario de qualquer lugar a partir de dispositivos
moveis, principalmente, o celular. Essa é uma caracteristica da mobilidade digital, que configura a
tendéncia de utilizacdo de dispositivos mdveis integrados a internet. Logo, ao mesmo tempo somos
on-line, ou seja, conectados a redes, e off-line, que significa o contrario, desconectados, em diversas
situacOes e lugares (LEMOS, 2002)

E a capacidade de hipermobilidade que insere as pessoas como presentes-ausentes e
considera estar ao mesmo tempo em diversos lugares e interagindo por diferentes plataformas.
Trata-se de uma caracteristica do ser humano ubiquo, em uma experiéncia cotidiana, pois 0 mesmo
ocupa espacos distintos simultaneamente, assim como define Santaella (2013, p. 16): “Sem duvida
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isso traz efeitos colaterais, certo estado de frenesi causado pelo paradoxo da presenga e ao mesmo
tempo da reviravolta constante nas varias condi¢Ges fisicas, psicoldgicas e computacionais”.

Os ambientes de vida, de trabalho, de lazer, de moradia, de
circulagdo nas geografias dindmicas dos ambientes humanos
estdo hoje hiperequipados com interfaces tecnoldgicas que
se comportam como extensdes e amplificagdes do corpo, das
percepgOes, da mobilidade, da mente, da cognicdo humana
e da interagdo e conversacdo dos humanos entre si, e agora
também com os objetos e os ambientes sensorizados e,
portanto, sencientes. A cidade feita de espacos interfaceados
passou a ser uma arena de informagOes ubiquas e agGes
performativas executadas por individuos estendidos e
mediados por essas interfaces (SANTAELLA, 2013, p. 70).

Os impactos gerados por todo este movimento digital abrangem aspectos favoraveis, como
prover comunica¢do sem barreiras de tempo e espago, aparentemente com seguranga e sem
conflitos. No virtual, um didlogo com um desconhecido ndo é motivo para suspeita, diferente do
gue poderia ser uma conversa em um café, por exemplo. Por outro lado, a comunicacdo de forma
presencial ficou enfraquecida e as pessoas passaram a viver em momentos de soliddo na forma
fisica, reprimindo até mesmo lagos sociais.

Outro fendmeno decorrente disto esta relacionado as identidades sociais e o poder de
criar o préprio mundo. O individuo concebe a sua imagem e passa a vivencia-la na virtualizacdo,
mas essa imagem pode ndo corresponder necessariamente a mesma que ele possui no mundo
real. Ainda, o usudrio adquire um grau de delimitar com quem ele quer se relacionar e quando.
Simultaneamente, confrontam-se soliddo e liberdade; vigilancia e privacidade; publico e privado;
local e global; material e virtual. (SILVA, 2001).

Atecnologia propGe mudangas, mas é a sociedade que vai fazer
uso dessas tecnologias, logo, ndo se deve ter uma expectativa
demasiado elevada quanto a mudanga porque a velocidade da
mudanga social é substancialmente mais lenta que a mudanga
tecnoldgica. A mudanga social ndo acontece, constrdi-se.
Um novo éthos, o éthos da midiatizagdo tecnoldgica da
comunicacdo, instalar-se-a progressivamente envolvendo-nos
de modo silencioso, sutil, mas eficaz. E necessario estar atento
para participar criticamente no processo (SILVA, 2001, p. 170).

O rdpido avanco tecnoldgico nos faz observar com clareza a transformagao do individuo,
agora munido de instrumentos que o tornam altamente conectado. Por outro lado, ruas, lojas e
outros ambientes diversos também estdo supridos de dispositivos de conexdo e informacgdes
digitais. Assim, deixamos nossos rastros digitais por onde passamos.
O cendrio torna-se mais efervescente na medida em que se promove a expansao dos objetos
interconectados, ja evidenciando uma combinacdo complexa de ciberespaco, espaco fisico real e
Internet das Coisas.

A internet das coisas e o pensamento complexo

Neste contexto, passamos a nos dedicar a Internet das Coisas, que reune a internet
e numerosos objetos do dia a dia conectados e se comunicando mutuamente. Para tanto, a
investigacao se baseia nos principais dados histéricos e no impacto que é gerado ao individuo.

O primeiro objeto conectado, que marca o surgimento da Internet das Coisas, foi criado em
1990, por John Romkey, profissional de ciéncias da computacdo que desenvolveu uma torradeira
com a capacidade de ligar e desligar pela internet, apresentada em uma conferéncia da empresa
Interop, em um desafio dado pelo presidente da organizagdo. (POSTSCAPES, 2016).

Dias (2016) revela que o termo Internet das Coisas foi utilizado pela primeira vez em 1999,
por Kevin Ashton, executivo diretor do Auto-ID Center, laboratério de pesquisas em tecnologia RFID
(Radio Frequency Identification - Identificagdo por Radio Frequéncia), situado no Massachusetts
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Institute of Technology (MIT). Na ocasido, ele fazia uma apresentagdo para a empresa Procter &
Gamble, demonstrando um novo conceito do sistema RFID na cadeia de suprimentos.

RFID é um equipamento que envia, por radiofrequéncia, uma identificagdo Unica. Hoje
é utilizado em crachas, veiculos e produtos em supermercados, substituindo outros tipos de
identificagdo, como o c4digo de barras. E uma tecnologia que surgiu em 1940, com os dispositivos
de comunicagdo eletrénicos (transponders) utilizados nos avides da Segunda Guerra Mundial, com
a fungdo de identificar outros avides ao redor. Sua finalidade é transmitir um cédigo identificador
por um canal de radiofrequéncia que pode ser associado a um objeto (OLIVEIRA, 2017).

Hoje a Internet das Coisas € uma expressao difundida na midia por apresentar uma verdadeira
revolugdo nos ambientes, transformados em ambientes inteligentes ao reunir uma rede de objetos
fisicos equipados com componentes eletrénicos, como softwares e sensores, que coletam e trocam
dados entre si e com o usuario.

Para o seu funcionamento, os elementos requerem tecnologias de identificagdo para os
objetos, como o ja citado RFID e os cddigos bidimensionais (QR Code, um cédigo de barras que
pode armazenar enderegos eletronicos, que depois sdo direcionadas para sites, videos, etc.), além
da utilizagdo de sensores para obter as informagdes do meio em que os objetos estdo.

Sao fundamentais também: a performance dos objetos conectados a transmissao de dados
de forma segura; o processamento por meio da computagdo na nuvem (servigos de armazenamento
de computadores e servidores interligados pela internet) e de outras tecnologias de computagdo
inteligente, de processamento e de andlise de dados (DIAS, 2016).

Consideramos ainda que outras tecnologias se tornaram essenciais e mais acessiveis ao
longo do tempo para a concepgdo da interconexdo as coisas. Podemos abordar a propria internet,
as redes wifi, as redes de telefonia celular 2G, 3G e 4G e os dispositivos méveis, como notebooks,
tablets e, principalmente, os smartphones. A combinagdo de pregos compativeis para implementar
toda a tecnologia necessaria juntamente com a mobilidade criaram um cenario promissor para a
Internet das Coisas (OLIVEIRA, 2017).

Com a expans3do da banda larga e dos dispositivos moveis, deixamos de estar conectados
para sermos conectados praticamente o tempo todo. Como consequéncia, ocorre a interconexao
entre pessoas e sistemas. Com a emergente Internet das Coisas, essa interconexao se amplia
ainda mais: para pessoas, animais, objetos e lugares. Esta convergéncia transforma a sociedade de
maneira quase que despercebida.

Alnternet das Coisas agrega o poder de conectar qualquer coisa a internet e de se comunicar
comtudo. Segundo Santaella (2013, p. 31), o termo “se define como extensdo da internet no mundo
fisico, tornando possivel a interagdo com objetos e a comunicagdo autdbnoma entre objetos”. Ao se
pensar em seu funcionamento na pratica, seus recursos extrapolam o uso por meio de aparatos
fisicos, como carros, reldgios e televisores inteligentes, sendo presente nos mais diversos servicos,
como em bancos, com tecnologias que facilitam compras por meio de aproximagao de um celular.

Nosso préprio corpo pode ser conectado através de adesivos e sensores na pele que nos
interligam diretamente com médicos, farmdcias e hospitais. Lojas por onde circulamos podem
ser munidas de sensores que captam movimentos e decisdes de compra, tornando-se ambientes
perfeitos para estimular a comunicagdo entre cliente e empresa, levando ao potencial consumo.

O poder de conectar o real e o virtual, tornando objetos estaticos em dinamicos, incorpora
inteligéncia aos ambientes de nosso convivio. De acordo com Oliveira (2017), a presenga deste
fendmeno no dia a dia passa a ser frequente por diversos fatores técnicos: os sensores e sistemas
Radio Frequency Identification — RFID estao mais acessiveis; as redes sem fio estdo expandidas; ha
ampla variedade de plataformas de analise de dados com diferentes caracteristicas; a evolugdo dos
sensores; 0 armazenamento de informagdes na nuvem e os algoritmos de analise de dados, cada
vez mais rapidos.

Considerando o impacto que a internet ja teve nas comunicagées, na educagado, nos negdcios,
na ciéncia, e, principalmente, nas pessoas, a Internet das Coisas, como uma extensdo de tudo isso
transforma essencialmente a forma como nos relacionamos com as coisas ao nosso redor.

Em simples a¢Bes do dia a dia é possivel observar o dinamismo com o qual esta tecnologia
se propaga. A nossa tarefa de pensar antes de agir se torna reduzida, afinal, temos em maos
equipamentos eletronicos para nos guiar nas decisdes e na busca de informagGes. Para determinadas
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atividades triviais, como colocar alimento para um cachorro, bastardo alguns comandos, como um
acionamento por meio de um clique via celular, dispensando uma presenga fisica.

Em determinadas circunstancias, a Internet das Coisas pode ser extremamente util nas
pesquisas em laboratdrios localizados em diversas partes do planeta, com trocas de dados em
tempo real, com a experimentagdo realizada por cientistas trabalhando ao mesmo tempo em
distancias continentais, sem que sua presenga seja necessaria.

A observagdo e a interferéncia em milhares de amostras ao mesmo tempo sé pode ser
realidade com a Internet das Coisas. O tempo que era gasto com as atividades do cotidiano familiar
agora pode ser utilizado em pesquisas, enquanto a casa “inteligente” se autoprepara para receber
o dono com a banheira cheia aquecida, o pao assado e o jantar pronto.

Sado diversos aspectos positivos que tornam a Internet das Coisas um meio facilitador.
Porém, ha que se considerar os impactos que serao gerados nos individuos, como o comodismo do
pensamento e até mesmo o isolamento, que afetam diretamente os fendmenos mentais.

Este panorama se complementa na proposta deste estudo ao analisar uma jungdo a
interdisciplinaridade na educagdo, propiciando que um alto volume de informagdes didrio
seja absorvido de forma mais consciente. Traz como ponto essencial identificar que ter objetos
conectados no dia a dia requer mais do que comandos de execug¢ao, mas também um pensamento
do que estd acontecendo.

Uma educagdo interdisciplinar, voltada para o pensamento complexo, demonstra-se como
fundamental para evitar a defasagem mental no individuo perante a Internet das Coisas.

Préprio da interdisciplinaridade, o pensamento complexo, segundo Morin (1996), possui um
conceito de ndo ser redutor, mas sim reflexivo, pois reagrupa os saberes para buscar a compreensao
do todo e enxergar o mundo como um todo indissociavel. Para tanto, estabelece o didlogo entre as
diversas formas de conhecimento e nos aproxima da realidade, do que realmente interfere e ocorre
na vida.

Consideragoes finais

Ao pensarmos em nosso tempo, em que a tecnologia se tornou quase que uma extensdo do
nosso proprio corpo, especialmente com os smartphones, que estdao todo momento ao alcance das
nossas maos, torna-se inerente refletir sobre os préximos impactos que sdo gerados nos individuos
com a Internet das Coisas. Mais do que isso, torna-se essencial estudar e analisar como é a interagdo
entre o mundo fisico e o mundo digital.

Quandoindagamos se ainterdisciplinaridade na educag¢do pode ser um caminho pararomper
com a fragmentagdo do saber, que podera ser intensificada com a Internet das Coisas, concluimos
que sim, pois tratamos de uma discussdo que ocorre ha décadas, mas infelizmente ainda é pouco
aplicada. Cabe ao Estado e as politicas publicas o incentivo a esta modalidade metodolégica. Este
podera ser um estimulo para uma quebra de paradigmas no ensino, visando que 0 mesmo ocorra
por um viés contrario ao da educagdo mecanica que hoje vivemos.

Com este estudo, compreendemos que a fragmentacdo do saber é estimulada pelas
disciplinas que acompanham nossas vidas escolares e profissionais. Trata-se de uma situacdo que
direciona o olhar apenas para um angulo, o que acarreta em limitagdes, e, consequentemente,
em conflitos sociais. A tecnologia traz o mesmo impacto ao propor facilidades no dia a dia que, ao
mesmo tempo, reduzirdo o elo do pensamento complexo.

Devemos repensar o ensino como uma adaptacdo a realidade da sociedade contemporanea.
Este panorama exige que profissionais da educagdo transcendam a propria especialidade e aponta
aimportancia de ndo apenas ensinar de forma interdisciplinar, mas também de preparar as pessoas
para serem interdisciplinares.

Ha que se estabelecer uma dinamica de ndo especializagdo, sendo que, a0 mesmo tempo
em que se prepara um especialista, ele deva ser também consciente da totalidade. A capacidade de
contextualizar e de integrar é prépria da mente humana; porém, precisa ser exercitada.

A partir do momento em que a Internet das Coisas entra em nossas vidas, com os diversos
objetos conectados nos manipulando, de certa forma, deixamos de buscar informages e entender
0s contextos em sua totalidade. Tudo aparentemente se torna mais acessivel, mais simples, porém
ndo hd uma reflexao profunda, com abertura para novas perspectivas. Precisamos assimilar este
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novo momento e também as suas consequéncias.

Para concluir, a Internet das Coisas € um mundo gigantesco ainda a ser explorado e nds,
usuarios, somos quem determinamos a nossa insercdo e interagdo neste contexto. Esta emergente
inovagdo ndo se prende a um saber enciclopédico, pois estd em constante evolugao.

Por este motivonecessitamos pensarno mundo e nas pessoas com base nas novas tecnologias,
pois, da mesma forma que estas modificam as pessoas, as pessoas, pela experimentagdo, vao
constantemente transformando a tecnologia.

As novas formas de pensamento precisam ser repensadas e estudadas para sairmos da
nossa zona de conforto. Estamos em um mundo que requer melhor compreensao da realidade,
para entendermos quem somos. Caso contrario, continuaremos absorvendo um conhecimento
programado por mdaquinas e, consequentemente, sendo manipulados por elas.
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