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Introdugao

Este artigo tem por objetivo desenvolver um trabalho investigativo de andlise do proces-
so de aprendizagem de lingua portuguesa de uma estudante do 62 ano do Ensino Fundamental
(EF), com diagndstico de paralisia cerebral (PC), que identificaremos em nosso texto com Al4.
Para a anadlise, consideramos os aspectos sociais, psicocognitivos e bioldgicos do aprendizado
da lingua, no que se refere a compreensao e a articulagdo da fala.

O presente trabalho é vinculado ao Grupo de Estudos em Linguistica Funcional do Ara-
guaia (Gelfa) da Universidade Federal do Mato Grosso (UFMT) orientado pela Professora Dou-
tora Lennie Aryete Dias Pereira Bertoque. O desenvolvimento da pesquisa ocorreu em 2017 e
nesse mesmo ano recebeu o Prémio Severino Meirelles da Pré-Reitoria de Pesquisa da UFMT
pelo mérito do trabalho nas areas de linguistica, letras e arte. A definicdo do tema ocorre
devido a importancia dos estudos neurocientificos na Educacao, pois o conhecimento do fun-
cionamento neural pode fornecer ao professor estratégias de ensino de lingua portuguesa que
se adeque as demandas dos estudantes, principalmente, daqueles que apresentam alguma
necessidade educativa especial.

Pesquisas, como a que fundamenta este artigo, podem ter importancia significativa no
sentido de garantir o acesso pleno a educagao de estudantes com paralisia cerebral. Atualmen-
te, muitos estudantes com necessidade de Atendimento Educacional Especializado (AEE) ndo
tém acesso a métodos efetivos para contemplacdo de particularidades de ensino e estdo inse-
ridos em ambientes escolares com estruturas inadequadas as suas necessidades mais bdasicas.

Nao podemos perder de vista que as questdes metodoldgicas de ensino é sempre um
desafio para as escolas e familias, porém, nao se pode deixar de acreditar no potencial desses
estudantes. Todos os individuos tém possibilidade de aprender, em maior ou menor grau, o im-
portante é realizar uma observacdo e desenvolver metodologias que se adequem a realidade
do estudante (ALMEIDA, 2012).

Como referencial tedrico para a pesquisa, utilizamos os trabalhos sobre Linguistica Fun-
cional de Martelotta (2009), Neves (2010), Bertoque e Casseb-Galvdo (2015). Utilizamos o tra-
balho sobre processamento cognitivo de Doidge (2015). Bem como os trabalhos de fisiologia
humana de Van de Graaff (2003), Berne e Levy (2009), Dangelo e Fattini (2011), Guyton e Hall
(2011) e os trabalhos sobre Neurociéncia e Educagdo de Cosenza e Guerra (2011), Flor e Car-
valho (2012) e Relvas (2012).

A metodologia de pesquisa decorre da coleta de dados feitos por meio de acompanha-
mentos em sala de aula e entrevistas com a mae e a professora da estudante, para entender o
desenvolvimento e os aspectos que influenciaram nos processos de aprendizagem de lingua de
A14. A pesquisa teve natureza qualitativa e ndo visou a aplicabilidades de métodos para inter-
vengdo pedagdgica no primeiro momento, porque apenas buscou compreender como ocorre
o processo de aprendizagem de lingua no caso de Al4. Trata-se, portanto, de uma pesquisa
descritiva. Esse artigo tem perfil investigativo porque ndo foi possivel analisar os exames de
imagem que indicaria a localidade da lesdo no cérebro da estudante. A familia ndo se disp0s a
realizar os procedimentos oferecidos por nds com parceria com entidade de salde da regido
ou disponibilizar os exames ja realizados para a pesquisa.

A sistematizac¢do da andlise para essa pesquisa foi feita a partir das observa¢es de Al14
em sala de aula, das discussGes tedricas e entrevista com profissionais da escola e familia. Ou
seja, a analise teve um cardter comparativo entre os dados coletados na observa¢do e com as
discussées dos estudos neurocientificos, linguistico-funcionais e educacionais, que compéem a
base bibliografica desta pesquisa, e com as informacg0Oes adquiridas nas entrevistas realizadas.

Neurociéncia e Aquisi¢ao da Linguagem

Os conhecimentos neurocientificos relacionados a Educagao contribuem para os profis-
sionais dessa drea em suas abordagens em sala de aula, uma vez que o aprendizado depende
de do funcionamento cerebral, no que se refere a memoaria, as emogdes, a compreensao, a
linguagem etc. (FLOR; CARVALHO, 2012).

Os profissionais da Educa¢do podem encontrar na Neurociéncia a base tedrica para re-
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ver sua didatica. Tanto que a prdpria concepgao de ensino-aprendizagem tem mudando em
decorréncias desses novos conhecimentos. Antes, aprender era entendido com transmissao
de conhecimento voltada para a capacidade dos estudantes. Quando um estudante ndo con-
seguia ir bem na escola, era-lhe creditado todo o fracasso do aprendizado, o professor era o
portador do conhecimento, aquele que transmitia informag¢des. Nao se discutia neurocientifi-
camente como os estudantes aprendiam (COSENZA; GUERRA, 2011).

A Neurociéncia sinaliza que o aprendizado acontece de maneiras diferentes em cada in-
dividuo, devido a neuroplasticidade, ou seja, a capacidade do sistema nervoso central de orga-
nizar e reorganizar a estruturas neurais relacionadas aos estimulos ambientais captados pelos
sentidos. A plasticidade cerebral acontece de tal forma que cada estudante faz em seu cérebro
conexdes neurais especificais resultantes dos conhecimentos experienciados. Estas conexdes
formam verdadeiros mapas neurais, conjunto de neur6nios interconectados no cérebro, que
se transformam em memarias e em aprendizado (COSENZA; GUERRA, 2011; DOIDGE, 2015).

No tocante ao ensino de estudantes com PC, os conhecimentos neurocientificos con-
tribuem para a elaboragdo de uma didatica adaptativa na adequacdo as necessidades de cada
estudante. Por conseguinte, uma diddtica que se aproveite dos diversos estimulos sensoriais
como audiovisuais, motores, emocionais, etc., a fim de facilitar a fixagdo dos conteudos, pri-
mando sempre pelo entendimento e compreensao (RELVAS, 2012).

Ao atender as necessidades especificas dos estudantes, instituigdo e profissionais da
educacdo atendem de forma mais efetiva aqueles com necessidades especiais de ensino, os
quais, ao longo da histdria, sdo excluidos do direito a Educagdo ou apenas aceitos nas salas de
aula, quase sempre sem nenhum acompanhamento educacional especializado.

A Neurociéncia se apresenta como um importante suporte para educadores, porque
busca entender o funcionamento do cérebro diante os processos de aprendizagem. Discutire-
mos esse funcionamento no préximo subitem.

O aprendizado social da linguagem e o funcionamento cerebral

Para entendermos como ocorre o processo de aprendizagem de lingua de Al4, estu-
dante diagnosticada com paralisia cerebral, torna-se necessario entender o funcionamento do
sistema nervoso (SN).

O SN corresponde a uma rede de comunicagdo e de controle que permite ao organismo
interagir, apropriadamente, com meio ambiente externo. Também é responsavel por fun¢des
internas do corpo (os componentes e cavidades do corporal) (VAN DE GRAAFF, 2003; BERNE e
LEVY, 2009, p. 53). A seguir, a figura 1 apresenta a estrutura do SN.

Figura 1: llustragdo do Sistema Nervoso Humano.

Fonte: Anatomia em foco (2020).



O SN determina nossas a¢oes de forma voluntaria ou involuntaria a partir da percepc¢ao
do ambiente, (DANGELO e FATTINI, 2011). Por exemplo, quando um individuo percebe alta in-
cidéncia de calor o SN envia estimulos ao cérebro, captados por terminages nervosas na pele,
informando-o sobre a temperatura ambiente. Isso aciona mecanismos préprios do organismo
que equilibra a temperatura corporal por intermédio do suor. Para Guyton e Hall (2011), as
informac0es recebidas pelo SN sdo fornecidas pelos receptores sensoriais que detectam esti-
mulos como o tato, som, luz, dor, frio e calor.

Em consequéncia de estimulos captados, um conjunto de neurdnios estabelece inter-
conexdo sinaptica’, formando um mapa no cérebro (FLOR e CARVALHO, 2012; DOIDGE, 2015).
Esses mapas neurais sdo registros de memorias, que se fortalecem pela exposigao recorrente
a estimulos ou sdo enfraquecidos e perdidos pelo desuso. Portanto, os aprendizados depen-
derdo desse processo neural, porque a consolidagdo dos mapas permite a evocagdo posterior
do conhecimento. E necesséria a consolidagdo dos mapas neurais para o estabelecimento da
memoria de longo prazo. Por outro lado, quando os mapas neurais nao forem estabelecidos e
fortificados, a memdria desaparece em um curto prazo, ou seja, os registros de conhecimentos
ndo se fixardo no cérebro.

Dessa maneira, a aprendizagem se caracteriza como um processo que ativa e forma
mapas neurais. Por consequéncia, o aprendizado de uma lingua ocorre pelo estabelecimento
desses mapas, que sdo recuperados (evocados) quando consolidados em memdria de longo
prazo, constituindo os conhecimentos da lingua por meio das experiencias de linguagem (FLOR
e CARVALHO, 2012).

O cérebro consiste no centro de processamento de informacdes. E no cérebro que ocor-
re a percepcao dos estimulos sensitivos, do armazenamento da memdria, raciocinio e a in-
ducdo dos movimentos voluntdrios ou instintivos (VAN DE GRAAFF, 2003). Ele é dividido pela
fissura longitudinal em dois hemisférios, esquerdo e direito. Na maioria das pessoas, cada he-
misfério possui especificidades: “o hemisfério esquerdo controla habilidades analiticas e ver-
bais, como ler, escrever e calculo matematico. O hemisfério direito é a sede de tipos espaciais e
artisticos de inteligéncia” (MARSHALL, 2003, p. 363). A figura 2 mostra os hemisférios cerebrais
e a fissura longitudinal que os demarcam:

Figura 2: llustracdo dos hemisférios cerebrais.

Fissura Longitudinal

" +— Hemisfério Cerebral
Direito

Hermisfério Cerebral —
Esquerdo

Wizta Superior

Fonte: Associagdo Mineira do AVC (2015).

Os hemisférios cerebrais sdo divididos em quatro pares de lobos. A saber: o lobo frontal,
lobo parietal, temporal, occipital (VAN DE GRAAFF, 2003; COSENZA; GUERRA, 2011). A divisdao
entre areas é demarcada por pregas e sulcos no cérebro, chamados circunvolugGes ou giros.
(VAN DE GRAAFF, 2003).

Cada lobo, naturalmente, é responsavel por uma funcao especifica controlada por pro-

1 Comunicagdo eletroquimica entre as células do tecido nervoso.



cessos cognitivos, porém, essas fun¢des ndo sdo estaticas, podem ser realizadas por outras
areas no cérebro pelo o fendmeno da neuroplasticidade. Ha, também, o cerebelo na estrutura
bioldgica no cérebro, responsavel pelo equilibrio, tonus, movimento muscular e pela execugao
dos movimentos voluntdrios. Resumidamente, o cerebelo é responsdvel pelo aprendizado mo-
tor (VAN DE GRAAFF, 2003; DOIDGE, 2015). A figura 3 mostra a localizagdo dos lobos cerebrais:

Figura 3: llustracdo dos Lobos Cerebrais.

Sulco Lobo

Fonte: Associacdo Mineira do AVC (2015).

Nesse artigo, voltaremos nosso olhar para algumas areas cerebrais envolvidas na aquisi-
¢do da linguagem e no aprendizado da lingua. Duas areas do cérebro sdo centrais no processo
de aquisicdo da linguagem: a Area de Broca, no lobo frontal, que é responsavel pela articulacdo
da fala e a Area de Wernicke, localizada no lobo temporal, que é responsavel pela compreen-
sdo da fala (VAN DE GRAAFF, 2003). No entanto, vale destacar que o cérebro desempenha suas
fun¢bes de modo integrado, ndo havendo, portanto, areas que nao possa desempenhar outras
fungbes (FLOR; CARVALHO, 2012; DOIDGE, 2015). Por exemplo, em casos de lesdo em areas
da linguagem ocasionadas pela PC, o cérebro pode redirecionar as fun¢des, operacionando a
linguagem em outras regides cerebrais.

A aprendizagem da lingua decorre do processo neural e do estimulo das areas de Werni-
cke e Broca no cérebro. Esse processo acontece pela via aferente (input), que representa a via
de captacdo de estimulos ambientais, e pela via eferente (output), que corresponde a via de
envio de estimulos resposta nos processos comunicativos. A existéncia dessas vias de entrada
e saida de estimulos do SN é uma evidéncia da interagcdo no desempenho da linguagem.

Numa conversa, por exemplo, os sons das palavras do enunciador se propagam no am-
biente e chegam ao ouvido interno do interlocutor e 13 sdo traduzidos em estimulos que per-
correm o nervo auditivo, chegando a uma area de Wernicke no lobo temporal do cérebro. A
figura 4 mostra o percurso dos estimulos sonoros no SN:



Apds a percepgdo dos estimulos na Area de Wernicke, responsavel pela compreensdo
da linguagem, outras areas cerebrais sdo acionadas de modo integrado, porque a linguagem
nao é processada no cérebro de maneira desassociada de outras capacidades cognitivas. A
area de Wernicke é interligada, por uma estrutura chamada fasciculo arqueado?, a outra area
do hemisfério esquerdo do cérebro, no lobo pré-frontal conhecida como Area de Broca, res-
ponsavel pela articulacdo da fala. O quadro 1 mostra a localizacdo da area de Wernicke no lobo
temporal:

Quadro 1: Localiza¢do da Area de Wernicke e Broca no hemisfério esquerdo cerebral e
do fasciculo arqueado.

AreaBroca Fasciculo arqueado

Area Wernicke

Fonte: Neurociencia e Debate (2009) e Pisicologia Online (2019).

Depois da interpretagdo cognitiva do enunciado, a Area de Wernicke envia estimulos
neurais a Area de Broca para acionar o cortex pré-motor, que, por sua vez, comanda os muscu-
los responsaveis pela articulagdo da fala. Claro que esse processo nao é estatico, ao contrario, é
dindmico e pode, inclusive, ser simultdneo. Mas de modo simples, podemos ilustrar como um
enunciado é processado, ou seja, como se transforma em estimulos no processo comunicativo.
A figura 8 mostra o circuito da fala durante a comunicagao:

2 Fasciculo Arqueado: conjunto de feixes de fibras nervosas.



Fonte: Pinterest (2015)

Esse processamento se assemelha aos conceitos estabelecidos na Teoria da Comunica-
¢do de Jakobson (1960). Ele estabelece os seguintes fatores como constitutivos da linguagem/
comunicagdo: remetente (emissor), destinatario, contexto, codigo e canal. O esquema 1 apre-
senta os elementos constitutivos da comunicagdo:

Esquema 1: Arranjo dos elementos constitutivos da comunicagdo segundo Jakobson

CONTEXTO
EMISSOR canal DESTINATARIO
cODIGO

VIA AFERENTE

Fonte: Martelotta (2012)

Note que nessa estrutura, podemos perceber o percurso aferente da linguagem na inte-
racdo social em atos comunicativos: do emissor, que profere estimulos sonoros no ambiente, a
um destinatario, que processa cognitivamente esses estimulos de linguagem. E importante ob-
servar que o aprendizado da linguagem depende desses processos cognitivos desencadeados
pela exposicdo aos estimulos ambientais em decorréncia das experiéncias com a lingua. Por
isso, consideramos que na aquisi¢do e no aprendizado da lingua, estd implicado tanto aspectos
sociais, quanto aspectos biofisioldgicos.

As linguas humanas possuem uma base neurobioldgica, mas ndo podem ser considera-
das como um fendmeno inato®, como propde o linguista Noam Chomsky (1957) em sua abor-
dagem gerativa. No Gerativismo a lingua é concebida como um fend6meno interno do orga-
nismo humano, independente de fatores sociais (MARTELOTTA, 2012). Sobre a perspectiva
gerativa do desenvolvimento da lingua, Martelotta (2012) explica que:

Para Chomsky, a capacidade humana de falar e entender uma
lingua (pelo menos), isto é, 0 comportamento linguistico dos
individuos, deve ser compreendida como o resultado de um
dispositivo inato, uma capacidade genética e, portanto, interna
ao organismo humano (e ndo completamente determinada
pelo mundo exterior, como diziam os behaviorista), a qual
deve estar radicada na biologia do cérebro/mente da espécie
e é destinada a constituir a competéncia linguistica de um

3 Interno, que naturalmente pertence ao individuo desde o nascimento.
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falante (MARTELOTTA, 2012, p. 129).

Naturalmente, existem areas no cérebro responsaveis pela compreensao e articulagao
da lingua (Wernicke e Broca). No entanto, a linguagem ndo estd restrita a biologia e a cogni-
¢do, por isso, é necessaria a interacdo social para seu aprendizado. Considerando a proposta
gerativista como verdade irrefutdvel, em caso de criangas com PC o aprendizado da lingua nao
ocorreria, pelo fato da estrutura bioldgica estar prejudicada por lesdes. Contudo, em nossa
analise, percebemos que a estudante A14 desenvolveu a linguagem nos aspectos de compre-
ensdo e articulacdo da fala.

Encontramos na proposta funcionalista algumas respostas para compreender como
criangas que apresentam lesdes no cérebro em decorréncia de PC desenvolvem a linguagem. A
proposta funcionalista defende que a aquisicdo da lingua ocorre pela necessidade humana de
comunicagdo em ambientes de interacdo social. Nesse sentido, a crianca necessita desenvolver
habilidades para se comunicar na sociedade e aprende a lingua em exposi¢do aos estimulos de
linguagem no uso linguistico na comunidade de fala. E pelo contato com o ambiente de inte-
racao social e pela capacidade cognitiva que a crianga adquire os conhecimentos necessarios
para o desempenho da linguagem. Martelotta, ainda, explica que:

A crianga é dotada de uma capacidade cognitiva rica que torna
possivel a aprendizagem da linguagem, assim como outros
tipos de aprendizagem. E com base nos dados linguisticos a
que é exposta em situagdo de interagdo com outros membros
de sua comunidade de fala que a crianga constroi a gramatica
de sua lingua (MARTELOTTA, 2012, p. 158).

Portanto, a aprendizagem de lingua ndo pode ser vista como uma capacidade humana
independente dos aspectos sociais. A lingua é uma capacidade cognitiva com base em um apa-
rato bioldgico. No entanto, determina e é determinada pelas relagdes sociais, constituindo-se,
assim, um fendmeno social. Outro aspecto importante do aprendizado de lingua por criangas
com PC estd na capacidade neuropldstica do cérebro.

Neuroplasticidade é a capacidade do cérebro em se remodelar de acordo com as ex-
periéncias linguisticas no processo de interagdo social. Durante o desenvolvimento as areas
do cérebro se especializam em determinadas fun¢des (RELVAS, 2012). Porém, dependendo
de uma necessidade, como nos casos de lesdes pela PC, o cérebro pode redistribuir fungoes
de dreas afetadas para outras dreas ndo prejudicadas. Para isso, os estimulos ambientais sao
essenciais nesse processo. Dessa maneira, funcdes de areas relacionadas a linguagem podem
ser desenvolvidas em outras partes do cérebro.

O processo neuroplastico apresenta periodos criticos, isso quer dizer que em um mo-
mento da vida ela estd mais ativa no cérebro, mais sensivel ao ambiente e possibilita o apren-
dizado de forma mais facilitada (RELVAS, 2012; DOIDGE, 2015). Na infancia, o cérebro esta
com elevado grau de plasticidade, momento em que as criangas estdao aprendendo a lingua
materna. Por uma questdo de sobrevivéncia, elas estdo mais suscetiveis ao aprendizado, pois
elas precisam absorver um elevado grau de conhecimento de mundo, e receber os estimulos
necessarios do ambiente para desenvolver as fungGes cerebrais necessarias para a formacdo
de um individuo intelectualmente saudavel. A aquisicdo da linguagem, por exemplo, acontece
durante a infancia de forma natural e praticamente sem esfor¢o devido ao periodo critico da
neuroplasticidade cerebral.

Portanto, a neuroplasticidade é um fenémeno que demonstra a maleabilidade do cé-
rebro diante os estimulos do ambiente. Nosso cérebro ndo é uma estrutura estatica com fun-
¢Oes, naturalmente, definidas e sem possibilidade a mudanga. A natureza neural é dinamica,
plastica e envolvida em todas as atividades humanas. A neuroplasticidade aperfeigcoa o funcio-
namento neural pela competi¢do entre os mapas neurais, privilegiando sempre as prioridades
preceptivas ou recuperando, em algum grau, capacidades perdidas por lesGes ou mau desen-
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volvimento, promovendo a reorganizagao dos mapas neurais em fun¢do das experiéncias ou
necessidades vividas.

Caso da Estudante A14

Nessa segdo, discutiremos aspectos envolvidos no processo de aprendizagem de lingua
de Al14. Por esse motivo, questdes como o atendimento educacional especializado, as caracte-
risticas da doenca (PC) e as dificuldades fisicas e/ou intelectuais serdo consideradas em nossa
analise.

A14 reside na cidade de Barra do Gargas, localizada no Estado de Mato Grosso. O acom-
panhamento médico da estudante, de modo geral, é realizado nessa cidade. No entanto, em
casos de falta de recursos médicos necessarios para atendimento especializado, é necessério
o deslocamento para capitais préximas: Goidnia (GO), a distancia de 382 km, ou Cuiaba (MT),
a distancia de 520 km.

A estudante apresenta severas limitagGes motoras que comprometem os movimentos
dos bragos, das mdos, das pernas e dos movimentos oculares. Esta situagao dificulta sua lo-
comogao, por isso, Al4 utiliza cadeira de rodas para qualquer deslocamento. O déficit motor
€ mais acentuado no lado direito do corpo. Nesse sentido, com base na literatura neurocien-
tifica, entende-se que sua lesdo seja localizada no hemisfério esquerdo do cérebro, onde se
localiza as dreas da linguagem (Wernicke e Broca). Corrobora esse entendimento, o fato de
A14 apresentar dificuldades na articulagdo da fala. No entanto, as dificuldades de articulagao
ndo impossibilitam a comunicagdo, apenas causam falas pausadas e com maior esforgo arti-
culatério. No caso de Al4, a lesdo cerebral ndo impossibilitou a aquisi¢cao da lingua, porém,
trouxe essas dificuldades na articulagdo da fala observadas durante o acompanhamento da
estudante.

Os disturbios da fala também podem ser indicio de lesdo no cerebelo, que é responsavel
pelo movimento motor do corpo (BERNE e LEVY, 2009; DANGELO e FATTINI, 2011) e pela co-
ordenacdo dos impulsos voluntarios que originam no cortex cerebral (VAN DE GRAAFF, 2003).
Lesdes no cerebelo podem causar ataxia cerebelar® que gera, dentre outros sintomas, altera-
¢Oes da fala (SAUTE; JARDIM, 2011).

Em nossa investigacdo consideramos duas hipdteses que poderdo ser comprovadas com
o prosseguimento da pesquisa: aquisicdo da lingua no tocante a compreensao e a articulagao
da fala indica que as dreas responsaveis pela linguagem (Broca e Wernicke) nao foram afetadas
pela paralisia cerebral no caso de A14, mesmo com a observagao de dificuldades de articula-
¢do, ou processos neuropldstico, desencadeados pelos processos de interagao social, reorgani-
zou a estrutura neural da estudante possibilitndo a aquisi¢do da lingua.

Em entrevista, a professora e mde da estudante pontuaram as mesmas dificuldades
motoras na articulacdo da fala observadas durante os acompanhamentos na escola. Contudo,
consideraram que essas dificuldades motoras ndo impediram a aquisi¢ao da lingua materna.
Porque, mesmo com as dificuldades e atrasos na aprendizagem da lingua, a estudante desen-
volveu a articulagdo e compreensdo da fala de maneira proxima a de uma crianga sem PC. No
entanto, as dificuldades causaram atrasos no desenvolvimento da linguagem, considerou a
mae da estudante em entrevista. Ela informou que, entre 12 a 18 meses de idade, A14 come-
¢ou a compreender a fala e que somente aos trés anos conseguia articular algumas palavras.
De acordo com o relato da familiar e posteriormente com o relato da professora, a estudante
apenas apresentou um desenvolvimento mais acentuado da linguagem quando iniciou o pe-
riodo escolar.

Geralmente, cerca de 7% a 8% das criangas desenvolvem disturbios na aquisi¢do da lin-
gua decorrente de muitos fatores, como, por exemplos de lesdes cerebrais (PRENERON, 2015).
O inicio do ciclo escolar favorece o processo de aquisigao de lingua. O ambiente da escola au-
menta o acesso aos estimulos de linguagem devido ao convivio e interagdo com outras criangas
e adultos. Com a interagdo social, o cérebro reorganiza e fortalece mapas neurais da lingua-
gem (COSENZA; GUERRA, 2011; FLOR; CARVALHO, 2012). Nesse sentido, o relato da mde e da

4 Condigdo que compromete a coordenagdo dos movimentos musculares voluntarios e equilibrio.
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professora da estudante sobre o maior desenvolvimento da linguagem apds o inicio do ciclo
escolar corrobora com as discussdes tedricas.

A exposi¢do a estimulos de linguagem nos primeiros anos de vida favorece o aprendiza-
do porque a crianga esta no periodo critico da neuroplasticidade. Durante o periodo critico o
cérebro da crianga é extremamente pldstico e os estimulos alteram a estrutura do cértex em
fungdo do ambiente comunicativo: a crianga ouvindo os sons da fala de outras pessoas adquire
linguagem e os mapas neurais se consolidam pela recorréncia dos estimulos nos ambientes de
interacdo (DOIDGE, 2015).

A interacgdo social é o fator desencadeador do desenvolvimento da linguagem. Sem os
estimulos recebidos pela interagdo social, com o convivio familiar ou do ambiente escolar du-
rante o periodo critico, onde a neuroplasticidade é mais ativa, a aquisi¢do da lingua pode ser
prejudicada, mas nunca totalmente perdida. Isso ocorre de maneira diferente no que diz res-
peito as lesGes cerebrais em adultos que estdo fora do periodo critico. LesGes, nesses casos,
podem gerar déficit ou perda da capacidade de compreensdo e articulagdo da lingua, ocasio-
nando afasias (VAN DE GRAAFF, 2003; COSENZA; GUERRA, 2011).

Para exemplificar os beneficios da neuroplasticidade nos primeiros anos de vida, cita-
remos Cassiano (2016). Essa autora, ao analisar o caso do estudante X15, que ndo teve o de-
senvolvimento do hemisfério cerebral esquerdo, observou que ainda que dreas da linguagem
tivessem sido afetadas pela ma formagdo, o estudante conseguiu desenvolver a linguagem
devido a exposi¢do a estimulos ambientais em contexto de interagdo social.

Devido a neuroplasticidade, o cortex cerebral de criangas é muito maleavel, pois o SN
estd em pleno desenvolvimento e a neuroplasticidade, no periodo critico, estrutura os mapas
neurais, estabelecendo e fortificando mapas da linguagem, apenas pela exposi¢gao ao ambien-
te, sem necessidade de concentragdo e esforco, facilitando, assim, a aquisi¢do da lingua. Sobre
a exposicdo a interagdo social a qual a crianga é exposta em ambientes como a escola Cassiano
(2016) explica que:

[No caso de X15] Confirmou-se que a linguagem se baseia num
aspecto social, pois, mesmo o adolescente possuindo uma
ma-formacdo no hemisfério esquerdo, afetando as areas que,
na maioria das pessoas, sdo ativadas para o processamento da
linguagem, X15 conseguiu desenvolver sua linguagem, devido
a muitos estimulos como escolar, familiar e médico, sendo
capaz de falar, compreender e interpretar os falantes e suas
intengGes comunicativas (CASSIANO, 2016, p. 6).

A estudante A14 pode ter desenvolvido a linguagem pela capacidade neuroplastica do
cérebro, que reorganizou as fungdes de areas de compreensao e de articulagdo da lingua para
outras regides do cérebro. A neuroplasticidade faz com que o cérebro redistribua funcdes de
areas lesionadas da linguagem para outras localidades no cortex cerebral (FLOR; CARVALHO,
2012; DOIDGE, 2015). Essa reorganiza¢do pode ocorrer de duas formas principias. De acordo
com Cosenza e Guerra (2011) a neuroplasticidade pode se estabelecer pelo espelhamento ou
pelo acionamento de areas vizinhas no cérebro.

O cérebro é dividido em dois hemisférios e o espelhamento das fungdes de areas lesio-
nadas para o lado correspondente do cérebro é um dos recursos da neuroplasticidade. O que
provavelmente ocorreu no caso de X15, de forma que as areas da linguagem, que para a maio-
ria das pessoas operam no hemisfério esquerdo, pelo ndo desenvolvimento da regido neural,
tém suas funcbes distribuidas para a regido equivalente no hemisfério direito. Isso modifica a
estrutura do cérebro e preservam funcgdes, o que dificilmente acontece em adultos por ja ter
passado pelo periodo critico da neuroplasticidade. Em outros processos neuropldsticos, ha a
possibilidade de areas vizinhas assumirem as funcdes de areas lesionadas ou ndo desenvolvi-
das por problemas de ma formacdo (VAN DE GRAAFF, 2003, RELVAS, 2012).

Isso demostra a flexibilidade do cortex e a importancia dos estimulos de um ambiente
de interacdo social durante o periodo critico, pois estes estimulos modificam a estrutura inter-
na do cérebro, possibilitando a formacdo de novas conexdes neurais, fazendo com que pessoas
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com lesGes no cérebro possam desenvolver, naturalmente, a linguagem e aprender a lingua,
como no caso de Al4.

A neuroplasticidade esta intimamente ligada a aprendizagem. Esse fenémeno reestru-
tura o cérebro constantemente com relagdo ao ambiente, possibilitando o aprendizado em
decorréncia a exposigao ao mundo (FLOR; CARVALHO, 2012). Na aprendizagem de lingua por-
tuguesa, por exemplo, a crianga desenvolverd a fala pela percepgao dos sons e a articulagdo,
observando os movimentos da lingua e labios do adulto e, quanto maior a recorréncia dos es-
timulos ambientais, mais fortificados serdo os mapas neurais e mais consolidada serd a apren-
dizagem da lingua.

O mesmo principio se aplica a outros conhecimentos, como o ensino em sala de aula
(DOIDGE, 2015). O profissional da Educagdo, compreendendo como os processos neuropldsti-
cos acontecem no cérebro, pode desenvolver metodologias mais eficazes, facilitando o apren-
dizado ofertando os estimulos de modo correto para estudantes com dificuldades educativas
causadas pela PC ou outras deficiéncias (FLOR; CARVALHO, 2012).

O cérebro opera pelo principio do “use ou perca”, de modo que para a aquisi¢do de
lingua, os estimulos deverdo se recorrentes, criando os mapas neurais fortificados, formando
registros permanentes no cérebro, ou seja, memorias de longa duragdo. “A repeticdo aumenta
a transferéncia da memdria em curto prazo para a memaria em longo prazo” (GUYTON; HALL,
2011). Quanto maior o uso do conhecimento, mais consolidado ele se tornara. Por outro lado,
caso os estimulos sejam diminuidos no ambiente, os mapas neurais se enfraquecerao, ceden-
do espago para outras atividades, ocasionando perda do conhecimento da linguagem (FLOR;
CARVALHO, 2012; DOIDGE, 2015). A figura 7 apresenta o sistema de enfraquecimento e conso-
lidacdo entre neurdnios na constituicdo dos mapas neurais.

Figura 7: Em A observa-se um circuito inicial, que aparece enriquecido pela recorréncia
de estimulos em B e empobrecido pelo desuso em C
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Fonte: Conseza e Guerra (2011)

A neuroplasticidade estrutura os mapas no cérebro de acordo com os estimulos, defi-
nindo as prioridades pelo grau de recorréncia e fortificando os conhecimentos importantes, ou
seja, mais acionados no dia a dia e enfraquecendo as conexdes sinapticas dos mapas menos
utilizados no cotidiano. Por isso, os estimulos de linguagem sdo importantes no processo de
aquisicdo, principalmente de estudantes com PC, porque fortifica as conexdes neurais rela-
cionadas ao aprendizado da linguagem no cérebro em ambientes de interagdo social como a
escola.

Em uma perspectiva metodoldgica, o professor conhecendo sobre a neuroplasticida-
de, e entendendo como a aprendizagem acontece no cérebro, poderd elaborar metodologias
gue favorecam o desenvolvimento da linguagem, alcancando melhores resultados na relagao
ensino-aprendizagem, de modo a privilegiar e a facilitar o aprendizado dos estudantes, princi-
palmente, daqueles que possuem alguma necessidade educativa especial (FLOR; CARVALHO;
RELVAS, 2012). Isso pode favorecer o desenvolvimento da linguagem e facilitar a aquisicdo da
lingua em estudantes dos primeiros anos de ensino escolar.
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Esses estudantes podem apresentar inumeras limitagdes (visuais, auditivas, motoras,
cognitivas etc.) que impactardo a aprendizagem, porém, tais limitagdes podem ser amenizadas
ou superadas com um ensino que estimule de forma correta o cérebro, considerando as carac-
teristicas (dificuldades) apresentadas em cada caso de PC.

A metodologia mais adequada sera sempre aquela que considera as necessidades de
cada estudante. Por exemplo, A14 apresenta problemas sérios na visdo, dessa forma, para a
aprendizagem de lingua portuguesa, nao faria sentindo uma metodologia que proponha um
ensino exclusivamente visual. Isso ndo quer dizer que estes estimulos devam ser excluidos,
porém, necessitam ser adaptados a estudante. O ideal é encontrar novas vias para que esse
conhecimento se concretize, como uma metodologia que privilegie estimulos sonoros, como
no trabalho com musica ou, mesmo, estimulos tateis como materiais em braile®.

A1l4, também, apresenta graves problemas motores, o que impossibilita 0s movimentos
finos, e o trabalho como pintar e escrever pode ajudar no seu desenvolvimento motor, porque
com os movimentos da escrita, a neuroplasticidade pode atuar na formagao de novas cone-
x0es sindpticas fortalecendo mapas neurais e melhorando esses movimentos. Porém, a escrita,
neste caso, ndo deve ser o foco no ensino, porque estudantes com problemas motores oca-
sionados pela paralisia cerebral desenvolvem a escrita em um ritmo muito inferior a de outras
criangas, o que pode ocasionar desanimo e frusta¢do por ndo acompanhar o ritmo dos outros
estudantes em sala de aula.

0 ensino para estudantes com paralisia cerebral pode ser elaborado de modo a estimu-
lar areas ndo lesionadas, pois a neuroplasticidade do cérebro ndo acontece de forma isolada.
Quando ocorre o melhoramento de uma fungdo cerebral, outras fungGes de dreas que se ati-
vam simultaneamente, também, sdo melhoradas no cérebro (DOIDGE, 2015). Durante a leitura
de um texto pelo professor, por exemplo, os estudantes estdo recebendo estimulos visuais e
auditivos, que ativam os lobos temporal (audigdo), occipital (visdo) e frontal (pensamento abs-
trato, imaginacdo e linguagem). Assim em uma atividade como a leitura de um texto em sala
de aula, vdrias areas no coértex dos estudantes se interagem, ativando-se simultaneamente,
mudando a estrutura bioldgica do cérebro pela formagdo de novas conexdes.

As necessidades educativas educacionais devem ser consideradas no ensino. No caso de
A14, por exemplo, o comprometimento dos movimentos oculares dificulta a concentragdo e a
capacidade de focalizar, diminuindo sua capacidade de atenc¢do nos contelidos ministrados em
sala de aula. Todo esse quadro torna a alfabetiza¢do da estudante um desafio. Por consequ-
éncia, a estudante foi matriculada em vdrias escolas do municipio de Barra do Gargas, porém,
nenhuma dessas instituicdes conseguiram alfabetiza-la de fato.

Portanto, cabem as instituigdes de ensino e ao professor analisar cada caso e tragar sua
metodologia. Ndo existe um Unico método para ensino de lingua portuguesa para estudantes
com paralisia cerebral ou qualquer outra necessidade educativa especial (FLOR; CARVALHO;
RELVAS, 2012). Todos os estudantes aprendem de forma diferente, nem sempre uma meto-
dologia se mostra eficaz para diferentes estudantes, compartilhando o mesmo ambiente e
0s mesmos estimulos, e isso ndo é diferente com os estudantes com paralisia. A metodologia
mais favoravel ao ensino é aquela que estimule o desenvolvimento cognitivo, considerando as
dificuldades de aprendizado de cada estudante.

Consideragoes Finais

Este artigo buscou analisar a aquisigao de lingua em uma estudante com PC, o objetivo
foi entender o processo de aprendizagem de lingua de A14, que desenvolveu a linguagem no
que se refere a compreensao e a articulagdo da fala. Alguns aspectos educacionais foram ana-
lisados, porque compreendemos que o ambiente escolar contribuiu para o desenvolvimento
da linguagem da estudante. Nesse sentido, consideramos que as metodologias de ensino para
estudantes com PC ndo poderao ser “padronizadas”, porque cada caso exigird um procedimen-

5 O Sistema Braille é o processo de escrita em relevo mais adotado em todo o mundo e se aplica ndo sé a
representagdo dos simbolos literais, mas também a dos matematicos, quimicos, fonéticos, informaticos, musicais,
etc (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2002).
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to, conforme o diagndstico e a resposta do estudante. No caso de A14, devido as dificuldades
motoras e visuais, é necessario a adaptacdo de recursos didaticos e métodos utilizados. Nossa
pesquisa ndo buscou propor inicialmente esses métodos ou analisar recursos de ensino apro-
priado nesse primeiro momento. Buscamos apenas analisar questdes que contribuiram no de-
senvolvimento da linguagem da estudante, como o inicio do ciclo escolar.

A aquisicdo de lingua de A14 decorre da possibilidade do ndo afetamento de areas da
linguagem no cérebro. Outra possibilidade é que as fungdes de areas relacionadas a linguagem
tenham sido redistribuidas para outras areas nao atingidas pela PC. Nesse caso, a aquisi¢do de
lingua de A14 é resultado da neuroplasticidade que é o fendmeno desencadeado por estimulos
recebidos nas interagdes sociais.

A interagdo social no ambiente escolar contribuiu no desenvolvimento da linguagem de
A14. Consideramos, com base nos estudos neurocientificos, que a interagdo social estimula o
cérebro ativando os processos neuroplasticos que reestruturam o cérebro desenvolvendo a
aquisi¢do da lingua. Dessa maneira, o social interfere no biofisioldgico, o que possibilita a de-
senvolvimento da linguagem. Esse processo ocorre naturalmente em criangas e torna-se mais
dificultoso em adultos fora do periodo critico. A aquisicdo de lingua de A14 ocorreu devido
ao ambiente de interagdo social, que forneceu o aumento de estimulos de linguagem o que
favoreceu o aprendizado da lingua de maneira mais acentuada com o inicio do periodo escolar.

O desenvolvimento da lingua acontece pelo o social, os estimulos de linguagem durante
as experiéncias comunicativas e de intera¢do social estabelecem os mapas neurais da lingua-
gem. Esses mapas sdo fortificados diariamente pela recorréncia dos estimulos no contato com
a lingua em uso nas interagdes sociais. As lesdes ocasionadas pela PC em criangas podem
dificultar a aquisi¢do da lingua, como as dificuldades motoras de articulagdao observada em
A14. Contudo, o desenvolvimento da linguagem ocorre em decorréncia da capacidade neuro-
plastica do cérebro, que é mais acentuado no periodo critico. Por esse motivo, criangas com PC
conseguem desenvolver o aprendizado da lingua.

Em relagdo aos aspectos metodoldgicos em sala de aula, o professor desempenha um
papel principal no caso de estudantes com PC. O aprendizado de lingua acontece pelo aciona-
mento de areas da linguagem no cérebro e se o professor tiver conhecimento apropriado do
funcionamento cerebral conseguird compreender os processos de aprendizagem e favorecer
didaticas que estimulem processos neuroplasticos, podendo assim, desenvolver estratégias de
ensino que efetivem a aprendizagem da lingua.

A andlise da aquisi¢do de lingua de estudantes com PC é importante para garantir um
ensino de qualidade que considere as particularidades dos estudantes e suas necessidades
educacionais. Pesquisas neurocientifica apontam que todos estudantes sao capazes de apren-
der, porém, o aprendizado ocorre de maneiras diferentes para cada individuo. Por isso, consi-
deramos que ndo existe uma Unica metodologia de ensino de lingua para estudantes com PC.
Cabe ao professor e as instituicdes de ensino analisar cada caso e criar metodologias que se
adequem as necessidades educativas especiais dos estudantes.

Em relagdo a aquisicdo de lingua de Al4, consideramos que a estudante aprendeu a
linguagem de maneira semelhante a de uma crianga sem PC, apenas com problemas de arti-
culagdo da fala que ndo interfere a comunicac¢do, porque a compreensdo da linguagem estd
preservada.

Os estudos neurocientificos sdo importantes para compreensdo do processo de aqui-
sicdo de lingua de estudantes com PC, porque o aprendizado de lingua corresponde a um
processo neural que engloba aspectos cognitivos, bioldgicos e sociais, como no caso de Al4.
Nesse sentido, a neurociéncia contribui para o estabelecimento de metodologias educacionais,
de forma a auxiliar o professor a pensar sua pratica, considerando aspectos do funcionamento
cerebral como a neuroplasticidade e os fatores sociais que incidem na aprendizagem de lingua
que podem levar o estudante com paralisia a um melhor desenvolvimento da linguagem.
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