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Resumo: Este trabalho consiste numa metandlise acerca dos impactos ambientais, sociais e econémicos da agricultura
orgdnica. Foram selecionados e coletados artigos nas sequintes bases indexadas: - Science citation index expanded— Web
of science; Agris- agriculture e Scopus (Elsevier), usando como termo de pesquisa “impactos da agricultura”, depois de
levantados tais impactos confrontou-se as formas de manejo apresentadas para reduzir os impactos ambientais listadas
nos estudos com as formas de manejo utilizadas na agricultura orgdnica. A identificagdo das formas de manejo adotadas
na agricultura orgdnica foi possivel a partir da andlise da Lei 10.831 de 2003 (Lei da agricultura orgdnica) e das formas de
manejo orgdnico listadas em estudo cientifico. Com essa confrontagdo observou-se que em regra hd convergéncia entre
as formas de manejo da agricultura orgdnica e as formas apontadas nos estudos como formas mitigadoras dos impactos
da agricultura, o que faz concluir que a modelo orgdnico de agricultura tem aptiddo para reduzir os impactos negativos
da agricultura.
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Abstract: This work consists of a meta-analysis about the environmental, social and economic impacts of organic
agriculture. Articles were selected and collected on the following indexed bases: - Science citation index expanded— Web of
science; Agris-agriculture and Scopus (Elsevier), using as search term “impacts of agriculture”, after raising these impacts,
the management methods presented were compared to reduce the environmental impacts listed in the studies with the
management methods used in organic agriculture. The identification of the forms of management adopted in organic
agriculture was possible from the analysis of Law 10.831 of 2003 (Law of organic agriculture) and the forms of organic
management listed in a scientific study. With this confrontation, it was observed that, as a rule, there is convergence
between the forms of management of organic agriculture and the forms identified in the studies as mitigating the impacts
of agriculture, which leads to the conclusion that the organic model of agriculture has the ability to reduce negative
impacts of agriculture.
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Introdugao

Como resultado da agdo do homem sobre o meio ambiente, a agricultura se revela comouma
atividade potencialmente causadora de danos ambientais, sociais e econémicos. O crescimento
populacional tem exigido uma produgdo cada vez maior de alimentos, razdo pela qual ndo se pode
ignorar os multiplos impactos da agricultura, que vdo desde os impactos ambientais, tais como
desmatamento, erosdo, perda da biodiversidade, poluicdo atmosférica e das aguas, entre outros,
bem como os impactos socioecondmicos, como por exemplo a pobreza no campo, a perda da
qualidade dos alimentos, danos a satide humana e muitos outros.

Conforme Ehlers (1994), a Revolugdo Agricola do final do séc. XIX trouxe varias inovacgGes
para a agricultura, tudo com o propdsito de aumentar a produtividade e de saciar a fome da
populagdo, o uso de produtos quimicos na lavoura, técnicas de melhoramento genético das plantas
e mecanizac¢do se destacam entre as inovages trazidas. Tais praticas se tornaram corriqueiras, dai
o termo “Agricultura Convencional”. Acrescenta Ehlers (1994) que com o esgotamento dos recursos
naturais, no séc. XX iniciou-se uma fase de reacdo a exploragdo excessiva dos recursos naturais, e,
modelos alternativos de agricultura passaram a ser sugeridos, sobretudo nas Conferéncias mundiais
sobre o meio ambiente e desenvolvimento sustentavel patrocinadas pela ONU (Organizagdo das
Nac¢des Unidas- organizacdo internacional formada pela maioria dos paises independentes, hoje
contando com cerca de 193 paises, entre eles o Brasil).

Nesse diapasao, a Conferéncia da ONU —Rio + 20 tragou 17 objetivos para alcangar o desenvolvimento
sustentdvel e o Brasil acolheu estes objetivos. No entanto, ditos objetivos j estavam positivados no Direito
Positivo Brasileiro, o primeiro deles consiste na erradicacdo da pobreza, que ja era previsto no art. 32, lll da CF
de 1988, outro objetivo é o uso racional dos recursos naturais, visando ter um meio ambiente ecologicamente
equilibrado, igualmente destacado no art. 225 da CF de 1988, entre outros direitos e garantias ja assegurados
em acordos, tratados e convengGes internacionais nos quais o Brasil é signatdrio, podendo ser citada a titulo
ilustrativo a Convencdo-quadro das Na¢Ges Unidas sobre as mudancgas climaticas. Os objetivos estdo listados na
Agenda 2030, sendo o primeiro deles a erradicacdo da pobreza e o segundo a busca pela seguranca alimentar,
mediante 0 acesso a alimentos seguros, suficientes e nutritivos obtidos com uma agricultura ecologicamente
sustentdvel. Diante do exposto, cumpre ao Brasil o dever de adotar politicas publicas voltadas para o alcance
desses objetivos, com vistas a promogdo do desenvolvimento sustentavel em suas trés dimensoes, a saber, a
dimensdo econdmica, social e ambiental, conforme Itamaraty (2015).

Mitigar os impactos negativos da agricultura é uma necessidade imperiosa, a fim de
conservar o meio ambiente para as presentes e futuras geragOes. Destarte, este estudo tem
como objetivo analisar quais as praticas capazes de minimizar os impactos ambientais, sociais e
econdmicos da agricultura, e, se a agricultura organica adota referidas praticas. Em outras palavras,
o objetivo do estudo é analisar se 0 modelo da agricultura organica possui aptiddo para reduzir os
impactos negativos da agricultura.

Procedimento metodoladgico

A metodologia adotada é uma metanalise com o propdsito de averiguar se as praticas
agricolas utilizadas pelos agricultores que adotam o modelo da agricultura organica tem aptidao
de reduzir os impactos negativos da agricultura. O enfoque do estudo é novo, busca-se uma andlise
comparativa entre estudos que tratem dos impactos negativos da agricultura, seja no meio ambiente,
na economia e os impactos sociais, sem direcionar para um modelo especifico de agricultura, para
depois confrontar os achados com os meios empregados na agricultura organica com o propdsito
de reduzir os impactos negativos. Objetiva-se com essa confronta¢do analisar se o modelo organico
de agricultura tem potencial para reduzir os impactos negativos da agricultura. Insta salientar
gue varios autores ja se ocuparam com a analise do assunto, tendo especial destaque em Ehlers
(1994), na sua obra intitulada “O que se entende por agricultura sustentavel”, na qual confronta os
principais modelos de agricultura, apontando pontos negativos e positivos das mesmas.
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Uma grande referéncia quando se fala em agricultura organica é sem duvida a renomada
autora “Ana Primavesi”, verifica-se que a renomada cientista produziu obras importantes acerca da
sustentabilidade na agricultura, enfatizando a necessidade de se aplicar na agricultura os principios
e diretrizes da agroecologia. A obra “O solo tropical — casos- perguntando sobre o solo” (2009),
de autoria de Ana Primavesi desperta o interesse pelo tema objeto da pesquisa, na medida em
que a renomada autora chama a atengdo do leitor para a necessidade de erradicagdo da pobreza,
posto que esse vicio social interfere drasticamente no meio ambiente, uma vez que na busca de
obter algo comestivel os pobres destroem os solos, contaminam os cursos de agua e exterminam
espécies animais, as vezes até em extin¢do. Conclui a autora que um solo sadio e cuidado conforme
as técnicas que lhe sdo apropriadas é indispensdvel para o combate a pobreza, obter alimentos
saudaveis, salide humana e interagdo entre o homem e o meio ambiente. Tais ensinamentos
despertou o interesse para a elaboragdo da presente pesquisa e serviu de base para a delimitagdo
do assunto ora abordado.

Para a realizagdo da pesquisa bibliografica e compilagdo dos artigos foram empregados como
descritores o termo ““Impacts of agriculture” no Portal Periddicos Capes, com os seguintes critérios
de refinamento: tipo de recurso - artigo; nivel superior — periddicos revisados por pares; bases
de dados: Science citation index expanded— Web of science; Agris- agriculture e Scopus (Elsevier);
personalizagdo dos resultados- direito, ciéncias da terra; ciéncia politica; saude publica; anos- 2003
—2019. Foram encontrados 153 resultados.

Em razdo da publicagdo de um mesmo artigo em mais de uma das bases indexadas acima
pesquisadas e também da impossibilidade de acesso a alguns artigos, que ndo estavam disponiveis
no Portal Periddicos Capes, dos 153 resultados foram capturados apenas 108 artigos.

Dentre os artigos coletados foram selecionados 46 artigos pela avaliagdo dos seus resumos.
No entanto, depois da avaliagdo do texto completo, restaram apenas 19 artigos, os quais continham
a andlise das praticas que podem mitigar os impactos ambientais, sociais e econdmicos da
agricultura.

Foram excluidos artigos que ndo tratavam diretamente dos impactos da agricultura, alguns
ao invés de tratarem dos impactos da agricultura faziam estudo inverso, tratando, por exemplo, dos
impactos das mudangas climaticas sobre a agricultura, outros simplesmente tratavam da relagao
entre a paisagem e o tipo de exploragdo agricola, outros da distribui¢do espacial dos produtores
organicos, ao passo que outros eram estudos de casos isolados, que ndo tratavam diretamente de
formas de manejo do solo, mas, de modelos de agricultura... Assim, tais artigos foram excluidos
por diferencas de escopo.

Por fim, outros artigos foram excluidos devido ao fato de estarem escritos em outro idioma
e restar inviavel a tradugdo.

Apos capturados tais artigos buscou-se identificar as formas de manejo adotadas na
agricultura organica, a fim de realizar a confrontagdo entre as formas de manejo relacionadas nos
estudos como capazes de reduzir os impactos negativos e as formas de manejo adotadas no modelo
padronizado na agricultura organica.

Realizada pesquisa minuciosa na Plataforma Capes, e, utilizando as principais bases indexadas
de busca, haja vista que ndo houve especificacdo de bases de busca especificas para filtrar os
resultados, ndo foram encontrados estudos que tratem de modo abrangente das formas de manejo
que podem ser empregadas para reduzir os impactos negativos da agricultura, mas, apenas estudos
pontuais, indicando, por exemplo, que o uso de plantas de cobertura em periodo de pousio é uma
maneira eficiente para captar Nitrato e diminuir a lixiviagdo e nutrientes de reciclagem. Porém, ndo
ha estudos que analisem de modo abrangente quais seriam as formas de manejo com aptiddo de
reduzir os impactos negativos da agricultura.

Por outro lado, ndo foram localizados estudos que tratem de modo abrangente das formas
de manejo da agricultura organica, de modo que, para a identificagdo das mesmas destacou-se
as formas de manejo enunciadas na Lei 10.831 de 23 de dezembro de 2003 — Lei da agricultura
Organica, e, também fora feita essa identificagdo nos estudos de Alcantara (2017), pesquisadora
da EMBRAPA — BRASIL, que, por seu turno, lastreou-se nos estudos de PRIMAVESI. Também Ehlers
(1994), na sua obra que trata da agricultura sustentavel.
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Identificadas as formas de manejo adotadas no modelo organico de produgdo, procedeu-se
a confrontagao dos os dados obtidos nos estudos coletados.

Além disso, foram listados os objetivos do desenvolvimento sustentdvel firmados na
Conferéncia das Nag¢des Unidas realizada no Rio de Janeiro em 2012 (Rio + 20), conforme Ministério
das RelagGes Exteriores no Brasil (Iltamaraty-2015) para verificar se tais objetivos sdo convergentes
com as praticas utilizadas na agricultura organica.

Sistema organico de produgao na Lei 10.831 de 2003

0 art. 12, caput, da Lei 10.831 de 2003 assim conceitua o sistema organico de producao:

Art. 1°Considera-se sistemaorganico de produgdoagropecuaria
todo aquele em que se adotam técnicas especificas, mediante
a otimizacgdo do uso dos recursos naturais e socioeconémicos
disponiveis e o respeito a integridade cultural das comunidades
rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade econémica e
ecoldgica, a maximizagdo dos beneficios sociais, a minimizacdo
da dependéncia de energia ndo-renovavel, empregando,
sempre que possivel, métodos culturais, bioldgicos e
mecanicos, em contraposicdo ao uso de materiais sintéticos, a
eliminacdo do uso de organismos geneticamente modificados
e radia¢Ges ionizantes, em qualquer fase do processo de
produgdo, processamento, armazenamento, distribuicdo e
comercializacdo, e a prote¢do do meio ambiente.

Diante do exposto, de conformidade com o art. 12,, caput, da Lei 10.831 de 2003 para
gue exista e sejam observadas as exigéncias legais do Sistema Organico de Producdo é mister a
conjugacdo de todos os fatores enumerados na lei, quais sejam, o emprego de técnicas especificas,
a otimizacdo do uso dos recursos naturais e socioecondmicos disponiveis, bem como o respeito a
integridade cultural das comunidades rurais. Ademais, o citado artigo também exige a eliminacdo
de materiais sintéticos, a eliminacdo do uso de organismos geneticamente modificados e radiacdes
ionizantes.

Ao se proceder a analise da Lei 10.831 de 2003 verifica-se que a terminologia “Agricultura
organica” nos moldes da citada lei é empregada de modo abrangente, ndo apenas ao sentido
estrito da agricultura organica, amparada tdo somente na substituicdo de insumos (uso intensivo
de compostos e estercos), mas, é pautada no manejo agroecoldgico, haja vista que a lei preconiza a
interacdo entre solo, clima e os seres vivos. Inclusive, esse aspecto é explicitado no paragrafo 22. do
art. 12 da Lei 10.831 de 2003, que, ao apresentar o sistema organico de producdo o trata de modo
abrangente, incluindo neste o sistema ecoldgico, o biodindmico, o sistema natural, o regenerativo,
o sistema bioldgico, o agroecoldgico, a permacultura e outros que atendam aos principios da
agroecologia.

Resultados

Impactos ambientais da agricultura

Conforme foi abordado na escolha do critério de busca, a expressao escolhida para capturar
os artigos selecionados na pesquisa foi “impacts of agriculture”, portanto, com o intuito de ndo
induzir a pesquisa verificou-se o levantamento de praticas que reduzam os impactos da agricultura,
para, somente apds confrontar com as praticas acolhidas pela agricultura organica — ecoldgica.

Os estudos abaixo trazem a baila formas de manejo consideradas adequadas para reduzir os
impactos negativos da agricultura, tendo como enfoque a reducdo dos danos ambientais gerados
no cultivo da terra para a producdo de alimentos.

Peyrard, C. et al (2016) em estudo realizado no sudoeste da Franga, onde monitoram a
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emissdo de N20 ao longo de 3 (trés) anos com a utilizagdo de camaras automaticas em 2(dois)
sistemas alternativos de agricultura, sendo um deles com leguminosas e plantas na cobertura do
solo em periodo de pousio (outono e inverno) e outro sem plantas de cobertura, constataram que
o uso de plantas de cobertura em periodo de pousio é uma maneira eficiente para captar Nitrato e
diminuir a lixiviagdo e nutrientes de reciclagem, bem como comprovaram que a capina mecanica e
a rotagdo de culturas sdo praticas habeis para reduzir o uso de pesticidas. Segundo os estudos feitos
por tais autores a cobertura do solo durante o periodo de pousio afeta o contetdo da dgua no solo
e aumenta sua transpiragdo em comparagdo com o solo exposto. Salientam que teor de agua e
temperatura possuem forte influéncia na emissdo de gases de efeito estufa.

Seguin, B. et al (2007) ressaltam o quanto a agricultura poderd interferir no clima do planeta.
A partir do conhecimento de que a agricultura contribui para a emissdo de gases de efeito estufa, os
autores salientam o quanto decisGes de gestdo desta atividade poderd interferir no clima, simples
escolhas tais comoadavariedade a ser cultivada, época de semeadura, irrigagao e fertilizagdo podem
interferir diretamente no clima. A titulo de exemplo, os autores apontam o plantio direto, técnica
agricola utilizada em paises tropicais onde a semente é depositada diretamente no solo, evitando o
uso de mdquinas agricolas, € um mecanismo habil a promover o sequestro de carbono, na medida
em que permite a absor¢do de carbono no subsolo. Além do que, os autores também salientam
que o plantio direto é uma técnica amplamente aceita, pois reduz problemas agrondmicos, tais
como a compactagao do solo, a proliferacdo de ervas daninhas ou pragas, reduzindo, desse modo,
a aplicagdo de herbicidas.

Egler et al (2012), em pesquisa cientifica realizada no numa drea montanhosa do Rio de
Janeiro(Brasil), usaram um equipamento de coleta de invertebrados bent6nicos, sumeteram os
materiais econtrados a exame laboratorial e uso de microscopio. Cada vez que coletavam um
material examinavam as condigGes fisicas e quimicas do local, tais como oxigenio, temperatura
da dgua e do ar, etc., analisaram de igual modo a presenga de pestidas, e, concluiram que a
comunidade de macroinvertebrados bentdnicos encontrados nas areas de florestas e pastagens era
significativamente maior do que nas areas destinadas a agricultura. Nas dreas agricolas verificou-
se mudangas drasticas na morfologia dos rios, sinais evidentes de de erosdo, o que se atribui ao
desmatamento das baciais hidrograficas. Ademais, o desmatamento da drea para a pratica da
agricultura, bem como o uso de pesticidas acarretaram uma reducao das espécies.

Richmond (2008), ao tratar das plantas geneticamente modificadas (GM) ou plantas
trangéncias, salienta que as plantas transgénicas foram desenvolvidas com aumento de resisténcia
ainsetos e herbicidas, porém, por outro lado, acarretam a extingao de insetos benéficos, provocam
reacGes alérgicas a consumidores e uma vez ocorrendo a hibridizagdo com outras plantas,
conduzem a superervas, que possuem resisténcia a um grande nimero de agrotoxico, exigindo
tipos especificos de agrotoxico e em quantidade cada vez maior. Ademais, ressalta que o controle
quimico de ervas daninhas é mais dificultoso quando se refere a superervas. Por tudo isso, chama
a atencdo para a aplicagdo do Principio da Precaugdo, ou seja, na duvida acerca dos maleficios
das plantas transgénicas é melhor ndo autorizar o cultivo das mesmas. De modo que a liberagdo
das plantas transgénicas demanda um criterioso e imparcial estudo dos seus impactos ambientais.
Acrescenta, ainda, o autor acima citado que a modificagdo genética de plantas e animais podem
afetar os ecossistemas através de hibrida¢ao e de fuga genética, podendo causar a homogeneizagdo
de gendtipos e a perda de biodiversidade. A homogeneizag¢do de plantas ocorre com o cruzamento
das plantas transgénicas com plantas exdticas, o que gera nova espécie com caracteristica da planta
transgénica. Assim, quando uma planta exdtica e uma planta transgénica sdo cultivadas em locais
muito préximos, a tendéncia é a prevaléncia da planta transgénica e o desaparecimento da espécie
exotica.

Skenhall et al (2013) salientam que medidas devem ser adotadas na agricultura com o
objetivo de fixar 0 azoto ou nitrogénio na atmosfera, por considerarem o fato das plantas utilizarem
o nitrogénio na formacdo de algumas estruturas e depois disponibilizd-lo para outros seres da
cadeia alimentar, bem como o fato das plantas ndo serem capazes de absorver o nitrogénio na sua
forma gasosa, necessitando das bactérias fixadoras de nitrogénio. Os autores ddo énfase especial
para o fluxo do nitrogénio, pois o nitrogénio reage com outros gases, gerando os gases do efeito
estufa. Propdem a adogdo de algumas praticas que auxiliem na associagdo entre as plantas e as
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bactérias fixadoras de nitrogénio. Assim, considerando que o nitrogénio ndo é facilmente absorvido
pelo solo, deslocando para os mananciais de agua (lixiviagdo), os autores indicam meios de se
proceder a interceptagdo de nitrato de lixiviacdo, entre eles a plantagdo de gramineas e lenhosas,
considerando-a uma pratica importante para producdo de bioenergia por combustdo direta da
biomassa, além desta pratica sugerem a pratica conjunta de agricultura e pecudria, visto que o
esterco animal produz a biomassa necessdria para gerar a energia limpa, tornando a agricultura
mais sustentdvel. Utilizando nitroso (N) proveniente da agricultura para este fim, este elemento
quimico, ao invés de fundir-se com outros gases, gerando a emissdo de gases do efeito estufa, entre
eles o dxido nitroso(N?0), tera uma boa destinacéo.

Simoncini (2010) lembra que a tomada de decisOes e de estratégias politicas de um agricultor
no trato da terra podera inferir diretamente na conservacgdo da biodiversidade e no equilibrio do
ecossistema. Exemplifica tal aspecto na decisdo de aplicar maiores doses de pesticidas, o que podera
conduzir a perda da biodiversidade. No entanto, ndo deixa de ponderar que tal fendmeno somente
serd notado depois de varios anos. Ademais, sustentou que o fim almejado pelo agricultor ndo
deve ser apenas a producdo de bens e servicos para fomentar o setor privado ou a acumulagdo de
capital, mas sobretudo deve visar bens publicos essenciais, como a conservagao do ecossistema e
da biodiversidade, uma vez que mais cedo ou mais tarde surgem os efeitos do mau uso da natureza,
sobrevindo fendbmenos como erosao, eutrofizacdo (processo de origem antrdpica pelo qual um
corpo de agua adquire altos niveis de nutrientes, notadamente de fosfato e nitrato, provocando o
crescimento excessivo de plantas aqudticas e afetando o uso normal da dgua), entre outros.

Lopes, F. et al (2013) ao procederem estudo especifico acerca do estoque de carbono em
solo argiloso e de clima subtropical no sul do Brasil, baseados em modelo de simulagdo Century com
GIS, método que se mostrou eficiente para a avaliagdo espago-temporal de estoque de carbono no
Rio Grande do Sul, comprovaram que com a mudanga de uso do solo e conversao da vegetacdo
nativa em area agricultdvel, praticando-se agricultura convencional, com o passar dos anos trouxe
perda no estoque de carbono. Mas, por outro lado, as lavouras com manejo agroecoldgico puderam
recuperar e até superar os estoques de carbono antes existentes no solo sob vegetagdo nativa.

Kaloman, K. et al (2018), em pesquisa cientifica, realizaram medi¢des experimentais em
terreno plano apds colheitas de culturas forrageiras perenes em agricultura intensiva. Selecionaram
pontos de amostragens nosolo, e, apos aplicarem neste fertilizantes com 3 (trés) dosagens diferentes
(100, 200 e 300 kg por ha) e efetuarem medigdes por método cientifico concluiram que a overdose
local de fertilizantes traz impacto ambiental negativo na emissao de gases de efeito estufa, pois o
fertilizante age diretamente na emissao de N20 (éxido nitroso) liberado pelo solo na atmosfera.
Acentuam os autores que a dinamica do Nitrogénio e suas posteriores alteragdes na fusdo com
outros gases, apesar de poderem trazer efeitos benéficos para a agricultura, influenciando no
crescimento das plantas e na fertilidade do solo, também pode trazer impactos ambientais
negativos, entre eles a polui¢do, acidificagdo do solo, teor da agua potdvel e eutrofizacdo. No
mesmo sentido sustentaram Jarvie, HP et al (2009).

Lithourgidis, AS et al ( 2011) sustentam que praticas da agricultura moderna, como por
exemplo a mecanizagdo, a monocultura e o uso indiscriminado de produtos quimicos para a
fertilizagdo e controle de pragas, conduziram a uma simplificagdo dos componentes do sistema
agricola e a perda da biodiversidade. Em sentido oposto, aduzem que o consércio de culturas traz
multiplas vantagens, a titulo de exemplo, citam a melhora na fertilidade do solo pela fixagdo de
nitrogénio, reducdo da incidéncia de pragas e doengas, aumento da biodiversidade, promogdo
da eficiéncia da mdo de obra, maximizagdo dos rendimentos em baixos niveis de tecnologia,
fornecimento de seguro contra quebra de safra ou contra pregos de mercado instdveis e varios
outros beneficios. Todavia, a pratica do consdrcio exige conhecimento técnico na sele¢do das
espécies a serem consorciadas, bem como o uso da densidade de semeadura adequada. Como
0 consorcio é pratica largamente utilizada na agricultura organica, é possivel dizer que esta é uma
modalidade de agricultura ecologicamente sustentdvel.

Tuomisto, H.L. et al (2012), em estudo sistematico de literatura, investigaram os impactos
da agricultura organica e da agricultura convencional na Europa, o estudo comparou os seguintes
aspectos: - carbono organico no solo, uso da terra, uso energético, emissdes de gases de efeito
estufa, potenciais de eutrofiza¢do, acidificagdo do solo, lixiviagdo de nitrogénio, perdas de fésforo,
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emissdes de amoniaco e biodiversidade. Os resultados obtidos foram no sentido de que a
agricultura organica reduzem os impactos ambientais negativos por unidade de darea, pois os
alimentos organicos tendem a ter teores mais altos de matéria organica no solo e reduzem a perda
de nutrientes ( azoto de lixiviagdo, emissdes de dxido nitroso e emissdes de amoniaco). Todavia,
os estudos revelaram que as emissdes de amoniaco, a lixiviagdo de azoto e as emissdes de dxido
nitroso por unidade de produto eram mais elevados nos sistemas organicos, por exemplo, quando
os impactos ambientais negativos sdo analisados sob a dtica de quantidade de produto, exemplo,
tonelada de trigo verificou-se que os impactos da agricultura organica foram mais acentuados do
que os impactos produzidos pela agricultura convencional. Sistemas organicos tiveram menores
exigéncias de energia, porém maior uso da terra, potenciais eutrofizagdo e potenciais acidificacdo
por unidade de produto.

Dudley et al (2017), baseados em relatério de autoria de 29 cientistas independentes,
consideraram que os pesticidas acarretam danos sobre os seres humanos, a biodiversidade e
0s servicos ambientais ou servigos ecossistémicos como a polinizagdo das abelhas. A par dessa
consideragdo, propdem um conjunto de estratégias tendentes a diminuir os impactos negativos
dos pesticidas, a saber: - aumentar a produc¢do por hectare e deixar espago para a conservagao
da natureza, redefinindo a drea agricultdvel, com vistas ao fato de que os pesticidas também
trazem impactos fora da drea agricultdvel, trazendo danos ao ecossistema e a populagdes ndo
alvo, como as abelhas; - promover o manejo de métodos organicos para o controle integrado
de pragas e doengas, redefinindo o termo “agricultura intensiva”, “‘posto que é possivel se obter
rendimentos mais elevados na agricultura com o manejo de praticas sustentdveis; - melhoria dos
equipamentos usados na aplicagdo de pesticidas e acompanhamento técnico adequado no seu
manuseio, buscando eficiéncia e consequente redugdo no seu uso (uma alternativa eficiente é a
sele¢do de culturas que se adaptem ao clima e ao local); - reducdo do desperdicio e do volume
de alimentos produzidos; - compreender a matriz agricola, identificando se o clima é temperado,
tropical ou subtropical, a fim de adaptar o uso da terra, da d4gua e da paisagem as condigGes locais;
- - desenvolver uma politica global voltada para a redugdo e aplicacdo mais eficiente dos pesticidas.

Schneider et al (2014) selecionaram aleatoriamente 205 fazendas entre fazendas com
cultivo organico e ndo organico, localizadas em 12 regides diferentes da Europa e da Africa, com o
objetivo de analisar os efeitos da agricultura sobre a biodiversidade, e, comprovaram que a riqueza
de espécies sdo em média 10,5% mais elevada em campos organicos, sendo que a riqueza de
espécies é atribuida a abundancia de organismos na agricultura organica.

Webler, G. et a/ (2012) ao avaliarem a interagdo do ecossistema da soja com o meio ambiente
pelo Modelo Agro — IBIS ( modelo numérico que descreve o solo, superficie e atmosfera, captando
medidas de transferéncias de energia, massa e dgua entre um ecossistema e a atmosfera) no
sistema de plantio direto e no sistema de plantio convencional numa drea localizada no municipio
de Cruz Alta — Sul do Brasil, detectaram que o impacto de residuos de cultura, que caracteriza o
plantio direto, influi diretamente na predi¢do de humidade e temperatura do solo, armazenando
agua e energia, bem como permitindo a troca de agua e energia entre o solo e a atmosfera.

llroy, James J. L. et al ( 2014), em estudo, sustentaram que simula¢des em territorios tropicais
revelaram que quanto mais a vegetacdo nativa é preservada em um territério, com a adogdo de
estratégias de preservagdo de terras, tanto maior o armazenamento de carbono e mais se protege
a biodiversidade, sendo uma importante estratégias para reduzir os impactos de carbono em
solos tropicais. Foram medidos estoques de carbono em florestas primadrias e secundarias (areas
reflorestadas) e coletados pdssaros e besouros em tipos diferentes de habitats e os resultados
obtidos revelaram ganhos no armazenamento de carbono e na riqueza da biodiversidade em areas
de vegetagdo nativa.

Peyraud et al (2014) defendem a pratica integrada de agricultura e pecuaria e aduzem que
uma grande parte de pastagem permanente reduz o risco de lixiviagdo proveniente da colheita,
além de que a pratica concomitante de agricultura e pecuaria podem alcangar a conservagdo de
agua e do ar e dos recursos nao renovaveis, como fosforo, atenuar o efeito estufa e ainda ajudar a
realizacdo de servigos ecossistémicos (polinizagdo, controle de pragas e fertilidade do solo). Além
disso, a pratica integrada da agricultura e pecudria podem reduzir a dependéncia do insumos
externos no setor agricola.
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Impactos sociais e econdmicos da agricultura

Insta salientar que dos artigos coletados foram identificados apenas trés que tratam dos
impactos negativos da agricultura nos planos sociais e econémicos, os quais enfocam apenas
pontos especificos, e, analisam concomitantemente os impactos ambientais, portanto, ndgo ha um
enfretamento maior da questdo, conforme se vé abaixo.

Musvoto C. et al (2015) a par do termo “Economia Verde”(termo usado na Conferéncia das
Nac¢des Unidas- Rio + 20, realizada no Rio de Janeiro — Brasil, 2012) cuja defini¢do é “aquela que
propicia melhoria do bem estar humano, justica social e traz mecanismos tendentes a reduzir os
riscos ambientais e ecoldgicos”, e tratando especificamente da Africa do Sul, aduzem que apesar
da necessidade crescente da producdo de alimentos é necessdrio conciliar este aspecto com a
conservagdo dos recursos naturais e do ecossistema. Dizem que um dos objetivos que se busca
alcangar com a implementacdo da economia verde é a erradicacdo da pobreza rural, visto que é
aquela que esta mais diretamente afetada com a desigualdade social.

Baret, Philippe V. (2018) aborda a interagdo entre os comportamentos sociais ja sedimentados
e as técnicas adotadas na agricultura. Ao usar o termo inglés lock-in o autor observa que hd um
aprisionamento tecnoldgico dos agricultores, que se veem compelidos a permanecerem usando
as técnicas agricolas que se tornaram convencionais na agricultura moderna do séc. XX, onde a
palavra-chave é o rendimento, seja no sentido de producdo ou seja no sentido de uma melhor
lucratividade para o agricultor. Pontua que ha um sistema sociotécnico (um sistema de interagdo
entre as complexas estruturas da sociedade e o comportamento humano) ou uma espécie de efeito
de rede, que condiciona os agricultores as técnicas e sistema convencionais, todavia ha uma nova
demanda social por métodos e técnicas que reduzam o aparecimento de pragas e doencas que
ndo demandem a aplicacdo de produtos quimicos (herbicidas, pesticidas e fertilizantes quimicos
), variedades que se adaptem ao clima e suas variagOes, valor nutricional dos alimentos e outras
praticas sustentaveis e para tanto indica dois caminhos, ou buscar tais caracteristicas nas variedades
existentes ou desenvolver novas cultivares que atendam a estas novas expectativas. A adog¢do de
sistemas agroalimentares alternativos que atenda as expectativas dos cidaddos e consumidores é
sugerida como uma saida para atender as novas expectativas e o autor observa que a agricultura
organica estd alinhada com essas novas demandas sociais.

Duru, M. et al (2014) confrontaram a agricultura convencional, chamando-a de agricultura
intensiva) com a agricultura organica- agroecoldgica e frisaram que a agricultura convencional usa
tecnologia de facil transferéncia (engenharia genética), encurtamento de rotacdes, reducdo do
numero de cultivares) por uma questdo de economia e simplificagdo do trabalho, porém a partir dos
anos 80 asseveram que houve uma tomada de consciéncia dos efeitos negativos desta producao, que
acarretou a reducdo da biodiversidade, mudancas globais no clima, alteracdo da qualidade da agua
e sobretudo efeitos negativos sobre a saide humana, devido ao uso indiscriminado de pesticidas.
Entretanto, salientam que devem ser adotadas boas praticas na agricultura, como agricultura de
precisdo (utilizagdo de aparelhagem de tecnologia avancada para avaliar e acompanhar de maneira
mais precisa as condicdes das areas agricolas com base nas variedades de solo e clima), consorcio,
rotacdo e sucessao de culturas, conservacao das paisagens. Enfim, sustentam que deve ser mantida
a producdo agricola, mas com a conservagdo de bens publicos, como a fixagdo de carbono no solo,
mantendo a integridade e diversidade bioldgica dos ecossistemas e o equilibrio do ecossistema, e,
paratanto deve ser coordenadas mudangas agrondmicas, econdmicas e sécio culturais, promovendo
a troca de conhecimento entre os agricultores, a agricultura familiar, associa¢des e cooperativas.

Conforme se deflui da parafrase das opinides dos autores acima citados, os mesmos abordam
concomitantemente aspectos ambientais e socioeconémicos. Dessa forma, ha uma prevaléncia
dos estudos que tratam dos impactos ambientais sobre os estudos que abordam os impactos
econdmicos e sociais ou impactos socioeconémicos. Assim, em termos de percentuais observa-se
que 100% dos estudos selecionados tratam dos impactos ambientais, ao passo que apenas 16%
dos estudos tratam dos impactos ambientais (3 dos 19 artigos).

Portanto, hd uma caréncia de estudos que versem sobre os impactos socioeconémicos da
agricultura.
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Discussao

Relagdes entre as formas de manejo mitigadoras dos impactos
ambientais e socioeconomicos da agricultura enumerados nos
estudos e a agricultura organica

A par dos estudos acima citados as praticas de manejo capazes de reduzir os impactos
ambientais negativos da agricultora podem ser identificadas no gréfico abaixo, que relaciona os
impactos ambientais e as formas mitigadoras destes impactos:

Figura 1. Impactos Ambientais

IMPACTOS AMBIENTAIS

B

=]

=]

Incidénciasdas formas de manejo

Formas de manejo redutoras dos impactos

Fonte: Autoria propria.

Aluz do grafico acima selecionado, verifica-se que entre as formas de manejo cuja incidéncia
€ maior, acarretando efeitos benéficos e auxiliando na reducdo dos impactos ambientais da
agricultura estdo a eliminagdo ou redugdo do uso de agrotdxicos que aparece como fator eficiente,
com n. 8 na escala de incidéncias, seguida da Integracdo dos sistemas florestal, agricola e pecuario
e cultivo de plantas de cobertura e palhada com o n. 5 na escala de incidéncias, bem como a
eliminagdo do uso de transgénicos, a policultura e o plantio direto.

Os impactos ambientais enumerados nos estudos foram os seguintes: - emissdo de gases de
efeito estufa; - perda da biodiversidade; - surgimento de superervas decorrentes da hibridizacdo de
plantas transgénicas com plantas nativas; - danos a saude do consumidor; - erosdo; - desmatamento;
- perda do estoque de carbono; - acidificacdo do solo; - mudangas climaticas; - reducdo do teor
de dgua potavel; - reducdo dos insetos benéficos e dos servicos do ecossistema; - lixiviagdo de
nitrogénio; - eliminagdo de espécies exdticas e dos componentes agricolas; - proliferagdo de ervas
daninhas e eutrofizacdo.
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Com o propésito de identificar as formas de manejo do solo adotadas na agricultura organica
é de bom alvitre trazer a baila estudos de Alcantara (2017), pesquisadora da Embrapa — Brasil, que,
amparada nos estudos de Ana Primavesi, cientista que recebeu o principal prémio da agricultura
organica mundial em 2012, listou as seguintes praticas de manejo adotadas na agricultura organica,
sdo elas: - a rotagdo e o consorcio de culturas; - o uso de adubos verdes; - sistemas integrados.
Assevera que ditas formas criam maior biodiversidade.

Outra forma de manejo apontada pela autora é o Sistema agroflorestal (aquele em que
espécies florestais sdo cultivadas juntamente com cultivos agricolas e pecudrios em uma mesma
area). Para ela o objetivo principal é otimizar o uso da terra, procurando conciliar a produgdo
florestal com o cultivo de alimentos, além de reduzir a entrada de insumos externos.

Também sdo citadas no estudo de Alcantara (2017) a adubagdo verde ou planta de cobertura,
tais praticas, segundo a autora, sdo usadas para aumentar a fertilidade do solo, funcionar como
cobertura e promover a fixagao bioldgica de nitrogénio. O uso de fertilizantes organicos que tenham
como matéria prima residuos da propria propriedade ou materiais abundantes na regido também
é citado.

No tocante ao uso de plantas e sementes geneticamente modificadas ou transgénicos e o uso
de agrotdxicos (herbicidas e fertilizantes quimicos) nao é preciso maiores esfor¢os para comprovar
a vedacado destas praticas pela agricultura organica, conforme se infere do texto expresso do art. 19.
da Lei 10.831 de 2003 (Lei da agricultura organica), o qual afirma categoricamente que o Sistema
Organico de Produgdo se contrapde ao uso de materiais sintéticos ou quimicos e a utilizacdo de
transgénicos.

Portanto, é possivel afirmar que ndo ha total convergéncia entre as principais praticas
descritas nos estudos como mitigadoras dos impactos ambientais negativos e as praticas veiculadas
na agricultura organica. Assim, a policultura é fortemente recomendada como pratica redutora
dos impactos ambientais negativos, e, ndo ha proibicdo expressa na Lei 10.831 de 2003 quanto ao
uso da monocultura, o que significa dizer que tal pratica é permitida neste modelo de agricultura,
embora a Lei 10.831 de 2003 ndo faca apologia desta forma de manejo.

Ademais, também se apontou a ara¢do mecanica ou capina mecanica como redutor de
impacto ambiental (Peyrard, C. et al, 2016), onde esta forma de manejo é apresentada como
fator contribuinte para mitigar a perda da biodiversidade, e, como se sabe, tal pratica ndo integra
a agricultura organica, pois esta prefere a aragdo manual, inclusive, esta técnica é associada ao
plantio direto ou cultivo minimo, no qual se reduz ou elimina o revolvimento do solo, ao contrario
da capinagdo mecanica ou aragdo com maquinas, como tratores, que ocasiona o revolvimento do
solo, com drastica possibilidade de erosao.

Quanto aos impactos socioecondmicos, observa-se que Alcantara (2017), a exemplo
dos outros autores referenciados neste estudo, nao evidencia os impactos socioeconémicos da
agricultura e nem tampouco as causas mitigadoras destes impactos.

Porém, a partir dos 3 artigos cientificos coletados observa-se como impactos socioambientais
a pobreza no campo e o aprisionamento tecnoldgico. A tabela abaixo indica os dois impactos

socioambientais listados nos estudos e suas respectivas causas:

Figura 2. Impactos Socioecondmicos

Impactos socioecondmicos

Conservagdo dos recursos naturais e

Pobreza .
do ecossistema

238

Revista Humanidades e Inovagdo - ISSN 2358-8322 - Palmas - TO -v.9, n.13



Humanidades

&’ Inovacao

Adocdo de sistemas agroalimentares
alternativos

Escolha de cultivares que se adaptem
ao solo e aoclima

Aprisionamento  Tecnoldgico

Desenvolver novas cultivares
(lock-In)

Troca de conhecimento entre
agricultores

Incentivo a agricultura familiar

Incentivoaassociagdes e cooperativas

Fonte: Autoria propria.

Pelo exposto, mais estudos com enfoque dos impactos socioecondmicos da agricultura em
geral e de modo especifico da agricultura organica sdo aconselhdveis, dada a caréncia de analise
destes aspectos. Alids, mesmo os trés estudos ora destacados neste artigo ndo sdo abrangentes no
tratamento dos impactos socioecondmicos da agricultura. Impactos importantes como éxodo rural,
perda da identidade cultural e regionalizacdo da agricultura, a fim de fomentar a economia local,
ndo foram analisados. Porém, a Lei 10.831 de 2003 no seu art.12 preconiza e protege o respeito
a identidade cultural das comunidades rurais, bem como o uso dos recursos socioecondmicos
disponiveis, destacando entre estes os recursos existentes em cada propriedade rural, a titulo de
exemplo, o aproveitamento de materiais organicos tais como a adubagdo verde reduz o uso de
insumos externos.

Diante do exposto, prestigia-se na agricultura organica os fatores socioeconémicos, com o
fito de se obter a sustentabilidade do ecossistema da forma mais ampla possivel.

Para elucidar melhor, as formas de manejo préprias da agricultura organica, recomenda-se a
transcricdo dos artigos 39, 42. e 52. da Instrugdo Normativa (NR) 64 de 18 de dezembro de 2018 do
Ministério da agricultura, pecuaria e abastecimento:

Art. 32 Quanto aos aspectos ambientais, 0s sistemas organicos
de produgdo devem buscar:

| - a manutengdo das areas de preservacdo permanente;

Il - a atenuagdo da pressdo antropica sobre os ecossistemas
naturais e modificados; e

Il - a protecgdo, a conservagdo e o uso racional dos recursos
naturais.

Art. 42 As atividades econdmicas dos sistemas organicos de
produgdo devem buscar:

| - o melhoramento genético, visando a adaptabilidade as
condigGes ambientais locais;

Il - a manutengdo e a recuperagdo de variedades locais,
tradicionais ou crioulas, ameagadas pela erosdo genética;
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Il - a promogdo e a manutengdo do equilibrio do sistema
de produgdo como estratégia de promover a sanidade dos
animais e vegetais;

IV - a interagdo da produgdo animal e vegetal; e

V - a valorizagdo dos aspectos culturais e a regionalizagdo da
produgdo.

Art. 52 Quanto aos aspectos sociais, 0s sistemas organicos de
produgdo devem buscar:

| - relagBes de trabalho fundamentadas nos direitos sociais
determinados pela Constituicao Federal; e

Il - a melhoria da qualidade de vida dos agentes envolvidos em
toda a rede de producdo organica.

Desse modo, em se cotejando as praticas de manejo organico com aquelas enumeradas
nos estudos ora em comento como mitigadoras dos impactos ambientais e socioeconémicos da
agricultura, verifica-se forte semelhanca entre estas. Até porque ndo poderia ser diferente, haja
vista que conforme se deflui do paragrafo 22. do artigo 19. o Sistema Organico de Produgado abraga
todos os modelos de agricultura que atendam aos Principios da Agroecologia.

Consideragoes Finais

O estudo em tela objetivou analisar quais as praticas capazes de minimizar os impactos
negativos nos planos ambientais, sociais e econdmicos da agricultura, e, se a agricultura organica
adota referidas praticas.

Foram selecionados alguns artigos que tratam dos impactos ambientais e socioecond6micos
da agricultura e as formas de manejo que podem minimizar tais impactos.

Os estudos selecionados indicaram varios impactos ambientais, porém, trataram muito
pouco dos impactos socioeconémicos, sendo de bom alvitre que sobrevenham outros estudos com
analise dos impactos socioeconémicos.

Observou-se uma linha significativa de convergéncia entre as causas capazes de minimizar
os impactos negativos da agricultura e as formas de manejo especialmente adotadas na agricultura
organica, apesar de ndo haver total identidade entre estas, notadamente na permissdo da
monocultura como uma das possiveis formas de manejo da agricultura organica, quando a
policultura é identificada como redutora de impacto ambiental. Vale lembrar que a Lei da agricultura
organica nao proibe a pratica da monocultura, entretanto, ndo faz apologia a esta pratica.

Assim, embora ndo se possa afirmar que agroecologia e agricultura organica sejam expressoes
sinbnimas, pode se afirmar que o modelo organico de agricultura acolhe as praticas agroecoldgicas
e mitigadoras dos impactos ambientais de um modo geral, donde se infere que o modelo organico
de agricultura tem muito mais aptiddo de mitigar impactos ambientais e socioeconémicos que a
agricultura convencional, sendo, entdo, um modelo a ser seguido, sobretudo porque os principios
agroecoldgicos e o rendimento econdmico sdo alvos deste modelo de agricultura.

Mitigar os impactos negativos da agricultura é uma necessidade premente para conservagao
do meio ambiente para as presentes e futuras geragdes, considerando que o bem juridico ambiental
é um direito difuso e por isto extensivo a toda coletividade. Destarte, ndo é despiciendo lembrar
que para o cumprimento da fungdo social da atividade agraria, é necessario o uso equilibrado
dos recursos ambientais, o respeito a capacidade produtiva do solo, além da busca do bem-estar
daqueles que estdo diretamente envolvidos nesta atividade e seu progresso social e econémico,
premissas obrigatdrias para o equilibrio do ecossistema.
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