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Introdugao

A Matemdtica é, sem duvidas, uma das disciplinas mais temidas pelos estudantes, des-
de as séries iniciais do Ensino Fundamental ao Ensino Superior; muitos desses temores se ca-
racterizam pela dificuldade em aprender seus conteudos, conceitos, regras e suas aplicagoes.
Dentre os vérios fatores que contribuem para o comportamento de estranheza, ou até mesmo
de aversdo, da maioria dos estudantes em relacdo a Matematica, elencamos dois, que vdo ao
encontro das preocupacées da Educagdo Matematica enquanto drea de estudo e de pesquisa;
sdo eles: os métodos de ensino (Unicos e rigidos) e a formagdo do professor que ensina Mate-
matica.

Neste sentido, analisamos a relagdo entre a Educa¢gdo Matematica e o Pluralismo Me-
todolégico, defendido por Feyerabend, buscando, em alguns periddicos da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), publicagcbes que versam sobre me-
todologias de ensino, objetivando algum ganho no interesse e consequentemente na apren-
dizagem de Matematica. Pautamos também neste trabalho a constituicdo da Educacdo Ma-
tematica e sua contribuicdo na formagdo do professor, para que este assuma uma postura
metodoldgica pluralista, na perspectiva feyerabendiana.

Assim, nas sec¢Oes que seguem, apresentamos: um breve histérico da Educagdo Ma-
tematica e sua contribui¢do na formacdo do professor que ensina Matematica; o pluralismo
metodoldgico de Feyerabend; o caminho metodolégico percorrido neste trabalho e, por fim;
os pontos de interse¢do entre a Educagdo Matematica e o pluralismo metodoldgico, acompa-
nhados de nossas consideracoes.

Tendo como objetivo investigar a relagdo entre a Educacdo Matematica e o pluralismo
metodoldgico de Feyerabend nas pesquisas que abordam a formacdo de professores que en-
sinam Matemadtica, percorremos as se¢Ges supracitadas, buscando responder a questdo de
pesquisa: Como as publicacdes cientificas relacionam a Educa¢Go Matemdtica e o pluralismo
metodoldgico de Feyerabend?

Educagao Matematica: constituicdao, preocupagoes e formagao do

professor que ensina matematica

Tendo se constituido de forma muito natural, a Educacdo Matematica, enquanto area
de ensino e pesquisa, mantém preocupacdes originais desde seus primordios, mas foi na tran-
sicdo dos séculos XIX e XX que ela se tornou uma drea prioritdria na Educacdo (MIGUEL et al
2004).

Entre alguns fatores que contribuiram para o estabelecimento da Educacdo Matemati-
ca, citamos o conflito que comega a ser notado entre matematicos e educadores matematicos,
ainda em 1901, quando John Perry (1901 apud MIGUEL et al., 2004, p. 71) diz que “é o ma-
tematico quem decide que assuntos devem ser ensinados nas escolas para os cientistas e os
engenheiros, e que é ele mesmo, o matematico, que forma os professores para esse ensino”.
Portanto, vemos que algumas dificuldades que sdo enfrentadas atualmente nos cursos de for-
macao de professores que ensinam Matematica datam de muito tempo.

Neste sentido, notamos que, em alguns cursos que formam professores de Matemdtica,
0 processo contrario aqueles expostos por Perry também acontece; é comum engenheiros
das mais diversas areas ocuparem cadeiras do corpo docente dos cursos de Licenciatura. Esta
é uma grande preocupacao relacionada ao ensino, com a qual a Educagdo Matematica busca
contribuir, mais especificamente na formacao dos professores.

Assim, foram justamente esta crise e os conflitos que fizeram com que alguns pesqui-
sadores matematicos, de notoriedade na época, se interessassem pelo ensino da Matematica
(MIGUEL et al, 2004). Porém, os autores apresentam como marco temporal da Educa¢do Ma-
tematica, como disciplina, a contribuicdo do matematico alemao Felix Klein:

Mas o passo mais importante no estabelecimento da educagdo
matematica como uma disciplina é devido a contribuicdo
do eminente matematico alemdo Felix Klein (1849-1925),
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que publicou, em 1908, um livro seminal, Matematica
elementar de um ponto de vista avangado. Klein defende
uma apresentagdo nas escolas que se atenha mais a bases
psicoldgicas que sistematicas. Diz que o professor deve, por
assim dizer, ser um diplomata, levando em conta o processo
psiquico do aluno, para poder agarrar seu interesse (MIGUEL,
et al 2004, p. 71).

Deste modo, observamos que os métodos de ensino comegam a ser repensados e a for-
macao do professor, especialmente o de Matematica, também carece de altera¢Ges para que
essa nova perspectiva de trabalho possa ser contemplada. Como todo processo de formacao,
a Educacdo Matemdtica teve de conquistar seu espacgo, e somente no periodo pds-guerra as
propostas de renovagado curricular passam a ter visibilidade em alguns paises da Europa e nos
Estados Unidos (MIGUEL et al 2004).

A partir de entdo, a Educagdo Matematica passa a compor os programas de formagdo
de professores, tendo varias subareas que terminam por favorecer uma formacgdo em variados
métodos de ensino e aprendizagem de matematica; dentre estas subdreas, citamos: a Histdria
da Matematica, as Tecnologias de Informacdo e Comunicac¢do (TICs), a Resolucgdo de Proble-
mas, a Etnomatematica, a Modelagem, o Laboratdrio de Ensino de Matematica, dentre outros.

Varias maneiras de ensinar e de aprender: o pluralismo

metodoldgico

Dentre as constata¢des que levaram a instituicdo da Educacdo Matematica, segundo Mi-
guel et al. (2004), o professor deve levar em consideragdo as bases psicoldgicas e sistematicas
do estudante; assim, considerando a heterogeneidade das turmas, o docente precisa de um
variado banco de métodos e metodologias para o ensino da Matemadtica.

Neste sentido, a Educacdo Matematica foi fundamentada obedecendo essa maxima;
John Perry, ainda em 1901, mencionou a importancia de um método de ensino que satisfaca
um entre mil jovens, mas “é igualmente importante que os demais ndo sejam prejudicados”
(PERRY 1901, apud MIGUEL, et al 2004, p. 71).

Neste sentido, Laburd, Arruda e Nardi (2003) afirmam que a sala de aula consiste em um
palco com uma matriz de varidveis que provocam influéncia direta nas decisGes acerca do en-
sino, que muitas vezes devem ser tomadas instantaneamente. Ainda tratando da heterogenei-
dade das turmas, os mesmos autores apresentam uma visao que classifica os estudantes com
caracteristicas que podem ser organizadas em quatro grandes grupos que possuem semelhan-
¢as na forma de aprendizagem. Porém, é importante frisar que “a natureza da aprendizagem
individual é particularizada” (LABURU; ARRUDA; NARDI; 2003, p. 250).

Os grupos identificados no texto de Laburd, Arruda e Nardi (2003) sdo classificados
guanto a forma de aprendizagem, sendo que no primeiro deles os estudantes preferem formar
uma visdo mais global, trabalhando com varias hipdéteses simultaneamente e adotando uma
postura de aprendizagem individualista. Ja o segundo grupo prefere uma aprendizagem traba-
Ihada tdpico a tdpico, utilizando uma hipdtese a cada vez, sdo definidos pelos autores como
serialistas. Temos também o terceiro grupo, dos estudantes de personalidade competitiva e
gue apreciam demonstrar sua capacidade intelectual. Por fim, é apresentado o grupo dos me-
tddicos, que ndo tém tanta autoconfianca como os competitivos e precisam dedicar mais horas
ao estudo.

Nao se faz julgamento sobre qual destas seria a melhor forma de aprendizagem, todas
devem ser respeitadas e contempladas pelos métodos de ensino, logo, acreditamos que, para
gue isso aconteca, o professor precisa estar dotado de métodos variados para o ensino de Ma-
tematica e, por muitas vezes, ndo obedecendo a regras de um ou de outro método. Essa ideia
converge para os parametros de construgao do conhecimento do “Anarquismo Epistemoldgi-
co” de Feyerabend, que descreveremos a seguir.
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Paul Karl Feyerabend (1924-1994), filésofo das Ciéncias com formagdo multivariada,
que vai do Teatro a Fisica, nascido em Viena na Austria, foi muito criticado por assumir uma
postura considerada radical por muitos intelectuais e produtores de teorias com boa aceita¢cdo
na academia da época.

Herdeiro das ideias do Circulo de Viena,* inicialmente se considera um positivista légico.
Mas tendo contato com alguns intelectuais, dentre eles alguns remanescentes desse Circulo,
passou a questionar a formagao do conhecimento cientifico e, conhecendo Karl Popper em
1948, muda sua postura e passa a defender a ideia daquele que viria a ser seu mestre, passan-
do entdo a acreditar na teoria do falseacionismo (PINTO, 2007).

Sendo conhecedor da teoria de Popper, passou também a questiona-la e a defender que
a construgdo do conhecimento cientifico ndo deve estar limitada a regras pré-determinadas,
seja na ordem metodoldgica ou cognitiva. Assim, adotou a posi¢do de anarquista epistemo-
l6gico, o que, segundo Regner (1996, p 233), “em termos metodoldgicos, pode ser traduzido
como Pluralismo Metodoldgico, que ndo vem a ser oposi¢cdo a toda e qualquer regra, mas, a
um método Unico”.

Para tanto, Feyerabend busca, em sua obra mais conhecida, “Contra o Método”, publi-
cada em 1978, “mostrar ao leitor que todo método tem limitagdes, mesmo os mais dbvios”
(REGNER, 1996, p. 237). Deste modo, uma pessoa que tenta resolver um problema — no nos-
so caso, o problema do ensino e da aprendizagem — seja em Ciéncia, em Matematica ou em
qualquer outra area do conhecimento escolar ou académico — deve ter liberdade de escolha
e nado ser restringido a qualquer regra ou norma que o impossibilite da aproximagao com a
aprendizagem.

Neste sentido, Laburd; Arruda; Nardi (2003) afirmam que, para ultrapassar as adversi-
dades da sala de aula, (tanto as que aqui foram apresentadas, como outras), o “Estratagema
Pluralista” denota ser o mais indicado. Portanto, acreditamos que a formacgdo do professor de
Matematica deve seguir algumas vertentes, incluindo a do pluralismo metodoldgico proposto
por Feyerabend, pois acreditamos que esta poderia contribuir com a superagdo das adversida-
des do cotidiano docente.

Dando continuidade a esta jornada, na se¢do seguinte, apresentamos o percurso meto-
doldgico trilhado que nos levou a responder a questdo de pesquisa.

Ponto a ponto: o percurso metodologico trilhado

A formagao inicial de professores de Matematica contribui diretamente para sua cons-
tituicdo como docente. De acordo com as metodologias que foram utilizadas em seu processo
de formacgdo durante a graduacado, tais praticas de ensino podem reverberar em sua atuagao
como professor. Sabendo da importancia desse periodo de formagao académica, optamos por
iniciar esta pesquisa com o objetivo de identificar a relagdo entre a Educagdo Matematica e
o Pluralismo Metodoldgico descrito acima. Carvalho (2005) comenta sobre a importancia do
uso de vdrias estratégias metodoldgicas em sala de aula, destaca que tais estratégias podem
contribuir para o ensino pluralista:

[...] favorecer leituras, investigacGes, questionamentos,
gerar conflitos cognitivos, utilizando contradicGes empiricas
e conceituais em nivel individual ou, na esfera coletiva,
controvérsias entre oposicdes discrepantes ou antagonicas;
incentivar o enfrentamento de problemas, a discussao,
os debates de ideias polarizadas e em conjungdo com a
elaboracdo de argumentos e justificagGes de si mesmas;
propiciar o levantamento e o teste de hipdteses, a analise
e a sintese, fazer uso do recurso de analogias, mapas ou
redes conceituais, experimentos mentais, estudo em
grupo; estabelecer momentos para que sejam transmitidas

1 Circulo de Viena: Grupo de intelectuais que exerceu forte influéncia no pensamento durante o século XX,
responsavel pelo florescer das principais teses do Empirismo Légico, ou Neopositivismo (CALAZANS, 2016)
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informagdes que precisam ser memorizadas, ordenadas,
estruturadas e organizadas através de aulas expositivas,
de videos, de textos; favorecer atividades manipulativas,
de exploragdo de observagdo; estar atento ao nivel logico
e cognitivo do aprendiz, levando em consideragdo as suas
representagdes etc. (CARVALHO, 2005, p. 90).

Nestas perspectivas, buscando compreender melhor o contexto de formacao inicial de
futuros professores de Matematica e qual a importancia deste contexto para sua futura pra-
tica em sala de aula, entendemos que seria importante uma revisdo de literatura, pois, “se
quisermos, portanto, trilhar a carreira de pesquisador, temos de nos aprofundar nas obras dos
diferentes autores que trabalham os temas que nos preocupam” (MINAYO, 2001, p. 21-22). E
com intuito de responder nossa questdao: Como as publicagées cientificas relacionam a Educa-
¢Go Matemdtica e o pluralismo metodoldgico de Feyerabend? pretendemos destacar e analisar
trés artigos, cujos critérios de selecdo sdo descritos mais adiante, tendo como pressuposto
tedrico a Educagdo Matematica e o pluralismo metodolégico defendido por Feyerabend.

Compreendemos que para desenvolver nossa pesquisa foi necessario nos pautarmos
na abordagem qualitativa, pois esta contribui com a observagdo de pormenores inerentes a
formacdo inicial de futuros professores de Matematica. Foram observadas as particularidades
de cada artigo e os diferentes contextos em que foram construidos, deste modo, concordamos
que:

A pesquisa qualitativa responde a questoes muito particulares.
Ela se preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade
que ndo pode ser quantificado. Ou seja, ela trabalha com o
universo de significados, motivos, aspiragdes, crengas, valores
e atitudes, o que corresponde a um espago mais profundo das
relagdes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser
reduzidos a operacionalizagdo de variaveis (MINAYO, 2001, p.
21-22).

Objetivando conhecer melhor sobre Feyerabend e suas obras, iniciamos nosso trabalho
realizando uma revisdo de literatura por meio de leituras individuais e discussdo coletiva entre
os autores deste artigo sobre o livro “Contra o Método (2011)” ?, e sobre alguns artigos, como o
de Carvalho (2005)3, o de Regner (1996)*, o de Laburu (2003)° e o de Damasio; Peduzzi (2017)°.

As discussoes e reflexdes acerca do Pluralismo Metodoldgico e da vida de Feyerabend
ganham amplitude no ambito da disciplina de Epistemologia da Ciéncia, oferecida pelo Progra-
ma de Pds-graduacdo em Ensino em Ciéncias e Matematica (PPGecim) da Universidade Fede-
ral do Tocantins (UFT)/Campus de Araguaina, de modo a nos agugar a conhecer mais sobre o
“pluralismo metodoldgico” e o porqué de ter recebido apelidos como “o inimigo da ciéncia”.

A partir disso, iniciamos a coleta de dados, buscando por trabalhos académicos e cien-
tificos que nos remetessem as ideias de Feyerabend, ou seja, que tratassem de praticas de-

2 FEYERABEND, Paul Karl. Contra o método. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Unesp, 2011. 372 p. Tradugdo Cezar Augusto
Mortari.

3 CARVALHO, Marcelo de. Construtivismo, pluralismo metodoldgico e formagdo de professores para o ensino de
ciéncias naturais. Semina: Ciéncias Bioldgicas e da Saude, Londrina, v. 26, n. 2, p. 83-94, jul./dez. 2005. Disponivel
em: http://dx.doi.org/10.5433/1679-0367.2005v26Nn2p83 Acesso em: 08 dez. 2019.

4 REGNER, Anna Carolina Krebs Pereira. Feyerabend E O Pluralismo Metodoldgico. Epistéme: Filosofia e Histdria
das Ciéncias em Revista, Porto Alegre Rs, v. 2, n. 1, p.61-78, dez. 1996. Disponivel em: https://lume.ufrgs.br/
handle/10183/31834. Acesso em: 08 dez. 2019.

5 LABURU, Carlos Eduardo; ARRUDA, Sérgio de Mello; NARDI, Roberto. Pluralismo Metodolégico no Ensino
de Ciéncias. Ciéncia e Educagdo, v. 9, n. 2, p. 247-260, 2003. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/51516-
73132003000200007. Acesso em: 15 jan. 2020.

6 DAMASIO, Felipe; PEDUZZI, Luiz Orlando de Quadro. Consideragdes sobre a Alcunha Atribuida a PAUL FEYERABEND
de “Pior Inimigo da Ciéncia” e suas ImplicagGes para o Ensino de Ciéncias. Alexandria: Revista de Educagdo
em Ciéncias e Tecnologia. Florianépolis, v. 10, n. 1, p.329-351, 2017. Disponivel: https://doi.org/10.5007/1982-
5153.2017v10n1p329. Acesso em: 15 jan. 2020.



senvolvidas utilizando-se de metodologias inovadoras na busca por associar tais métodos de
ensino com a pluralidade metodoldgica. Nessa perspectiva, iniciamos a pesquisa no Portal de
Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), utilizan-
do de palavras-chave que estabelecessem ligacdo entre a formagao de professores e o plura-
lismo metodoldgico.

A selegdo dos trabalhos para o escopo desta investiga¢ao foi realizada no recorte tem-
poral dos ultimos 4 anos, de 2016 a 2019, sendo que a busca foi realizada com utilizagdo das
seguintes palavras-chave: “Formacao Inicial de Professores de Matematica”, “Educagdao Mate-
matica”, “Metodologias de Ensino”, “Pluralismo Metodoldgico”.

Esta busca resultou em diversos artigos; entdo, como ultimo critério de sele¢do dos tex-
tos, definimos a leitura dos resumos, por meio da qual foram identificados aqueles que tinham
mais proximidade com os objetivos propostos nesta investigacdo, que eram: a formagdo do
professor de matemdtica e seus métodos de ensino. Apds a leitura dos resumos, trés trabalhos
foram qualificados, conforme mostra a Tabela 1, apresentando os autores, o titulo, o objetivo,
as palavras-chave e o ano de publicagdo.

Tabela 1. Artigos que tratam de métodos de ensino na formagao do professor de mate-

matica
AUTORES TiTULO OBIJETIVO PALAVRAS- CHAVE ANO
GARCIA, Fernan- Analisar qual a percepgdo
do Oliveira; PE- Tecnologias méveis de académicos do curso de .
REIRA, Caroline na formacio inicial licenciatura em Matematica, FORMAGCAO INICIAL,
Subira; FRASSON, do professor de quanto ao uso de tecnolo- SABERES DOC!ENTES, 2020
Antonio  Carlos; Matematica gias modveis para o ensino APLICATIVOS MOVEIS
SALLES, Virginia de fungbes na disciplina de
Ostroski. Matematica
OLIVEIRA, Za- 0O Laboratério de . A FORMACAO DE PRO-
queu  Vieira; Matemitica como *Presentaraimportanciado . oonpde. pesirica pe
. Laboratério de Matematica .
KIKUCHI Luzia Espaco de Forma- na formacio de professores ENSINO; MATEMATI- 2018
Mavya. ¢do de Professores CA; LABORATORIOS
Investigar praticas  socio-
culturais desenvolvidas por
grupos sociais do estado do
Rio Grande do Norte, nor-
deste do Brasil, com vistas
Problematizacio a construgdo de narrativas .
MENDES, lIran de Praticas Socio- sobre tais praticas, de modo PROBLEMATIZACAO
Abreu;  SILVA, culturais na Forma- a oferecer possibilidades de  INVESTIGACAO; FOR-
Carlos Aldemir . exploragdes didaticas das MACAO DE PROFESSO- 2017
. ¢do de Professores e : .
Farias da. praticas investigadas, na im-  RES

de Matematica

plementacdo de agbes de
formagdo dos professores
de Matematica na Educa-
¢do Basica na rede publica
de ensino do Rio Grande do
Norte.

Fonte: Elaborado pelos autores

Com base na Tabela 1, organizamos trés quadros trazendo os resumos desses trabalhos,
para que pudéssemos ter uma melhor compreensdo sobre os métodos de ensino na forma-
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¢do do professor de Matematica, bem como buscarmos uma possivel aproximagdo entre a
Educagdo Matemdtica e o Pluralismo Metodoldgico, de modo a vencer osbstdculos inerentes
a aprendizagem da Matemdtica. Assim, o Quadro 1, a seguir, apresenta o resumo exposto no
primeiro artigo selecionado para discussdo e andlise.

Quadro 1. Tecnologias méveis na formagao inicial do professor de Matematica

A nova geracdo de estudantes, chamada de “nativos digitais”, esta envolta aos mais varia-
dos tipos de tecnologia, logo, promover o uso de recursos tecnoldgicos durante as aulas é ativida-
de essencial para gerar uma boa interagdo e promover conhecimentos de forma contextualizada.
Desta forma, é importante investigar a utilizacdo de aplicativos para dispositivos méveis, que
sdo recursos tao acessiveis na atualidade, nas praticas pedagdgicas do profissional da educacdo
matematica e averiguar os saberes docentes que estdo presentes neste processo. Neste sentido,
este trabalho tem como objetivo analisar qual a percepgao de académicos do curso de licencia-
tura em matemadtica, quanto ao uso de tecnologias méveis para o ensino de fungdes na disciplina
de matematica. Apds algumas atividades envolvendo familias de fungGes, os académicos produ-
ziram textos de opinido, a andlise deste material, a luz da Analise Textual Discursiva, revelou que
a associac¢do destes recursos de tecnologia promove melhoria na formacao profissional, uma vez
que a presenca de saberes essenciais relacionados a profissdo de professor é constatada.

Fonte: (GARCIA et. al., 2020, p. 214)

No resumo, os autores afirmam a importancia da investigagdo em torno da utilizagao
de recursos tecnoldgicos nas praticas docentes e expdem o objetivo do trabalho, como sendo
o de identificar a percepc¢do dos participantes da pesquisa quanto ao uso da tecnologia para
o ensino de fungbes. Nesse sentido, entendemos que o ensino de fungdes por meio do uso
de tecnologias digitais caracteriza uma metodologia alternativa ao ensino tradicional, o que
contribui para a constituicdo de um docente que dispde de métodos variados para ensino de
um mesmo conteudo.

O Quadro 2 apresenta o resumo do segundo artigo selecionado, que em seu titulo ja
remete a um recurso metodolégico para o ensino de Matemitica.

Quadro 2. O Laboratério de Matematica como Espago de Formacao de Professor

O laboratério de Matematica é tido como um importante espaco de aprendizagem tanto
dos estudantes do ensino basico quanto na formacao inicial de professores. Além dos materiais
e da drea fisica que fornece, esse espaco constitui-se como um lugar capaz de suscitar a reflexdao
dos futuros docentes. Neste estudo exploratdrio, feito com os alunos da disciplina Metodologia
de Ensino de Matematica da Universidade de Sdo Paulo, verificamos a concepgao inicial dos es-
tudantes sobre tal disciplina e como o laboratério de Matematica os influenciou no processo de
amadurecimento critico em relacdo a sua atuagdo como professor. Por meio deste estudo, nota-
mos que os momentos de producao e reflexdo sobre as atividades, além da prética junto aos seus
pares, foram cruciais para prepara-los para a sua futura profissao.

Fonte: (OLIVEIRA; KIKUCHI, 2020, p. 802)

Iniciando com a afirmacdo de que o laboratério de Matematica é reconhecido como
importante espaco de aprendizagem para estudantes de cursos de formacdo inicial de pro-
fessores, os autores apresentam também o contexto em que o trabalho foi desenvolvido. A
investigacdo realizada no decurso da disciplina de Metodologias de Ensino de Matematica o
caracteriza como candidato com grande potencial de colaboragao para o desenvolvimento des-
te texto.
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Por fim, o Quadro 3 apresenta reflexdo acerca das praticas socioculturais na formagao
de professores.

Quadro 3. Problematizagdo de Praticas Socioculturais na Formagdo de Professores de
Matematica.

Neste artigo apresentamos o desenvolvimento de uma pesquisa descritiva de algumas
praticas socioculturais ou atividades profissionais, para a organiza¢do de um dossié etnografico
que constituisse a matéria basica da elaboracdo de propostas didéticas para as aulas de mate-
matica, sob um enfoque indisciplinar, a partir das realidades pesquisadas. O propdsito do estu-
do foi que o professor explorasse essas praticas na organizagao de multiplas problematizagGes
para suas aulas de matematica na educagao basica. As agdes operacionalizadas fizeram parte de
uma pesquisa mais ampla, financiada pelo CNPq, cuja tematica envolveu relagdes entre histé-
ria, cultura, praticas sociais e Educagdo Matematica. Neste sentido, a criagdo de conexdes entre
matemadtica, sociedade, cognicdo e cultura, com contribuicdes para a formacdo de professores
de matematica, constituiu-se em nosso fundamento tedrico que se materializou na pesquisa das
praticas socioculturais de alguns grupos sociais do Rio Grande do Norte e de outros estados da
regido Nordeste do Brasil, com vistas a produ¢do de material de apoio para o desenvolvimento
de ac¢des formativas junto a um grupo de professores da rede publica de ensino do Rio Grande
do Norte, envolvidos no projeto. Os resultados obtidos subsidiaram a elabora¢do de unidades
bdsicas de problematizacdo (UBPs) pelos professores envolvidos no projeto, conforme sugerem
Miguel e Mendes (2010), visando seu uso nas escolas do ensino fundamental e médio.

Fonte: (MENDES; SILVA, 2017, p. 100).

A descrigdo sintetizada do Ultimo trabalho apresentado denota que os métodos de ensi-
no, ou propostas didaticas, devem ser implementados levando-se em consideragdo as praticas
socioculturais ou atividades profissionais da realidade contextual dos estudantes. O objetivo
do trabalho, também apresentado no resumo, evidencia que o professor faga uso dessas pra-
ticas para as “multiplas problematizagdes nas aulas de matemdtica” (MENDES; SILVA, 2017).
Sdo termos que nos remetem a pluralidade metodoldgica na formagdo do professor de Mate-
matica.

Ao analisarmos os resumos dos trés artigos, percebemos a preocupac¢do dos autores
relacionada ao desenvolvimento de uma pesquisa que estivesse voltada a formacao inicial de
professores de Matemadtica, de modo a apresentar a importancia de uma formagdo plural em
seus métodos, defendendo assim, mesmo que implicitamente, o “pluralismo metodoldgico”
proposto por Feyerabend, oportunizando a estes futuros professores um leque variado de me-
todologias em suas praticas em sala; a saber, “uso de tecnologias mdveis para o ensino de
fungdes na disciplina de matematica” (GARCIA et. al, 2020), “O laboratério de Matematica” e
“momentos de producdo e reflexdo sobre as atividades” e a “pratica junto aos seus pares” (OLI-
VEIRA; KIKUCHI, 2018) e a “pesquisa das praticas socioculturais” para “producdo de material
de apoio para o desenvolvimento de a¢des formativas” e “elaboragdo de unidades basicas de
problematizacdo” (MENDES; SILVA, 2017) o que poderd contribuir com um ensino diversificado
aos seus estudantes. Ademais, o professor de Matematica necessita de versatilidade em suas
metodologias de ensino, diante da diversidade das maneiras de aprendizagem que cada sala
de aula e estudante apresentam.

Apresentado o percurso metodoldgico e os trabalhos selecionados, passamos a apre-
sentagdo dos pontos de intersec¢do das publica¢gdes que relacionam a Educagdao Matematica e
o Pluralismo Metodoldgico de Feyerabend.
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Pontos de interse¢ao: Educacao Matematica e o Pluralismo

Metodologico

Nesta sec¢do, apresentaremos alguns pontos de intersecdo entre a Educagdo Matemati-
ca e o Pluralismo Metodoldgico proposto por Feyerabend. Essas interse¢ées podem ser iden-
tificadas no decorrer dos textos selecionados para estudos, discussGes, reflexdes e analises, as
guais mostram a proximidade de ac¢Oes da Educacdo Matematica com a teoria proposta por
Feyerabend na formacdo inicial de professores.

Artigo: Tecnologias moveis na formagao inicial do professor de Matematica
O primeiro trabalho analisado, proposto por Garcia et. al (2020), versa sobre a utilizagdo
das tecnologias digitais mdveis como instrumento de ensino de Matematica, vejamos, Quadro

4, o excerto extraido do corpo do artigo:

Quadro 4. Emprego das tecnologias no ambito escolar

[...] as tecnologias, quando bem utilizadas, viabilizam a autonomia e
possibilitam a aproximacdo entre pessoas, otimizando processos e acdes de interesse geral, o
que torna relevante sua utilizacdo no ambito escolar. E por sua vez, a escola precisa estar em
alinhamento com as varias realidades sociais nas quais os alunos estdo inseridos, o que implica
reescrever a dindmica da sala de aula, onde os contetidos passam a ser abordados de maneira
inovadora, interativa e dindmica.

Fonte: (GARCIA et al, 2020, p. 217)

Este fragmento denota que as tecnologias podem potencializar algumas caracteristicas
relevantes para um ambiente escolar. Chama-nos a atengdo o trecho em que os autores decla-
ram que a escola deve estar alinhada com as vdrias realidades sociais, sendo uma dessas rea-
lidades a proximidade dos estudantes com as tecnologias; como descrito anteriormente, esta
é uma das preocupacoes da Educacdo Matematica. A chamada a uma abordagem “inovadora,
interativa e dindmica” nos remete ao pluralismo metodoldgico, uma vez que estes termos se
distanciam dos métodos tradicionais de ensino e exigem que outros métodos sejam adotados.

Em outro trecho, apresentado no Quadro 5, os autores destacam as vantagens do apli-
cativo em uso com turma do ensino fundamental:

Quadro 5. Uso de aplicativo para o ensino de Geometria

Em pesquisa realizada com estudantes do 82 ano do Ensino Fundamental, abordan-
do conceitos de retas paralelas e transversais com o uso de um aplicativo mével de geometria
dindmica, Henrique e Bairral (2019) ressaltam que muitas descobertas feitas pelos alunos através
do aplicativo ndo seriam possiveis se estivessem utilizando, como ferramentas, somente papel e
lapis. [...] por sua vez, o software é ferramenta relevante que propicia uma melhor compreensao
e a aprendizagem destes conceitos.

Fonte: (GARCIA et al, 2020, p. 218)

Neste trecho, é evidenciada a potencialidade dessas ferramentas, quando alguns con-
ceitos observados ndo poderiam ser notados com a utilizagdo do método de ensino tradicional.
Portanto, os meios tecnoldgicos, se bem empregados, em algumas situagdes, tém uma eficdcia
mais abrangente que uma aula expositiva.

Acerca da formacdo inicial de professores, o fragmento descrito no Quadro 6 retrata
uma das preocupacoes da Educacdo Matematica, nas palavras dos autores:
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Quadro 6. Fundamento da Educagao Matematica

Voltando a atenc¢do aos cursos de formacao inicial de professores, Pimenta (1996)
aponta que estes cursos ndo devem ter como finalidade apenas conferir habilitagdo para
a docéncia, é preciso formar e prover meios que colaborem com o exercicio da ativida-
de docente. Uma vez que a atividade laboral de um professor é extremamente dinamica,
confrontando desde salas de aula heterogéneas, ou tendo que atuar simultaneamente em
escolas com realidades sociais muito divergentes, sendo preciso que este profissional esteja
capacitado para lidar com estas diferentes situacoes.

Fonte: (GARCIA et al, 2020, p. 221)

Os autores chamam a atencdo para a dinamicidade da atividade docente e enfatizam
que os cursos de formacdo de professores devem oferecer uma perspectiva formativa que sa-
tisfaca as diferentes performances de atuacdo futura desses professores em sala de aula e no
ambiente escolar como um todo.

Seguindo com a reflexdao, buscamos o didlogo entre a Educacdo Matematica e o Plura-
lismo no proximo texto.

Artigo: O Laboratério de Matematica como Espaco de Formacgao de Professores.

O segundo trabalho, escrito por Oliveira e Kikuchi (2018), analisa e discute — por meio
do desenvolvimento da disciplina de Metodologia de Ensino de Matemadtica da Universidade
de S3o Paulo — a utilizacdo do Laboratdrio de Matemdtica como um espaco potencializador de
novas praticas de ensino e de aprendizagem na formacao de professores.

Em sua fundamentacdo tedrica, os autores apresentam fatores que contribuem para
o ensino de Matematica e trazem como um fator importante para a utilizacdo do Laboratdrio
de Ensino de Matematica a criatividade, que deve ser explorada. Nessa perspectiva, os auto-
res apontam “como o laboratério de Matemadtica, para além dos materiais que disponibiliza,
pode servir de espaco de reflexdo e criatividade” (OLIVEIRA; KIKUCHI, 2018, p. 809) e que “Nos
cursos de Licenciatura em Matematica, as disciplinas de Pratica ou de Metodologia do Ensino
podem propiciar este ambiente criativo, para que o futuro professor desenvolva atividades
de autoria prépria“, nas quais a “teoria e pratica podem caminhar em conjunto na promocado
da criatividade.” (OLIVEIRA; KIKUCHI, 2018, p. 807). A Educagdo Matemdtica ja vem exploran-
do essa vertente em diversos métodos de ensinar e de aprender os conteidos matematicos,
como exposto no Quadro 7, abaixo.

Quadro 7. Valorizac¢do da criatividade

[...] a criatividade tem sido valorizada ha muito tempo na Educagdo Matemadtica, como
podemos observar em textos sobre resolucdo de problemas (BROLEZZI, 2013; RUNCO, 1994),
modelagem matematica (ARAUJO, 2002; BORBA; MENEGHETTI; HERMINI, 1999), ou nos traba-
Ihos acerca da importancia das tecnologias em sala de aula (FERREIRA, 2016; MACHADO, 1999).
Porém, é dada énfase na aprendizagem criativa dos alunos e ndo na formacdo do professor para
promover aulas criativas a seus estudantes.

Fonte: (OLIVEIRA; KIKUCHI, 2018, p. 807)

Este recorte do texto mostra como a Educacdo Matematica estd préxima da Pluralidade
Metodoldgica para o ensino de Matematica, pois, em duas ou trés linhas de um mesmo tra-
balho, podemos observar varios métodos de ensino que podem compor o repertério didatico
do professor.
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Os autores descrevem, ainda no texto, uma vertente inovadora sobre o uso do Labora-
tério de Ensino de Matematica (LEM), onde ele ndo é mais tratado com o espaco fisico, mas
sim como um método de ensino, vejamos esse apontamento no Quadro 8.

Quadro 8. Nova perspectiva de LEM

O termo é usado para indicar um lugar, um processo, um procedimento. Como um lugar,
€ uma sala reservada para experimentos matematicos e atividades praticas. [...] Este Gltimo uso
do termo, como um processo e um procedimento, é o mais importante, porque nem toda escola
pode ter um laboratdrio de matematica, mas toda escola ou cada professor pode utilizar este
método de ensino.

Fonte: (OLIVEIRA; KIKUCHI, 2018, p. 808)

Sendo o LEM um método de ensino da Educacdo Matematica e estando dispensado de
regras, pois cada professor pode tomar posse das diretrizes e instituir um Laboratério de En-
sino de acordo com sua realidade e contexto em que esta inserido, podemos afirmar que este
€ mais um ponto de intersecdo entre a Educacdo Matematica e o Pluralismo Metodoldgico de
Feyerabend.

Seguindo com a analise, encontramos, em destaque no Quadro 9, falas dos estudantes
(participantes da pesquisa analisada) ideias que corroboram os argumentos defendidos neste
artigo.

Quadro 9. A voz dos que aprendem

A variedade de métodos alternativos, jogos, sites, videos e muitas outras maneiras inco-
muns de se ensinar certamente me ajudardo a mostrar o lado mais bonito da matemdtica aos
alunos (Estudante 30).

Pensando de maneira mais ampla, conhecer diferentes atividades amplia as maneiras com
que o professor pode trabalhar um mesmo contetdo, o que é bastante Gtil, uma vez que uma
mesma atividade certamente ndo funcionard com todas as turmas (Estudante 26)

Fonte: (OLIVEIRA; KIKUCHI, 2018, p. 808)

“A variedade de métodos”, “diferentes atividades”, (OLIVEIRA; KIKUCHI, 2018, p. 808)
certamente sdo expressoes que nos remetem a Pluralidade Metodoldgica; estas sdo falas de
discentes dos cursos de Licenciatura em Matematica, que estdo sendo formados com uma
visdo da necessidade de métodos distintos para o Ensino de Matematica, confirmando, assim,
que a pluralidade metodoldgica pode trazer contribuigdes para a atuagdo docente.

O artigo analisado a seguir apresenta o resultado de uma investigacdao em Etnomate-
matica desenvolvida com grupos sociais do Rio Grande do Norte e de outros estados da regido
Nordeste do Brasil. A pesquisa teve como foco as praticas socioculturais, como a arte da cria-
¢do das rendas de bilro, as praticas ceramistas, a pesca, a agricultura, a criagdo de aves caipiras,
dentre outras atividades profissionais, para entdo, montar um documento descrevendo cada
uma dessas praticas com o objetivo de elaborar uma proposta didatica que pudesse contribuir
com o ensino da Matematica em sala de aula de um modo diferenciado.

¢) Problematizagdo de Prdticas Socioculturais na Formagdo de Professores de Matemd-
tica
Ao analisarmos o artigo, percebemos as caracteristicas do pensamento pluralista defen-
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dido por Feyerabend, ao defender que nao se pode estar preso a regras e procedimentos para
a construgdo de conhecimento. Os trechos descritos no Quadro 10 nos remetem a proposta de
um método variado de ensino, levando em consideragdao o modo distinto de aprender de cada
um dos estudantes que o professor encontra em sala de aula.

Quadro 10. Busca por novas formas de aferir medidas

[...] fizemos uma incursdo etnogréfica no campo, de modo a nos permitir compreender
outras formas de aferir medidas, pesos, valores, quantidades, conjuntos, similaridades, simetrias,
dissimetrias etc., pois consideramos que somente a partir de uma etnografia seria possivel fazer
uma melhor descricdo dos conteddos matematicos em sala de aula, com base em uma diversi-
dade cultural distinta, uma vez que esses conhecimentos sdao importantes e fazem sentido nas
comunidades nas quais os sujeitos nascem e crescem.

Fonte: (MENDES; SILVA, 2017, p. 102)

A partir dessa investigacdo sobre o modo que as pessoas dessa regido utilizam a Mate-
mdtica em seu cotidiano, o professor tera a oportunidade de buscar por variados métodos que
facilitem o seu processo de ensino, tendo em vista os diversificados modos de aprender dos
estudantes. No Quadro 11, apresentamos as praticas investigadas pelos autores:

Quadro 11. Préticas investigadas

Praticas artesanais que envolvem o uso de cabacas; Praticas profissionais de fabricagdo e
venda de farinha de mandioca; Praticas de fabricacdo e venda de pecas de renda de bilro; Praticas
profissionais de producdo de pecas decorativas e utilitarias em ceramica; Histéria da construgdo
e restauracdo do forte dos Reis Magos; Praticas profissionais de construcdo de cisternas no Rio
Grande do Norte; Histdria da construcdo dos acudes do Rio Grande do Norte; Praticas de cons-
trucdo e funcionamento das adutoras no Rio Grande do Norte.

Fonte: (MENDES; SILVA, 2017, p. 119)

O trecho do Quadro 12, traz um recorte sobre a cultura da regido investigada, o que
consequentemente ird revelar os costumes dessas comunidades, que sdo apresentados pelos
autores como estratégias de ensino, que poderdo auxiliar o professor no planejamento de suas
aulas.

Quadro 12. Cultura regional

[...] nosso propésito primordial é partir da ideia de cultura como um conceito transversal
as diferentes dreas do conhecimento e como uma nog¢do conceito importante na formacao inte-
gral de qualquer profissional em Educacdo, na perspectiva de estabelecer melhores relagdes dos
docentes e futuros docentes com os seus alunos, de modo a promover possibilidades para que
eles se relacionem melhor com a diversidade de expressdes no dia a dia da sala de aula.

Fonte: (MENDES; SILVA, 2017, p. 102)

Nestes dois trechos percebemos, a partir das palavras e expressdes utilizadas pelos au-
tores, tais como, “nos permitir compreender outras formas de aferir medidas, pesos, valores,
quantidades”, e, “esses conhecimentos sdao importantes e fazem sentido nas comunidades nas
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quais os sujeitos nascem e crescem”, e ainda “na perspectiva de estabelecer melhores relagées
dos docentes e futuros docentes com os seus alunos” (MENDES; SILVA, 2017, p. 102), o quanto
é importante conhecer a realidade dos estudantes para que se possa fazer o uso de novas for-
mas de ensinar a Matematica. Essa perspectiva é vista no trabalho ja citado, desenvolvido por
meio da Etnomatematica, disciplina que se faz presente nas atividades socioculturais da regido
onde se realizou a pesquisa.

Dessa forma, o professor de Matematica pode utilizar as praticas socioculturais como
possibilidade de criar novos métodos de ensino que cheguem aos seus estudantes de modo
mais contextual e interessante, tratando de suas vivéncias diarias, atividades laborais e refe-
renciando sua cultura tradicional.

Os trechos apresentados no Quadro 13 tratam da singularidade dos sujeitos, em espe-
cial, dos estudantes que o professor encontra em sala de aula. Contudo, para que o professor
apresente um bom trabalho e obtenha resultado, é necessario que ele perceba essa diferenga
no aprendizado de cada estudante, como citamos anteriormente na seg¢do 3, nas falas de La-
bury; Arruda; Nardi (2003).

Quadro 13. Singularidade dos sujeitos

[...] somos marcados pela universalidade e pela diversidade, simultaneamente, e a singu-
laridade de cada sujeito é o que o torna Unico, pois mesmo que cada um de nds esteja inserido
no interior de um contexto cultural diverso marcado pelo universal, diferimos dos demais sujeitos
porque temos uma histdria individual, familiar,[...] A ideia de que somos portadores e produtores
de cultura e, ao mesmo tempo, somos produzidos pela cultura necessita ser compreendida como
algo dinamico, de modo que cada docente possa promover em suas aulas espacos de criatividade
para seus alunos.

Fonte: (MENDES; SILVA, 2017, p. 105)

Na perspectiva feyerabendiana, é um erro pensar que o professor deve padronizar seu
ensino e que seus estudantes devem ser comparados ou padronizados; se cada um é singular
em seu modo de ser, entdo, cada um apresenta um modo singular para aprender. Os autores
propdem justamente uma ruptura com ideias provenientes do paradigma de ensino vigente,
veja Quadro 14:

Quadro 14. Chamamento a uma nova abordagem docente

[...] elaboragdo de um plano de ac¢do para o exercicio de identificacdo e descricdo interpre-
tativa dessas relacdes e conexdes de praticas e saberes que originaram conhecimentos escolares
para que se fundamente um ensino de matemadtica que provoque rupturas no paradigma vigen-
te, como um desafio para o contexto regional, ou seja, como uma nova forma de construcado da
aprendizagem matematica.

Fonte: (MENDES; SILVA, 2017, p. 114)

Nesse fragmento, percebemos uma das propostas de Feyerabend. Quando se fala de
“ruptura no paradigma vigente”, propde-se mudar o tradicional, ou seja, propde-se o pluralis-
mo de métodos, indica-se um dos pontos mais defendidos por ele, o “anarquismo metodolé-
gico”. E dentro da pesquisa analisada, percebemos que essa ruptura foi trabalhada, ao propor
uma mudanga no modo de ensinar Matemadtica a partir do conhecimento da cultura dos estu-
dantes. E nessa perspectiva, percebe-se o quanto a Etnomatematica favorece essa ruptura de
aprendizagem.
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Por fim, apresentamos no Quadro 15 o trecho do artigo que ressalta a importancia da
investigacdo para a formagao de futuros professores de Matematica, o que podera reverberar
em sua pratica docente. Deste modo, a pesquisa apresenta a importancia dos docentes ex-
perienciarem diversos métodos de ensino, para que sua bagagem metodoldgica seja variada.

Quadro 15. Formacao de professores de Matematica

[...] apresentar aos docentes a formagao do povo brasileiro a partir das trés matrizes étni-
cas e culturais — Tupi, afro e lusa — e investigar fragmentos da formagdo das culturas, objetivando
reunir elementos para que o professor aprimore a sua pratica docente.

As ac¢bes desenvolvidas e a producdo gerada na pesquisa se constituiram em contribuicdes
importantes para que os professores de Matemdtica em formacao [...] contribuam para a melho-
ria do ensino de Matematica.

Fonte: (MENDES; SILVA, 2017, p. 105-118)

Os autores finalizam comentando a importancia das a¢Ges desenvolvidas e de suas
contribuicGes para a formagdo de futuros professores de Matematica; nessas perspectivas, os
estudantes de graduacao poderao ter outras expectativas e atitudes perante as diversidades
encontradas em cada realidade, uma vez que, em breve, eles estardo atuando em sala de aula.

Consideragoes Finais

Nossas consideragdes, que nao sdo finais — pois, acreditamos que ha muito a ser investi-
gado sobre o tema—vém no sentido de retomar os pontos mais evidentes que deixam explicita
a intima ligacdo entre a Educacdo Matematica e o Pluralismo Metodoldgico.

Inicialmente, relembramos a preocupacdo de cientistas matematicos com o que se en-
sinava nos cursos de formacgdo de professores, esta inquietagdo deu origem a Educagdo Mate-
matica entre os séculos XIX e XX, que trouxe consigo a problematica da formacao de professo-
res que ensinam Matematica. Consequentemente, as varidveis que interferem no processo de
ensino e aprendizagem passaram a ser reconhecidas pelos professores de Matematica e estes
ndo mais deveriam se preocupar com o conhecimento puramente matematico.

Sendo reconhecidas as varidveis que interferem na aprendizagem, buscaram-se meios
para que os obstaculos impostos por essas variaveis fossem superados. Uma alternativa seria
uma abordagem metodoldgica, tedrica e formativa que atendesse aos diferentes perfis de es-
tudantes, ou seja, a ado¢do de métodos distintos para o ensino de Matematica; assim, chega-
mos a Pluralidade Metodoldgica, proposta por Feyerabend.

Nos artigos que foram analisados, podemos notar que a Educacdo Matematica oferta
uma formacgdo para professores de Matematica (que vdo ensinar Matematica nas escolas de
Educacdo Basica) que é constituida por métodos variados para o ensino, formando assim um
professor dotado de saberes que possibilitam o emprego de estratégias com uma pluralidade
metodoldgica no trato dos contelidos em sala de aula.

Em termos de consideragdes finais, salientamos que buscamos responder a questao
gue norteou o desenvolvimento deste trabalho: Como as publicag¢ées cientificas relacionam
a Educagdo Matemdtica e o pluralismo metodoldgico de Feyerabend? Por meio da revisdo de
literatura dos artigos apresentados, percebemos que o tema é complexo, amplo e necessita de
investigacOes futuras para que se possa apresentar outras contribuicOes para a formacdo de
um professor de Matematica pluralista.
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