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Introdugao

A disseminagdo do conhecimento cientifico é uma pratica cada vez mais habitual e ne-
cessaria, tendo em vista a importancia de divulgar ao publico — em especial, o ndo especiali-
zado — a utilidade dos avancos cientificos e tecnoldgicos para o desenvolvimento socioeco-
némico de um pais. Essa disseminagdo comumente é feita por meio da divulgacdo cientifica,
especialmente o jornalismo cientifico, que se utiliza de uma linguagem objetiva e direta para
o entendimento do publico leigo. Bueno (2010, p. 2) afirma que “a percepc¢do do publico leigo
é difusa e encerra uma série de equivocos, como o de imaginar que C&T ndo se viabilizam
num continuum, mas que progridem aos saltos a partir de insights de mentes privilegiadas”.
Comumente, a divulgacdo cientifica é exercida por comunicadores, como jornalistas, que ainda
enfrentam desafios no que diz respeito as linguagens — textual e visual — propicias para atingir,
de fato, o publico e proporcionar uma interpretagao critica — e ndo utdpica e neutra — sobre
determinado tema.

Por ser uma pratica comum no Brasil e no mundo, a divulgacdo da ciéncia tem o intuito
de atingir os mais diversos publicos, inclusive o ndo especializado. Além de ser essencial para
a prestagdo de contas publicas, especialmente em casos em que as pesquisas contam com
financiamentos — seja de agéncias de fomento ou do governo —, a divulgac¢do da ciéncia tam-
bém se torna importante para que o cidaddo tenha conhecimento sobre as inovagbes geradas
em determinado pais e seus beneficios para a prépria sociedade. De acordo com Knorr-Cetina
(1999), uma sociedade de conhecimento é uma sociedade permeada de praticas de conheci-
mento e culturas de conhecimento e ndo simplesmente uma sociedade com mais peritos, mais
aparatos tecnoldgicos e mais interpretacoes especialistas do que interpretacGes participantes.

Equivocadamente, ainda se utiliza, no cotidiano, trés conceitos ortograficamente seme-
Ilhantes — comunicacao cientifica, divulgacdo cientifica e jornalismo cientifico — como sin6ni-
mos, o que pode ocasionar confusdo e falta de informacdo correta. Diferentemente da comu-
nicacdo cientifica, que tem o foco da divulgagdo entre os seus pares — e, portanto, se utiliza de
linguagem formal e técnica —, a divulgacao cientifica — e, dentro dela e mais especificamente, o
jornalismo cientifico — tem como publico-alvo o cidaddo e, portanto, pessoas que ndo necessa-
riamente tém conhecimento prévio sobre determinado assunto ou pesquisa.

Os conceitos e as caracteristicas destas trés expressdes sao expostos sucintamente, no
Quadro 1:

Quadro 1. Diferengas entre comunicacao, divulgacdo e jornalismo cientificos.

Objetivo Perfil do Nivel de Natureza dos
principal publico discurso canais de veiculacao
Disseminacdo de I .
. o Eventos técnico-cien-
— informagdes es- L . o
Comunicagao L s Técnico, tificos, periddicos es-
- pecializadas entre | Especializado e s
cientifica especifico pecializados
0s pares
. ~ . - Meios de comunica-
Divulgagao Difundir informa- . C s
. iee . C . ¢do, livros didaticos,
cientifica / ¢des cientificas Linguagem .
L . - . palestras e feiras de
Popularizacao gerais para publi- . diretae .
A . Leigo ) ciéncias, museus, es-
da ciéncia co leigo informal . .
petaculos teatrais
Difundir informa-
¢Oes cientificas, .
. - Linguagem
por intermédio .
. ) direta
de um jornalista .
. . e informal,
Jornalismo e por meio de ve- .
e . . . com Meios de
cientifico iculos de comuni- | Leigo f S
~ . caracteristicas comunicagdo
cagdo, para publi- . e
. jornalisticas
co leigo

Fonte: ARRUDA (2017, p. 58)
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Nesse sentido, a presente publicagdo abordard a importancia da difusao de informagdes
cientificas para o publico leigo, com foco, portanto, na divulgac¢do cientifica e, por ora, especi-
ficamente no jornalismo cientifico. Lacombe (2010) aponta que os conhecimentos cientificos
podem ser acessiveis ao publico leigo através do estreitamento de vinculo entre jornalistas e
cientistas. Dessa forma, o jornalista pode utilizar conhecimentos especializados e fazer a me-
diacdo cientista-sociedade na divulgagdo cientifica.

Partindo do pressuposto de que a linguagem utilizada pela divulga¢do cientifica — e,
mais especificamente, o jornalismo cientifico — ndo pode ser considerada apenas uma “tra-
ducdo” literal da pesquisa cientifica e, ao mesmo tempo, ndo pode ser simpldria demais por
acabar destoando determinada informacdo da realidade, o presente trabalho objetiva refletir
sobre a divulgacdo cientifica enquanto forma social de conhecimento e que, portanto, pode ser
pensada de maneira ndo linear e, inclusive, ndo neutra.

Para promover esta discussdo e sugerir possiveis agdes para que a divulgacdo cientifica
atinja, de fato, o publico leigo, e seja realizada de maneira critica e esclarecedora, o trabalho
utiliza como aporte metodoldgico, pesquisas bibliograficas que ajudam a entender a importan-
cia da divulgagao cientifica em ambientes que envolvem Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (CT&l).
Trata-se de uma revisdo da literatura que encampa especialmente a ideia de pensamento com-
plexo, defendida por Edgar Morin (2005; 2006; 2010) e considerada transdisciplinar.

Além das reflexdes deste conceito, o artigo também traz a tona as principais ideias de-
fendidas no escopo dos Estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) a respeito da divulga-
¢do cientifica — e, inclusive, de quais maneiras ela pode ajudar na expansao do conhecimento
e, sobretudo, em abordar uma visdo nao tdao neutra da ciéncia e nem que seja considerada
uma verdade absoluta e imutdvel. Para isso, explicita-se oito conceitos utilizados por Rothberg
e Resende (2013) que podem auxiliar os comunicadores a realizarem uma divulgagao cientifica
questionadora. S3o eles: 1- valor e origem dos recursos investidos em pesquisa; 2- critérios
empregados na definicdo de prioridades de pesquisa; 3- critérios para o estabelecimento de
colaborag¢des com a iniciativa privada; 4- métodos utilizados na sele¢do dos beneficidrios dos
resultados das pesquisas; 5- impactos sociais de inovagdes, processos e produtos; 6- impactos
ambientais de inova¢des geradas; 7- possiveis riscos das pesquisas enfocadas para a salde
humana; e 8- aplicagles de resultados de pesquisa. Os critérios serdo detalhados e debatidos
na segunda sec¢do do estudo.

Nesse sentido, o artigo se estrutura em duas se¢des principais: i) pensamento comple-
X0: conceitos e aproximac¢des com a divulgacao cientifica, que reflete sobre esta expressao
bastante disseminada por Morin (2005) e que pode ser empregada nas mais diversas dreas
do conhecimento, incluindo a divulgagdo cientifica, considerada uma forma social do conheci-
mento; e ii) divulgacdo cientifica e o escopo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que mostra
possiveis caminhos de se fazer divulgacdo cientifica com base nos preceitos do pensamento
complexo e na recomendacdo dos Estudos CTS, com critérios ja pré-estipulados pela literatura,
especialmente Rothberg e Resende (2013), mas que devem estar em constante transformacao.
As considerages finais do artigo sintetizam as reflexdes aqui expostas e sugerem novos deba-
tes e reflexGes para que a divulgagao cientifica seja cada vez mais aprimorada e que cumpra o
seu papel fundamental de disseminar a informacdo real ao publico leigo.

Dessa forma, o artigo pretende refletir sobre uma divulgagdo cientifica menos simplé-
ria — mas também ndo complicada e técnica — e, sobretudo, que confira uma comunica¢do
compativel com o que os Estudos CTS recomendam. Os modelos participativos democraticos
sdo tendéncia atual tanto nos modelos de comunicagdo publica da ciéncia como da Educagao
CTS. A compreensdo publica da ciéncia é um campo relativamente novo de investiga¢do aca-
démica e que vem se desenvolvendo desde os anos 80 no sentido de melhorar a compreensao
e interagdo do publico com a ciéncia. Nesse sentido, os modelos conceituais de comunicagao
fornecem uma visdo abrangente das estruturas que estdo em jogo. De um modo geral, os mo-
delos se apresentam sob duas esferas: a que prevé uma comunicag¢do de via Unica, tratando
0 publico como mero receptor; e outra que assume uma comunicagao de duas vias, em que
0 publico ocupa uma posigdo ativa e de integragao no processo, ou seja, em que haja didlogo
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entre emissor e receptor (COSTA, SOUSA, MAZOCCO, 2010; LEWENSTEIN, BROSSARD, 2006).

Pensamento complexo: conceitos e aproximag¢oes com a divulgacao
cientifica

A divulgagdo cientifica e, especialmente o jornalismo cientifico, podem ser considerados
formas sociais de conhecimento. A prdpria especializagdo, inclusive, surgiu como uma ruptura
epistemoldgica (BACHELARD, 1996). Enquanto campo de estudo e pratica social, a divulgagao
cientifica segue diretrizes do paradigma positivista-cartesiano e, portanto, acaba defendendo
uma visdo mais neutra de ciéncia e consequentemente simpldria (LUCKMAN, 2013). Com o
pensamento cartesiano, surge, ainda, a especializa¢do, que pode ser benéfica, mas também
pode limitar muito o conhecimento a algo especifico, ndo enxergando o todo de uma manei-
ra universal e transdisciplinar. A especializacdo permite um grande avango no conhecimento
cientifico, mas é preciso ter cautela com a hiperespecializagdo, que acaba “fechando os olhos”
das pessoas do todo, com foco em apenas uma parte desse todo, o que pode acabar trazendo
verdades absolutas e resolugdes de questdes especificas, algo equivocado para a resolugdo de
problemas mais amplos e que envolvem, portanto, todo o bem-estar social. “O todo é maior
porque contém algo que ndo existe nas partes: as relagdes entre elas” (DANTON, sem ano, p.3).

E neste cenario que o conceito de pensamento complexo defendido por Morin (2005)
vem para superar o pensamento simplificador e, também, para evitar a hiperespecializacdo,
que pode ser maléfica no sentido de evidenciar uma sé parte do todo e, assim, ter-se uma
visdo “cega” da situagdo na realidade. Por meio deste conceito, o autor inicia a construgdo de
conhecimentos para o mundo atual.

O pensamento complexo pode ser considerado, enfim, uma religacdo de saberes na
busca pela compreensdo e reconhecimento de interdependéncia entre fendmenos e transdis-
ciplinaridade. E um pensamento que, inclusive, vai contra implica¢es redutoras e unidimen-
sionais. Em sua obra, Morin (2005) explicita ideias que vao contra o pensamento simplificador.
Por outro lado, o autor ndo defende que os pensamentos que envolvam a complexidade de-
vam ser elaborados de maneira complicada, indecifravel. “O pensamento complexo ndo é a
substituicdo da simplicidade pela complexidade, ele é o exercicio de uma dialdgica incessante
entre o simples e o complexo” (MORIN, 20108, p.199-200). Ou seja, a0 mesmo tempo em que
evita a generalizagdo, o autor também dispensa a hiperespecializa¢do, que acaba focando mui-
to em uma so parte do todo e desviando o foco da realidade completa.

Nesse sentido, o conceito do pensamento complexo se apresenta como uma nova ma-
neira de articular o que havia sido separado por métodos referentes a ciéncia classica: é pre-
ciso ter a capacidade de rearticular e contextualizar fenédmenos que nao cabem em estreitos
esquemas disciplinares (MORIN; ANDRADE, 2014). Morin (2005) acredita que o pensamento
complexo surge justamente numa falha da simplicidade e “integra em si tudo aquilo que pde
ordem, clareza, distin¢do, precisdo no conhecimento” (MORIN, 2005, p.6).

Para se chegar ao pensamento complexo, é preciso passar por uma tomada de conscién-
cia e enxergar que, apesar de o conhecimento cientifico parecer esclarecedor —em suas formas
|6gicas e empiricas —, ao mesmo tempo induz a producdo de erro, a ignorancia e cegueira, pois
comumente algumas informagdes sdo excluidas e outras exaltadas (OLIVEIRA, 2011).

O problema da organizagdo do conhecimento esta na selecdo
de dados considerados significativos e a exclusdo ou rejeicdo
de dados ndo significativos, pois leva a separacao, centralizacdo
e hierarquizacdo de saberes e posterior unido desses dados
selecionados (MORIN, 2005, p.10).

Morin (2005) chama de “paradigma” alguns conceitos ocultos intrinsecos a nossa visdo
e que ndo sdo pensados necessariamente de forma consciente. Para fomentar o pensamento
complexo, é preciso, portanto, quebrar paradigmas e criar novos, conceito que também pode
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ser aplicado a divulgacdo cientifica — como o comunicador escolhe o que ird para seu texto
jornalistico? Quais informagdes deixar de lado e quais ressaltar? Ainda que ele tenha que optar
por determinada linha de raciocinio, é preciso, ao menos, ter em mente que nao ha verdades
absolutas, principalmente na ciéncia. Ha pontos de vista, linhas de pesquisa e de raciocinio que
ndo necessariamente dizem uma verdade imutavel.

0 conhecimento, portanto, estd em constante desenvolvimento e transformacao e, para
alcanga-lo, é preciso desenvolver um novo paradigma — que substitua, portanto, conceitos de
redugado, simplificacdo e unidimensionalizagdao por ideias mais amplas, de distingdo e conjun-
¢do, sem identificar ou reduzir (MORIN, 2005). O autor ressalta, portanto, que a complexidade
“[...] compreende também incertezas, indeterminagdes, fenOmenos aleatdrios. A complexida-
de num certo sentido sempre tem relagdo com o acaso” (MORIN, 2005, p.35). Nota-se que o
pensamento complexo ndo estd “pronto” e ndo deve ser apenas replicado; ele se refere ao
conceito multidimensional do real e é fruto de uma construgdo continua social, dependente
de fatores diversos e, inclusive, fendmenos em profunda mudanga e transformacdo, aptos a
estarem “[...] em todas as esferas de analise — do cotidiano ao espago cientifico” (OLIVEIRA,
2011, p.108). O pensamento complexo defende que a complexidade pressupde a integragao
e o carater multidimensional de qualquer realidade e ndo se podem isolar os objetos uns dos
outros (INACIO JR., ALVES, 1990).

Nesse sentido, a complexidade acaba dando maior liberdade a quem a pratica, pois
afasta-nos do determinismo. E possivel construir as proprias ideias a partir de determinadas
escolhas — e, sobretudo, observar as constantes mudangas e transformagoes, cientes da nao
existéncia de um conceito “acabado” ou finito.

O desejo maior da complexidade trata-se de manejar as
articulagGes entre os diferentes campos disciplinares que
sdo desmembrados pelo pensamento disjuntivo [...] o qual
ao fragmentar determinado conhecimento, isola o que foi
separado e oculta possiveis religacdes. (OLIVEIRA, 2011,
p.106).

E a busca por um conhecimento multidimensional, que vai ao encontro dos Estudos CTS
que, além de abarcar estudos interdisciplinares, também defende uma visao critica e pensado-
ra sobre determinado tema, em suas multiplas dimensdes.

O desafio da complexidade estd “em todo o conhecimento, cotidiano, politico, filosé-
fico, e, de agora em diante, no conhecimento cientifico” (MORIN, LE MOIGNE; 2000, p. 90).
Com isso, Morin (2005) critica o chamado “paradigma da simplicidade”, que ele diz mutilar o
pensamento do ser humano. Nesse sentido, a complexidade do conhecimento se afasta deste
conceito e ndo significa “complicacdo”. Cendrios podem ser modificados e imprevistos podem
surgir, ou seja, pensamento nao é algo “acabado”; estd em constante transformacdo. O mesmo
pode ser observado na divulgacdo cientifica. Ao divulgar alguma descoberta ou pesquisa cien-
tificas, o comunicador, ao mesmo tempo em que precisa adaptar sua linguagem para o publico
leigo, tornando-a menos técnica, ndo necessariamente tem que torna-la simpldria. Também
esta divulgacdo certamente ndo serd considerada uma verdade absoluta e imutavel, mas sim
um ponto de vista de determinado tema, que pode se alterar, sofrer transformacdes e até mes-
mo ter contribuicdes de outras dreas. E, portanto, um conhecimento em eterna construgdo.

Importante ressaltar que a divulgacdo cientifica é apenas um meio pelo qual as pessoas
buscam se manter informadas sobre determinado tema cientifico. O comunicador que a exer-
ce, portanto, faz um papel de mediador da linguagem, algo que supera a nogao tradicional da
Teoria da Informacdo, que trabalha apenas com a ideia de emissor — mensagem — receptor,
considerando o meio como neutro. No caso da divulgacdo cientifica atrelada aos conceitos de
pensamento complexo, a mensagem é uma ferramenta transmitida do comunicador (emis-
sor) ao publico (receptor), mas o meio influencia a mensagem — ou seja, a interpretacdo que
determinada pessoa fara sobre um assunto depende, principalmente, de seu conhecimento



Humanidades
& Inovacao

Revista Humanidades e Inovagdo v.8, n.42

prévio —ou a falta dele — sobre o tema e, sobretudo, sobre suas experiéncias e suas condigdes
ideoldgicas e politicas. O meio, portanto, influencia a mensagem, sendo preciso considera-
-lo ao passar determinada informacdo. O receptor, por sua vez, fard o uso que lhe couber da
divulgacdo cientifica, sendo livre, inclusive, para adotar uma postura critica e reflexiva sobre o
tema, jd que o paradigma pds-estruturalista refor¢a que a mensagem ndo “carrega”, em si, a
informacdo. “Quanto aos principios norteadores e gerenciadores da politica cientifica do pais,
é possivel admitir a influéncia negativa de algumas distor¢des nos idedrios e na pratica das
politicas cientificas adotadas” (EPSTEIN, 2012, p. 23).

A informagdo, nesse sentido, é produto do embate entre diversos agentes que inte-
ragem entre si e se faz na prépria relagdo. E produzida, portanto, a cada embate, didlogo ou
reflexdo, e pode ser transformada, sendo ndo linear e, sobretudo, ndo necessariamente ver-
dadeira, ideia que também perpassa pelo pensamento complexo e na divulgacdo da ciéncia. E
nesse sentido que a producdo da informacgdo, embora possa ser transmitida inicialmente pelo
comunicador que faz o papel de receptor, é alimentada pelo meio, pela agéncia que a produz
e é interpretada de acordo com ideologias e experiéncias pessoais. A comunicagao ndo deve
ser reificada como um fenémeno limitado e estatico, nem como uma prerrogativa que pode
ser ligada e desligada sem limites. Em vez disso, deve ser vista como um processo que assume
fluidamente diferentes configuragdes contingentes. (BUCCHI, TRENCH, 2008)

Com base nas andlises realizadas, criou-se a Figura 1, que mostra possiveis convergén-
cias entre os conceitos defendidos por Morin (2005) sobre o pensamento complexo e a di-
vulgacgdo cientifica em seu modo epistemoldgico e, sobretudo, como sendo considerada uma
forma social de conhecimento.

Figura 1. Convergéncias entre pensamento complexo e divulgac¢do cientifica.

Pensamento complexo
- Didlogo transdisciplinar
- Atitude epistemoldgica na
observagao de fenémenos

- Ideias e pensamentos em
constante transformagdo; nao
isola objetos uns dos outros -
carater multidimensional

- Sociedade é resultado das
interagdes

Divulgagao cientifica
- Jornalismo e demais dreas do
conhecimento
- Gama de inter-relagdes entre
fatos jornalisticos e diferentes
meios de comunicagao
- Ndo ha verdades absolutas
matérias precisam abordar
diversos pontos de vista e ndo tdo
finalizadas - divulga¢do menos
neutra, como prop&e

Estudos CTS
- Dialogar com a sociedade

N3o linearidade
Incompletude
Sistema aberto

Fonte: Elaboragdo prépria (2017)

E importante que a divulgag3o cientifica seja feita pelo comunicador, especialmente um
jornalista que tenha se especializado em Jornalismo Cientifico, justamente pela peculiaridade
desta drea. No entanto, é fundamental que este profissional ndo foque em uma superespeciali-
zacdo —ou seja, € preciso manter o olhar sobre o todo e ndo focar em algo muito especifico ou
técnico, assim como defende Morin (2005) com a teoria do pensamento complexo. Ou seja, 0
comunicador deve refletir sobre a melhor maneira de comunicar as ciéncias — mas, a0 mesmo
tempo, deve simplificar a linguagem e adapta-la para entendimento do publico, tendo uma vi-
sdo ampla de determinado tema, tentando situa-lo, inclusive, na vida de seu leitor e a utilidade
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gue um assunto terd a ele. Caso contrdrio, é possivel que a especificidade atrapalhe a visdo do
todo e que a mensagem ndo seja passada de maneira esclarecedora ao publico, tornando-se
ineficaz e sem propdsito.

Também é essencial ressaltar que na divulgagdo cientifica ndo existem verdades abso-
lutas e imutdveis, tendo em vista que possivelmente hd inumeras pesquisas — inclusive con-
troversas — sobre diversos temas e que é preciso atualizar-se com base em dados confidveis
e reconhecidos pelos pares para que se permita uma reflexdo mais ampla pelo receptor. A
divulgacdo cientifica carrega em si um conceito de incompletude e de sistema aberto, que
pode ser repensado e refletido a qualquer instante e que nao trata de conceitos lineares, mas
sim inovadores e, sobretudo, questionadores e passiveis de controvérsias e debates. E o que
prega, também, o conceito do pensamento complexo, que reforgca que as ideias devem estar
em constante transformacdo e ndo devem isolar os objetos uns dos outros.

Morin (2005) ainda cita o conceito de que a propria sociedade é resultado das agoes
humanas, ideia que também se aproxima da divulgagao cientifica defendida pelos Estudos CTS,
uma vez em que é preciso, sobretudo, dialogar diretamente com a sociedade, tendo em vista
que ela é a maior beneficiada pelas descobertas que envolvem CT&I em um pais. De acordo
com Velho (2011, p. 147), “o controle de qualidade da CTl ocorre no contexto de aplicagdo e
incorpora interesses sociais, econdmicos e politicos”.

Sendo assim, nota-se, na Figura 1, que algumas ideias norteadoras do pensamento com-
plexo podem ser aplicadas na divulgagao cientifica, especialmente se a considerarmos como
uma ferramenta de engajamento social e, sobretudo, uma intermediadora entre cientista e
sociedade de maneira critica, ndo neutra e informativa, caracteristicas prezadas pelo escopo
CTS. Mas de quais formas possiveis os Estudos CTS podem ajudar no desenvolvimento de uma
divulgacdo cientifica mais critica e, portanto, menos neutra, e que consequentemente possa
se aproximar dos conceitos aplicados no pensamento complexo? Rothberg e Rezende (2013)
sugerem alguns critérios que podem iniciar esta longa, ndo linear e aberta reflexdo, que serao
mais detalhadamente abordados na préxima segao.

Divulgagcdo cientifica e o escopo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS)

Partindo do pressuposto de que a divulgacdo cientifica e, mais especificamente, o jor-
nalismo cientifico, podem deixar de lado essa visdo mais neutra, conforme refletido, é preciso
que os profissionais divulgadores da ciéncia se atentem a critérios considerados essenciais
para o conhecimento publico e que acabam indo ao encontro do que recomendam os Estudos
CTS, ou seja, prezando pela democratiza¢do do conhecimento e pelo acesso a informacao.

Com o intuito de iniciar uma mudanca neste cendrio e fomentar uma comunicagdo pu-
blica democratica e, consequentemente, menos neutra e mais critica, autores debateram al-
guns critérios que avaliam se determinada comunicac¢do pode ser considerada democratica e
se aproximar mais dos Estudos CTS, conforme anteriormente mencionado nesta publicagdo.
Estes critérios foram sintetizados por Rothberg e Rezende (2013)! e pressupdem que, se utiliza-
dos, podem trazer esclarecimentos ao receptor no que diz respeito ao ambito social da ciéncia,
tecnologia e inovacgdo. Os critérios seguem descritos:

1- Valor e origem dos recursos investidos em pesquisa: o critério da a ideia de que o
produto deve informar valores como recursos recebidos, especialmente se forem investimen-
tos publicos, bem como as prioridades de atuacdes das institui¢des. O intuito é explicitar estes
valores absolutos, onde serdo utilizados e ao longo de quanto tempo — justamente para situar
o leitor e mostrar a seriedade de determinado projeto ou pesquisa. Também é importante
comparar valores e investimentos em determinadas dreas do conhecimento em detrimento de

1 Os critérios foram utilizados por Rothberg e Resende (2013) para abordar um assunto especifico da divulgacdo
cientifica: a nanotecnologia. Mas percebe-se que, por abarcarem assuntos gerais da divulgagdo da ciéncia como
um todo, podem auxiliar os comunicadores a produzirem uma disseminagdo mais critica e com maior quantidade
de informagdes relevantes ao publico. O detalhamento desses critérios pode ser acessado em https://dialnet.
unirioja.es/descarga/articulo/4498188.pdf.
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outras, além de citar os atores especificos envolvidos na liberagdo destes recursos e explicar
como as decisdes e escolhas foram tomadas, explicitando se foi de maneira democratica e
transparente.

2- Critérios empregados na definigdo de prioridades de pesquisa: o objetivo é deixar
claro quais critérios foram definitivos para a escolha de determinada pesquisa, bem como ex-
plicitar as instituicGes diretamente envolvidas. Este critério auxilia o receptor a refletir sobre
possiveis motivos pelos quais os recursos publicos se aplicam a determinados processos, pro-
dutos e servigos, bem como verificar se eles beneficiam diretamente a populagao.

3- Critérios para o estabelecimento de colaboragdes com a iniciativa privada: este cri-
tério deve esclarecer os métodos de sele¢do das empresas que sao parceiras de institui¢oes
publicas e investigar o que as levou a investir em determinado projeto ou pesquisa. A identifi-
cacdo detalhada da parceria também se torna importante para entender o escopo de atuagao
da empresa, seus objetivos e os beneficios diretos com o setor privado.

4- Métodos utilizados na selegao dos beneficidrios dos resultados das pesquisas: este
item deve ser detalhado para o receptor entender ou mesmo refletir sobre possiveis critérios
de sele¢do usados para alocar determinado recurso em determinada pesquisa — beneficia al-
gum grupo, classe social ou setor?

5- Impactos sociais de inovagdes, processos e produtos: é importante que o emissor
mostre diretamente os impactos sociais de inovagdes, processos e produtos de determinada
pesquisa e fazer com que o receptor consiga refletir por quais motivos certas camadas sdo
privilegiadas em detrimento de outras. Também é importante para mostrar se determinado
estudo tem ou ndo a preocupagdo com o ambito social e com a inovagao.

6- Impactos ambientais de inovagdes geradas: critério cada vez mais atualizado e que
tem o objetivo de analisar se determinada tecnologia levou em consideragao os possiveis im-
pactos ambientais e se realmente avangou na area de CT&l.

7- Possiveis riscos das pesquisas focadas na saide humana: Também é importante que o
emissor deixe claro se determinada pesquisa cientifica cria ou aumenta riscos para a saude hu-
mana, especialmente se for algo tecnoldgico. O critério reflete a seguranga na saide humana.

8- AplicagGes de resultados de pesquisa: é importante deixar clara a aplicabilidade de
determinado estudo — tanto para a prestagdo de contas a sociedade como para a ciéncia. E
possivel que o receptor, diante do beneficio encontrado na pesquisa, queira saber mais sobre
a tecnologia aplicada, se beneficiar dela ou mesmo propor melhorias e sugestdes em projetos
semelhantes, elevando o senso critico.

Os oito critérios demonstram certa preocupagao em divulgar a origem e o destino de
pesquisas e inovagdes que sdo realizadas no Pais e que, portanto, tem o dever de beneficiar a
sociedade. S3o tentativas de demonstrar as aplicabilidades social e econdmica de determinado
produto, bem como o destino dos recursos financeiros, motivos pelos quais determinadas pes-
quisas sdo consideradas prioridades em relagdo as demais e, sobretudo, quais sdo seus riscos e
como podem impactar o meio ambiente. Sdo preocupagdes essenciais e pontos-chave a serem
abordados em matérias de divulgacdo cientifica para que as pessoas tenham acesso a essas
informac0es e consigam, desta maneira, elaborar um pensamento critico — ndo neutro, sem a
aceitacdo de que seja verdade absoluta na ciéncia.

Embora estes critérios sejam amplamente debatidos e, inclusive, aprovados pela Fun-
dagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S3o Paulo (Fapesp), ressalta-se que sdo apenas
sugestdes para que a divulgagdo cientifica comece a deixar de lado sua neutralidade e passe
a ser critica no sentido de investigar questdes pertinentes — sejam elas econémicas, politicas
ou sociais —a comunidade como um todo. Esses critérios podem significar uma atitude inicial
para que a divulgagado cientifica desmistifique a imagem dos prdprios pesquisadores, que mui-
tas vezes sdao mostrados como seres superiores e inatingiveis. Vale frisar, no entanto, que nao
devemos, necessariamente, nos fecharmos totalmente a estes critérios — caso isso acontega,
estaremos novamente simplificando o pensamento, olhando apenas para uma parte do todo
e criando novos mitos e falsas verdades, atitudes criticadas por Morin (2005) e acopladas ao
pensamento simpldrio.

Talvez estes critérios sejam o pontapé inicial para uma reflexdao mais critica e ampla e,
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logicamente, totalmente aberta sobre a melhor maneira de se realizar divulgacdo cientifica no
Brasil de forma a construir, pouco a pouco, reflexdes sobre temas variados e que, como defen-
de Morin (2005), ndo sao verdades absolutas e imutdveis.

Consideragoes Finais

Com base na literatura analisada, a presente publica¢cdo constatou que, embora o pen-
samento complexo se alinhe aos conceitos dos Estudos CTS e de uma divulgac¢do cientifica
menos neutra e, portanto, mais critica, ele ndo é uma verdade imutdvel e absoluta — Morin
(2005), inclusive, acredita que o conhecimento completo é impossivel de ser alcangado. “A
impossibilidade de uma onisciéncia constitui, mesmo em teoria, um dos axiomas da complexi-
dade” (MORIN, 2005, p.7). Ou seja, o foco esta justamente em reconhecer esta incompletude
e esses limites, procurando realizar movimentos continuos sobre determinado assunto, que
possivelmente nunca tera uma verdade absoluta ou mesmo uma versao “finalizada”.

O mesmo se aplica a divulgacdo cientifica: embora possa ser critica, com a divulgagao
de dados esclarecedores e com a inser¢do de diversos pontos de vista, ela sempre estara ina-
cabada e em constru¢do — seja pelo fato de haver novas pesquisas sobre determinado tema,
com outros resultados, seja por tratar de assuntos extremamente especificos e que estdo em
continuo debate. Afinal, “[...] o pensamento complexo aspira a um saber ndo fragmentado, nao
redutor, que reconhece que qualquer conhecimento estd inacabado, incompleto, e oferece a
possibilidade de ser questionado, interrogado e reformulado” (OLIVEIRA, 2011, p.106).

E nesse sentido que o pensamento complexo, embora tenha suporte na clareza e exati-
ddo ao conhecimento e se aproxime mais da realidade se comparado ao pensamento simples,
€ um conceito em eterna constru¢do, bem como a divulga¢do da ciéncia ao cidadao.

[...] eu ndo posso tirar, nem pretendo tirar do meu bolso um
paradigma da complexidade. Um paradigma [...] é no fundo,
0 produto de todo um desenvolvimento cultural, histérico
e civilizacional. O paradigma da complexidade surgira do
conjunto de novas concepgdes, de novas visGes, de novas
descobertas e de novas reflexdes que vdo conciliar-se e juntar-
se. (MORIN, 2005, p. 112).

Conclui-se, portanto, que, assim como o pensamento complexo, a divulgacdo cientifica
estd em constante transformacdo e ndo traz verdades absolutas, mas sim dados e fatos susceti-
veis a questionamentos e reflexdes, podendo ser reinventada de acordo com as circunstancias
e novas descobertas cientificas e tecnoldgicas que vem, justamente, para beneficiar o préprio
cidaddo.
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