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Introdugao

Ao analisar noticias de websites jornalisticos nacionais no periodo no qual a Covid-19 tem
ceifado milhares de vidas, Santos (2020) tomou como foco as situagles éticas. Cumprindo seu
objetivo de identificar alguns dos principais dilemas morais que desafiam a gestdo publica brasileira
no enfrentamento da pandemia, a autora destacou seis temas: isolamento social; uso de big data no
gerenciamento da pandemia; atuacdo dos profissionais de saude; auxilio emergencial federal e
burocracia; suspensdo de aulas e atividades educacionais presenciais; e liberacdo de presididrios
como medida de prevencdo. Para cada um desses assuntos, Santos (2020) analisou a perspectiva
ética envolvida.

No caso especifico da suspensao das aulas, a autora questiona como garantir o direito e a
qualidade da aprendizagem frente a adogdo dos diversos formatos para o ensino ndo-presencial.
Santos (2020) acusa o fato de que:

Tais iniciativas apresentam uma ldgica ética instrumental
de maximizagdo de recursos e produtivismo que pode
desconsiderar perdas importantes do processo de ensino-
aprendizagem, como a formagdo humana dos estudantes; a
participacdo de profissionais preparados; a complexidade do
trabalho educativo.

Em paralelo, com o passar do tempo, conforme nos revelou um estudo publicado pela Nova
Escola (BIMBATI, 2020), os profissionais da Educagdo passaram a ser gravemente afetados pelo
estresse de adequar o planejamento, de ajustar-se ao aumento do tempo de preparo das aulas e
ao processo de aprender a lidar com as ferramentas de ensino a distancia. Soma-se a isto a falta de
reconhecimento dos gestores, bem como a culpabilizacdo dos professores pela pouca motivagdo
dos estudantes para o estudo remoto, dentre outros fatores desgastantes tais como a demanda dos
afazeres domésticos, o distanciamento social e 0 acompanhamento didrio do nimero de mortos e
de contaminados.

Contudo, entendemos que seja importante direcionar nosso olhar ndo apenas para os
professores em exercicio, mas também para os que se encontram em formacao inicial. Preocupagoes
com o adiamento da conclusdo dos cursos de licenciatura, com a interrupg¢do das atividades de
estagio, com a inseguranga em relagdo ao futuro, com as condi¢des para acompanhar atividades de
ensino a distancia, dentre vérias outras questdes, permeiam seu cotidiano. Nessas circunstancias,
ao volver nossa atengdo para os professores em formagdo inicial, propusemos os projetos de
pesquisa e de extensdo que discutiremos nesse texto.

Com a atengdo voltada para a (des)continuidade na mobilizacdo de conhecimentos docentes
durante o periodo de isolamento social, a investigacdo se insere no conjunto de pesquisas que
tém como foco a formagdo inicial docente. O objetivo que tragamos foi, principalmente, detectar
os conhecimentos docentes mobilizados por licenciandos durante a elaboragdo de propostas
pedagdgicas que relacionam conceitos matematicos a descricbes e a analises midiaticas e
epidemioldgicas da Covid-19. Importava-nos saber em quais sentidos seus saberes, colocados em
movimento na execugdo do projeto de extensdo ‘Educagdo Matematica e Pandemia’, foram sendo
confrontados e revistos, foram se ampliando e dando origem a novas configuragées. Queriamos
perceber como o conjunto de agles e de relagdes desenvolvidas pelos sujeitos e seus professores
formadores durante a pandemia afetou seus conhecimentos, e foi por eles afetados, num jogo
dialdgico sobre o qual nos debrugamos.

A partir dessa intencionalidade, a questdo norteadora da investigacdo foi assim enunciada:
quais conhecimentos foram mobilizados pelos licenciandos, apds suas trajetdrias de vida e de
formacdo profissional serem atravessadas pela pandemia de Covid-19?

Ao apresentar o estudo, inicialmente, empreendemos uma breve discussao sobre os modelos
tedricos dedicados ao estudo dos conhecimentos dos professores que ensinam matematica. Na
sequéncia, apresentamos o delineamento da pesquisa e alguns dados serdo expostos, bem como
nossas analises acerca deles.
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Elementos tedricos

As multiplas possibilidades tedricas e metodoldgicas disponiveis permitem que as
investigacOes sobre os conhecimentos docentes assumam varias configuragdes, afinal, sdo muitos
os pesquisadores, brasileiros ou ndo, que se tém debrucado sobre o tema: Gauthier (1999), Tardif
(2004), Shulman (1986, 1987), dentre varios outros. Ainda assim, ao tomarem como objeto de
andlise as investiga¢Ges nacionais sobre os conhecimentos na drea de Educacdo Matematica,
Fiorentini e Crecci (2017, p.168) nos asseguram que, até os dez primeiros anos do século XXI,
as pesquisas que tomaram como foco “os saberes e os conhecimentos relativos a docéncia em
matematica ou a formacdo de professores que ensinam matematica” usaram como principais
aportes tedricos Shulman (1986, 1987), Tardif, Lessard e Lahaye (1991) e Gauthier e Tardif (1997).

Por sua vez, ao voltarem-se para pesquisas brasileiras mais recentes, Moriel Junior e
Wielewskib (2017) detectaram que as investiga¢Ges acerca dos conhecimentos dos professores
gue ensinam matematica tém utilizado, com mais frequéncia, um dos trés modelos tedricos: a
tipologia de Shulman, o modelo Mathematical Knowledge for Teaching (MKT) — proposto por
Deborah Ball e seus colaboradores — ou 0 modelo Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge
(MTSK), de José Carrillo e seu grupo. Esses dois ultimos modelos encontram suas bases na proposta
de Shulman (1986).

De fato, como ressaltado em Costa (2020), o modelo sobre conhecimento docente de Lee
Shulman representou um marco importante para se compreender caracteristicas da profissao
docente e, em particular, a diferenciacdo entre os especialistas das disciplinas, visto que o autor
ressalta que todo professor é professor de alguma disciplina e que essa especificidade esta no
centro da sua profissionalizagdo. Shulman (1986) mostrou que, na formagdo docente, o duplo
enfoque — ‘contelido a ser ensinado’ e ‘como ensinar os conteddos’ — é igualmente importante.
Para ele, o professor precisa compreender a estrutura da sua disciplina, os principios da organizacdo
conceitual dos conteldos a serem ensinados e, também, precisa saber elaborar caminhos para
facilitar os processos de aprendizagem dessa disciplina.

Shulman (1986) teoriza que a base de conhecimentos para o ensino de um professor
engloba o conhecimento do contetido a ser ensinado (refere-se ao conhecimento da disciplina
na qual o professor é um especialista — matematica, por exemplo); o conhecimento pedagdgico
geral (que diz respeito aos principios e as estratégias gerais de organizacdo e de condugdo da
aula); o conhecimento do curriculo (relativo ao conhecimento que permite o professor selecionar
e organizar os programas, bem como os meios que dispde para isso); o conhecimento pedagdgico
do contetido (composto por um amalgama entre matéria e pedagogia, diz respeito as maneiras
de apresentacdo, a abordagem capaz de tornar a matéria compreensivel aos outros, sendo esse
conhecimento exclusivo dos professores); o conhecimento dos alunos e de suas caracteristicas;
0 conhecimento dos contextos educativos (que inclui desde conhecimento sobre politicas e
financiamentos educacionais, quanto do ambiente no qual a unidade escolar e da cultura do local
onde a instituicdo estd inserida); o conhecimento dos fins educativos (que diz respeito a objetivos,
finalidades, valores educativos, fundamentos filosoficos e historicos).

Em que se pese a importancia da teoria de Shuman, Moriel Junior e Wielewskib (2017, p.127)
ressaltam que ela “dificulta a analise mais refinada e a compreensao aprofundada do conhecimento,
que é especifico e especializado para ensinar determinado conteudo”, visto tratar-se de uma
‘teoria genérica’, que dispOe sobre a formacdo de professores de modo geral, e ndo de uma éarea
especifica. Isto posto, os autores voltam-se para o modelo Mathematical Knowledge for Teaching
— MKT, proposto por Deborah Ball e seus colaboradores; o primeiro modelo tedrico a considerar a
especificidade do professor que ensina matemdtica. Em seguida, analisam as formulages tedricas
do grupo espanhol coordenado por José Carrillo, esmiugando o modelo tedrico ‘Conhecimento
Especializado do Professor de Matematica’ (Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge - MTSK).

Para o trabalho ora apresentado, consideramos que as referéncias tedricas sobre
conhecimentos docentes oferecidas por Ball, Thames e Phelps (2008) e Ball e Bass (2009) sdo
adequadas. Também nos apoiamos na ideia de Tarefa de Aprendizagem Profissional (TAP),
nocao tedrica elaborada em Ball e Cohen (1999). Pontuamos que, segundo a teoriza¢do de Ball,
Thames e Phelps (2008), o Conhecimento do Contetudo de Shulman (1986) pode ser subdividido
em conhecimento comum do conteudo (CCK) e conhecimento especializado do contetido (SCK),
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contando também com o conhecimento no horizonte matemdtico (HCK). No modelo que postulam,
0 MKT, o conhecimento pedagdgico do contetdo (SHULMAN,1986), é subdividido em conhecimento
do contelido e os estudantes (KCS), conhecimento do contetido e o ensino (KCT) e conhecimento do
conteudo e do curriculo (KCC).

Da obra (HILL; BALL; SCHILLING, 2008, p.377) entende-se que o conhecimento comum
do conteudo seja composto pelo conhecimento matematico e pela habilidade que possuem
pessoas escolarizadas para, por exemplo, resolver um problema cotidiano que possa ser descrito/
compreendido em termos matematicos. Segundo o entendimento de Ball e sua equipe, esse
conhecimento é usado pelo professor do mesmo modo que em muitas outras profissdes ou
ocupagles que também usam matemdtica. Quando utilizado pelo professor, o conhecimento
comum do conteudo permite, por exemplo, reconhecer que um livro contém defini¢des imprecisas
ou que um estudante deu resposta errada a um problema.

Por sua vez, o conhecimento especializado do contetido é um conhecimento matematico que
é exclusivo para o ensino. Ele requer a compreensao de diferentes interpretagdes e representagdes
das ideias matematicas e oferece condigbes para a elaboragdo de explicagdes matematicas de
regras e de procedimentos comuns, como também para compreender solugdes inusitadas para
os problemas. Constituindo um conhecimento que vai além daquele que estad sendo ensinado aos
estudantes e que estes ndo precisam explicitamente distinguir, o conhecimento especializado do
contetido permite aos professores se envolverem em tarefas de ensino (HILL; BALL; SCHILLING,
2008, p.377).

O conhecimento no horizonte matemdtico, que foi teorizado posteriormente em Ball e
Bass (2009), remete a percep¢do de como os topicos matematicos e as estruturas disciplinares
se relacionam no curriculo escolar. Diz respeito ainda a praticas, a valores e a sensibilidades
matematicas fundamentais. Como esse conhecimento permite ao professor acompanhar a relagdao
existente entre os tdpicos matemdticos e a evolugdo destes ao longo da escolaridade, pode ajudar,
por exemplo, natomada de decisOes a respeito da abordagem de determinados temas matematicos
que os estudantes deverdo aprender.

Os trés tipos de conhecimentos descritos nos paragrafos anteriores, vinculados ao
Conhecimento do Conteudo de Shulman (1986), concernem ao conhecimento matematico.
Voltemo-nos agora para as duas subdivisGes propostas por Hill, Ball e Schilling (2008) para o
Conhecimento Pedagdgico do Contetdo (SHULMAN,1986), que abordam os estudantes e o ensino.

O conhecimento do contetido e os estudantes diz respeito a saber como os estudantes pensam
ou aprendem um determinado conteldo em particular; a como os estudantes se envolvem com
determinado conteudo especifico. Esse tipo de conhecimento contribui para que o professor seja
capaz de interpretar pensamentos emergentes e incompletos dos estudantes tal como expressos
por eles (nas formas e representagdes que usam a linguagem), antecipando alguns problemas na
aprendizagem. O conhecimento do contetdo e os estudantes ampara o professor na escolha de
abordagens que os estudantes possam considerar mais interessantes e motivadoras, que tragam
algo especial para eles (HILL; BALL; SCHILLING, 2008, p.375).

O conhecimento do conteudo e o ensino combina saberes sobre matematica e sobre o
ensino, e permite, por exemplo, que o professor decida sobre quais problemas/exemplos usara
para iniciar a abordagem do conteldo e quais seriam mais interessantes para o aprofundamento
dos estudantes no conteudo. Esse conhecimento, que se refere as condigdes do professor avaliar as
vantagens e desvantagens de abordagens usadas para ensinar uma ideia especifica, estd atrelado
ao que o docente sabe sobre os materiais didaticos disponiveis, os programas existentes e a
todo um conjunto de caracteristicas que tornam determinada op¢do didatica mais indicada (ou
contraindicada) para aquele momento (BALL; THAMES; PHELPS, 2008, p. 379).

Por fim, o conhecimento do conteudo e do curriculo (KCC) diz respeito a forma como os
diferentes conteuldos estdo relacionados e a maneira como eles evoluem ao longo do ano letivo,
remetendo a articulagdo ndo apenas entre os conteldos matematicos das séries anteriores e
posteriores, mas também como o que é estudado em outras disciplinas. Este conhecimento envolve
também o saber sobre as normas curriculares.

Examinadas, ainda que brevemente, as proposi¢des de Ball e de seus colaboradores acerca
dos conhecimentos docentes, é oportuno questionar qual é a sua proposta formativa. Nesse sentido,
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Ball e Cohen (1999, p.27) propdem que a educagado profissional de professores seja situada na pratica
de ensinar; por meio do desenvolvimento de TAP (Tarefa de Aprendizagem Profissional). As TAP
sdo desenvolvidas em ambientes de formagdo inicial ou continuada de professores, considerando
conhecimentos prévios e experiéncias, objetivando a aprendizagem docente. Segundo os autores,
as TAP devem ser constituidas por meio do estudo sistematico de atividades consideradas centrais
a pratica de ensino, por exemplo, selecionar ou elaborar tarefas instrucionais. Propde-se ainda que,
nas TAP, sejam utilizados materiais tais como trabalhos de alunos, projetos curriculares e planos de
ensino, dentre outros.

Coerente com essa proposta tedrica, no projeto de extensdo ‘Educacdo Matematica e
Pandemia’, contexto de recolha de dados para a pesquisa em tela, nos envolvemos com aspectos
criticos da pratica docente na elaboragdo e na analise de propostas pedagdgicas que incluem textos e
tarefas matemadticas relacionados a pandemia de Covid-19. Como um dos objetivos tragados para o
projeto de extensdo ‘Educagdo Matemdtica e Pandemia’ foi propiciar aprendizagens aos professores
em formagado inicial, buscamos constituir momentos-espagos para a discussao e o trabalho coletivo,
para o compartilhamento de experiéncias relevantes para o professor de matematica. Devido a
tais caracteristicas, o projeto em questdo configurou-se como a realizagdo de um conjunto de TAP
(Tarefas de Aprendizagem Profissional), conforme sera observado nos itens seguintes.

Delineamentos da pesquisa

O contexto afigurado pela pandemia de Covid-19 levou-nos a imprimir uma guinada em
nossa pesquisa sobre a constituicdo da identidade docente, que vinha sendo desenvolvida a partir
de andlises vinculadas ao estagio supervisionado e a projetos de extensdo realizados em escolas
de educagdo basica. De fato, em abril de 2020, propusemos o projeto de extensdo ‘Educagdo
Matematica e Pandemia’ e, em paralelo, reelaboramos o projeto de pesquisa intitulado ‘Analises
acerca da Formacdo, da Identidade Docente e do Desenvolvimento Profissional dos Professores de
Matematica’.

Nessa nova fase da pesquisa, documental, de cunho qualitativo, passamos a analisar, ao
longo do desenvolvimento do projeto de extensao, a constituicdo de saberes docentes por seis
licenciandos, todos eles estudantes bolsistas do Programa de Educagdo Tutorial, do grupo PET
Matematica Araguaia. No primeiro momento de desenvolvimento do projeto de extensdo
‘Educacdo Matemdtica e Pandemia’, os professores em formagao inicial efetuaram leituras sobre
aplicagdes da Matematica a Epidemiologia, bem como metodologias de ensino de matematica.
Também foram instados a ler noticias de websites jornalisticos nacionais e regionais, bem como
relatérios de pesquisa nacionais e internacionais relativos a pandemia de Covid-19.

Em seguida, os licenciandos foram alocados em subequipes para o trabalho com as TAP e
receberam a incumbéncia de elaborar/desenvolver/analisar propostas pedagdgicas. Os trabalhos
passaram a ser realizados por duplas, que deveriam escolher os meios de comunicagdo que lhes
fossem mais adequados. Para a realizagdo das atividades, os licenciandos mantiveram contato
constante entre si e com os professores orientadores, seja utilizando o aplicativo WhatsApp, seja
por e-mail.

Semanalmente, os resultados dos seus trabalhos eram apresentados e discutidos em
reunides com a equipe completa, sendo este encontro realizado por meio do google meet. Apds
trés meses de trabalho, um dos resultados das atividades foi a elaborag¢do de quatro propostas
pedagdgicas, cada uma associada, de forma mais contundente, mas ndo exclusivamente, a uma
das metodologias de ensino da Educacdo Matematica: Resolucdo de Problemas, Modelagem
Matematica, Educacdo Matematica Critica e Histdria da Matematica.

Na segunda etapa de trabalho, apds discussdes e reflexdes acerca das propostas pedagdgicas,
outra tarefa determinada para os professores em formacao inicial foi a producdo de um texto no
qual, além da proposta pedagdgica, discutiam a/s metodologia/s de ensino usada/s, comentavam
sobre as atividades propostas e ofereciam sugestdes de respostas para os problemas elaborados
pela equipe. Também, ao final de cada més de trabalho, cada um dos sujeitos elaborou um
relatorio descritivo, critico e analitico das suas atividades — mas vale destacar que os relatdrios ndao
se restringiram ao projeto ‘Educagdo Matematica e Pandemia’, visto que davam conta também
de outras atividades dos licenciandos relativas as suas atuagdes enquanto bolsistas do grupo PET
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Matematica Araguaia.

Na pesquisa, nosso olhar para esses documentos — as propostas pedagogicas, o texto de
apresentagdo conjunta das propostas e das metodologias e os relatdrios individuais mensais — foi
direcionado pelas perspectivas analiticas oferecidas pela Andlise de Conteudo de Bardin (1977).
Como descrito em Pamplona e Costa (2020), segundo Bardin (2011), categorizar é organizar um
conjunto de “coisas” em categorias, subcategorias e assim sucessivamente, observando, a partir de
um determinado critério, o que cada coisa tem em comum. Para defini¢do de categorias a priori,
outros estudos sdo utilizados como referencial; as categorias sdo ditas emergentes quando surgem
a partir de ligagBes entre as diversas varidveis, sendo elaboradas com base nos dados. As categorias
podem, ainda, ser mistas, quando algumas delas sao definidas a priori e outras sdo definidas
durante os procedimentos de explora¢do. Na pesquisa em discussao, trabalhamos com categorias
a priori, tomadas a partir do modelo teérico MKT (BALL; THAMES ; PHELPS, 2008).

Entretanto, frente ao grande volume de dados dos quais dispomos e devido as naturais
limitagdes de um artigo, decidimos que, por hora, irlamos priorizar, nos dados produzidos pelos
licenciandos, andlises que apontassem para a mobilizacgdo de conhecimentos diferentes. Nas
transcrigdes dos escritos, os dados extraidos dos documentos elaborados por cada dupla de
estudantes foram identificados como de autoria de uma das subequipes — subequipe 1, subequipe
2 ou subequipe 3. Quando o escrito foi extraido de um dos relatdrios individuais dos professores em
formacdo inicial, ele foi identificado por DA, FA, JO, LO, MA ou M.

A mobilizacao de conhecimentos

E vélido lembrar que a questdo de pesquisa sobre a qual nos debrucamos foi assim
enunciada: quais conhecimentos foram mobilizados pelos licenciandos, apds suas trajetdrias de
vida e de formagdo profissional serem atravessadas pela pandemia de Covid-19?

Na formulagdo da questdo, o isolamento social imposto como medida de prevengdo a
Covid-19, bem como seus efeitos e outras singularidades do periodo que temos vivenciado, foram
reconhecidos como aspectos que ‘atravessaram’, de modo contundente, o processo formativo
dos licenciandos. A esse respeito, um dos professores em formagao inicial, membro da equipe,
escreveu em seu relatorio:

Agora, para os trabalhos do PET, temos que ser autodidatas.
A realizagdo das atividades que foram discutidas em reunido
passa a ser responsabilidade do aluno, o grau de dificuldade
é extremamente diferente do que participar das reunibes
presenciais e estudar na biblioteca com salas especificas
sem barulho que ajudam na melhor concentragdo para o
estudo. A realidade muda quando o estudo é em casa, pelas
vdrias distraces, por ter que fazer outras atividades de
casa, ou cumprir ordem, ou por esquecer de fazer algo. Os
problemas familiares sGo 6timos para a dispersdo e a falta de
concentragdo em alguns hordrios do dia. (MA)

Reconhecendo a peculiaridade do espaco-tempo delineado pela crise de saude e pela
configuracdo do projeto de extensdo ‘Educacdo Matemdtica e Pandemia’ enquanto um conjunto
de TAP (Tarefas de Aprendizagem Profissional) e encaminhando-nos para a busca de respostas a
guestdo colocada, observemos alguns comentarios dos professores em formacao inicial a respeito
desses primeiros saberes mobilizados:

Tem sido um grande desafio fazer as pesquisas através do uso
das tecnologias digitais, porém estou aprendendo usar vdrios
tipos de tecnologias, o que tem agregado muito na obtengdo de
conhecimento, pois como o trabalho tem sido feito em dupla,
temos que fazer uso de tecnologias como video chamada |...]
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ndo sabia como utilizar algumas ferramentas e através do
trabalho estou aprendendo a utilizar essas tecnologias. No
futuro [...] nds como professores estaremos mais preparados
para lidar com o uso das tecnologias, e metodologias para o
ensino da matemadtica. (JO)

Notemos, no trecho em destaque, que apds um primeiro periodo de aprendizagem e
adaptacdo ao uso das novas tecnologias, a licencianda passou a refletir sobre o uso das ferramentas
tecnoldgicas na docéncia. Em complementacdo, ndo obstante ter-se declarado usudrio frequente
das novas tecnologias em seu cotidiano, ainda a esse respeito, outro licenciando também demonstra
preocupag0es proprias de um professor, conforme se |é no trecho abaixo:

Neste periodo de pandemia o professor deverd se reinventar
com o uso de novas tecnologias, mas tantas questées sdo
pertinentes: o professor tem condigdo de usar essas novas
tecnologias? O professor tem formagdo, ou orientagdo
adequada para o uso de novas tecnologias? Por outro lado,
temos os alunos. Eles tém acesso a internet? As condigcbes
socioeconémicas sdo favordveis para se estudar em casa?
O ensino de aulas remotas serd suficiente para que eles
aprendam o contelido? Estes e outros questionamentos nos
levam a refletir sobre as mais variadas situagbes que alunos
e professores podem enfrentar, e que em algum caso estou
enfrentando. (MA)

Na manifesta¢do do licenciando, ressaltam-se ndo apenas as reflexdes sobre as condigbes
que o professor tem para o ensino, mas percebe-se também a preocupagdo com a aprendizagem
dos estudantes frente a modalidade de aulas remotas. De todo modo, apds enfrentarem o primeiro
impacto do uso das novas tecnologias para organizar e realizar um encontro de equipe, tendo
aprendido a lidar com as ferramentas escolhidas pelo professor tutor do grupo PET, os sujeitos da
pesquisa receberam a incumbéncia de estudar sobre a relacdo entre Matemdtica e Epidemiologia,
mobilizando conhecimentos sobre a elaboragdo de modelos matematicos e sobre as aplicagdes
sociais da matematica, dentre outros, conforme relatado no trecho disposto a seguir:

No projeto sobre a COVID-19 e educagdo matemdtica, para
conhecer melhor a questdo, foram realizadas as leituras de
artigos da histdria da epidemiologia percorrendo em conjunto
com a histéria da matemdtica, aliado com os modelos
matemadticos que auxiliam na previsGo de um determinado
evento e que pode ser modificado com a inclusdo de novos
grupos de agentes para descrever o modelo, além de sempre
haver a calibragdo para o modelo final. Nesse percurso se
percebe o quanto a matemdtica é util para a sociedade
quando aliada a outras dreas do conhecimento, nesta troca
que avanga em ambos os lados e beneficia a sociedade. (MA)

Para o docente de matemdtica, conhecer a histdria da disciplina, saber sobre suas mdultiplas
aplicagBes, suas relagdes com outros saberes e outros campos disciplinares, percebé-la como uma
pratica social, é fundamental. Esse tipo de saber também encontra espa¢o na teorizagdo de Ball,
conforme destacam Fiorentini e Oliveira:

Fazendo uma sintese livre e apropriativa dos varios
trabalhos de Ball [2000], depreendemos que a formacdo
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matematica na licenciatura deveria contemplar e promover
uma prdatica educativa relativa a trés perspectivas desse
conhecimento: conhecimento sobre a matematica (como
cultura e disciplina cientifica em suas multiplas dimensdes),
conhecimento substantivo da matematica (isto é conhecer
os principios, fundamentos e procedimentos dos varios
campos da matemdtica e suas respectivas praticas) e
conhecimento atitudinal (postura critica e afetiva perante
o saber matematico e suas diferentes formas de aborda-lo)
(FIORENTINI; OLIVEIRA, 2013, p. 929), (Grifos dos autores).

Podemos dizer, portanto, que essa TAP tornou possivel a apropriagdo de conhecimentos nas
trés perspectivas apontadas:

e Conhecimento sobre matemdtica: os licenciandos conheceram parte das pesquisas
atuais que se realizam na Matematica Aplicada, bem como passaram a reconhecer
alguns grupos de pesquisa/pesquisadores na area;

e Conhecimento substantivo da matemdtica: caracterizado pela identificagdo dos
métodos de investigacdo adotados nacria¢do e no refinamento de modelos matematicos
utilizados para descrever o contagio da Covid-19 e para efetuar previsGes acerca de
fatores tais como capacidade hospitalar, projecdes de gastos, dentre outros;

e Conhecimento atitudinal da matemdtica: os licenciandos puderam reconhecer
diferentes significados sociais que a matematica assume e perceber as implicagGes que
decorrem a partir dessas potencialidades.

Apos a realizacdo das leituras elencadas — cujos efeitos foram acima analisados —,
para estabelecer os primeiros momentos de reflexdo que dariam origem as demais propostas
pedagdgicas, nds professores formadores elaboramos e apresentamos a proposta que recebeu o
nome de ‘Matemdtica e Pandemia I. Nela, constam atividades para estudantes do Fundamental |
sdo textos e problemas que tiveram como mote o distanciamento social. A Resolu¢do de Problemas
foi a metodologia de ensino adotada. Observemos uma das atividades propostas/discutidas:

Contextualizagdo: [Durante a pandemia de CovidD-19] Alguns locais, como os supermercados,
colocaram marcas no chdo, para que as pessoas saibam a posicdo que devem ficar para respeitar
a distancia minima uma da outra. Mas e se ndo tiver a marca? Existe uma medida antiga chamada
braca que se refere ao comprimento de dois bracos abertos de uma pessoa adulta. Essa medida é
de aproximadamente 2 metros. Entdo, para organizar uma fila com adultos, bastaria adotar essa
medida.

Atividade 1: Faga uma pesquisa com os adultos de sua casa para verificar quanto medem da
ponta de uma mao até a ponta da outra.

Discussdo: Provavelmente, vocé encontrou medidas diferentes para cada adulto. Em sua
opinido, porque as diferencas acima acontecem? Quando falamos “aproximadamente 2m, pode
ser menos ou mais — por exemplo: 1,80m e 2,10m. Sendo assim, é importante definir uma medida
Unica para uma braga? Ao longo da histdria, chegou-se a uma defini¢cdo, uma medida oficial da
braca — uma braca é 2,20m Agora, retome os resultados de sua pesquisa e calcule a média das
medidas que vocé obteve. Compare a média obtida com a medida oficial da braca de 2,20 m.

Sintese da parte 1 da proposta Matemdtica e Pandemia I.

Com a discussdo e resolugdo ndo apenas da atividade acima exposta, mas também das
outras quatro atividades que compdem a proposta pedagogica ‘Matematica e Pandemia I’, foram
mobilizados:

e Conhecimento comum do contetido: medidas de comprimento, calculo de areas de
quadrilateros, calculo de média aritmética, coleta e organiza¢do de dados numéricos;
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e Conhecimento do contelido e dos estudantes: possiveis duvidas quanto aos
arredondamentos no célculo de médias e da drea de uma figura plana irregular;

e Conhecimentos do contetdo e o ensino: uso da histdria da matemdtica e da resolugao
de problemas como metodologias.

Na sequéncia das atividades, cada uma das trés subequipes ficou responsdvel por trabalhar
uma proposta pedagdgica diferente. Em vista disto, nas andlises, nosso olhar para os conhecimentos
docentes elaborados pelos sujeitos da pesquisa a partir daguele momento passou a considerar o
contexto de trabalho de cada subequipe.

Alguns conhecimentos mobilizados pela subequipe 1

A proposta pedagogica elaborada pela subequipe 1 tem como publico-alvo estudantes do
Ensino Fundamental — Séries Finais e como metodologia de ensino a Modelagem Matematica. Um
dos objetivos da proposta é usar conceitos matemdticos para levar os estudantes a compreenderem
o quanto pode ser rapida a transmissdo de uma doenga, como é o caso da Covid-19. Para substanciar
nossa discussao a respeito dos conhecimentos docentes mobilizados pelas duas componentes da
subequipe 1, apresentamos a primeira atividade da sua proposta pedagdgica, assim como a solugdo
apresentada e alguns comentarios e reflexdes externados por elas — as professoras em formacao
inicial.

A ATIVIDADE: Em um pequeno bairro da cidade moram 100 pessoas. Se uma pessoa
estiver infectada com o contagioso virus, mas ndo praticar o isolamento social, espalhara o virus
para uma nova pessoa a cada semana. Imagine que qualquer pessoa infectada tenha o mesmo
comportamento. Resolva: a) usando a tabela, mostre como as partes da populagdo dos infectados
e dos sauddveis mudam durante as primeiras oito semanas do surto; b) calcule em quanto tempo
todos os habitantes do bairro estariam infectados? c) Qual é a férmula geral que expressa esse
crescimento? (Sugestdo: o problema pode ser descrito em poténcia de base dois).

A RESPOSTA: b) Em 7 semanas todos os moradores estariam infectados. c) O crescimento
do numero de infectados pode ser descrito da seguinte férmula: 2", onde n representa a semana
apods o primeiro infectado. Observagdo: Nessa questdo pode ser trabalhado contetdo de gréficos,
para mostrar para os alunos o crescimento da quantidade de pessoas infectadas pela doenga. Para
os estudantes, também pode ser mostrado o software Geogebra, para melhor a visualizagdo da
variacdo da quantidade de infectados no gréfico._

Subequipe 1.

Ao comentar sobre os desafios no desenvolvimento da atividade acima e das outras quatro
constantes na proposta, uma componente dessa subequipe, em seu relatério, comentou que
“com esses nossos trabalhos tivemos grandes duvidas, pois tudo que é novo/desconhecido carrega
duvidas. Mas com essas duvidas fomos aprendendo, e visualizando que professores também podem
ter indecisdes” (Ml).

Uma das duvidas referidas pela licencianda deve-se ao fato de que, no preenchimento da
tabela proposta na atividade, no célculo do nimero que representa a diminuigdo dos individuos
saudaveis ao longo de oito semanas, a sétima e a oitava semana apresentaria um numero negativo
[solugdo do item a) da atividade: 99,98,96,92,84,68,36,-28,-156]. Como explicar isso aos estudantes,
se ‘num bairro ndo ha nimero negativo de pessoas’? Esse era um dos seus questionamentos — o
que remete ao conhecimento do contetdo e os estudantes.

Ainda em seu relatério, apds expressar varias outras reflexdes sobre as questdes e suas
solugdes, a professora em formagao inicial conclui que:

Nossas tarefas no PET tém sido muito produtivas e
gratificantes, pois estdo nos proporcionando grandes
conhecimentos. A forma de trabalhar com as metodologias,
junto a BNCC, leituras e aprendizagem da histéria de modelos
matemadticos... Aprendo junto com as atividades direcionadas
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aos alunos e em meio as sugestdes para os professores. Nos
tivemos que nos imaginar como professores durante essa
pandemia, para conseguimos realizar nossos trabalhos. Ml

Destarte, a partir do exposto, com relacdo a subequipe 1, pode-se apontar a mobilizagdo de:

e Conhecimento comum do conteldo: organizagdo de dados em tabelas, potenciacdo,
progressao, generalizagdo;

e Conhecimentos especializados do conteudo: sugestdo de explorar distintas formas
para representar um contetdo, complementando a representa¢do numérica com uma
representacdo grafica;

e Conhecimento do conteldo e dos estudantes: avaliacao de uma possivel dificuldade na
percepc¢do de que um nimero pode ser correto/aceitdvel como resposta da aplicacdo
do modelo matematico, mas nao encontrar correspondéncia exata na situagdo real.

e Conhecimentos do conteudo e o ensino: indicagdo do uso do software Geogebra e das
metodologias de Resolu¢do de Problemas e de Modelagem Matematica.

Alguns conhecimentos mobilizados pela subequipe 2

A subequipe 2, também composta por duas professoras em formacdo inicial, elaborou
atividades para estudantes do Ensino Médio e pautou-se, principalmente, na Educacdo Matematica
Critica. Aterceira atividade da proposta, assim como parte das reflexdes expressas pelas licenciandas
acerca dela, encontram-se no excerto a seguir:

ATIVIDADE 3: Em 04/06/2020, doze (12) moradores da Terra Indigena Mardiwatsédé (no
Mato Grosso) testaram positivo para a COVID-19. Sabendo que, ao todo, sdo 1.057 habitantes
nessa area indigena, qual era o percentual de infectados?

COMENTARIOS: Essa atividade tem ligagdo com contetdo dos anos finais do ensino
fundamental como proporcionalidade, porcentagem, nimeros racionais, e no ensino médio tem
ligagdo com diferentes tipos de grandezas, com isso separamos algumas habilidades e competéncias
que constam na BNCC para ajudar na resolugdo da atividade. (EM13MAT314); (EM13MAT103);
(EFO7MAO02); (EFO7MA29); (EFO8MA13); (EFOIMAQS).

Subequipe 2

e Destacamos, no excerto acima: o conhecimento do contetido e do curriculo, expresso
quando as licenciandas citam a possibilidade de aplicar a atividade tanto no Ensino
Fundamental quanto no Ensino Médio, desde que explorando conceitos matematicos
diversos, relacionados a diferentes competéncias e habilidades preconizadas na Base
Nacional Comum Curricular (a BNCC);

e No fragmento abaixo disposto, evidenciamos a presenca do conhecimento do contetido
e o ensino, quando a licencianda reflete sobre a importancia da ado¢do de estratégias
e de metodologias de ensino que ajudem os estudantes a explorar e desenvolver
significados para os conceitos matematicos.

Pude perceber o quanto as metodologias sdo importantes
para o ensino da matemdtica, despertando o interesse dos
alunos. A resolugdo de problema fard com que o aluno possa
pensar, refletir, desenvolver um pensamento matemdtico
para se chegar a uma determinada resposta, ou seja, dard
mais autonomia para o aluno, fazendo com que o mesmo néo
fique preso somente a férmulas, o aluno poderd buscar qual
o melhor caminho para desenvolver a atividade. [...] o aluno
poderd ver a aplicagéo da matemdtica no seu cotidiano o que
é muito importante para se sentir motivado [...]. A BNCC serve
como um norte para os professores onde terd competéncias e
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habilidades a serem desenvolvidas durante a educagdo bdsica,
e cada competéncia e habilidade traz algum contetdo base a
ser estudado, em cada ano da educagdo bdsica. As discussoes
foram de extrema importéncia para esclarecer as duvidas,
e também para compartilhar experiéncias, discutir sobre
aprendizados e dificuldades encontradas no desenvolvimento
do trabalho. Tem sido uma experiéncia diferente, porém
com muitos aprendizados, e enriquecedora para nossa vida
académica (JO).

Alguns conhecimentos mobilizados pela subequipe 3

A subequipe 3, composta por dois licenciandos, dedicou-se a elaboracdo de uma proposta
pedagdgica que pudesse ser aplicada num curso inicial de Calculo Diferencial e Integral — oferecido a
varios cursos de graduacdo da drea de Ciéncias Exatas. Imersos na discussdao de como os professores
da prépria Universidade Federal de Mato Grosso iriam se organizar para as aulas ndo presenciais, ao
apresentar sua proposta, os licenciandos escreveram:

A sugestdo é que a proposta pedagdgica seja trabalhada de uma das seguintes formas:
1-Aula gravada: por se tratar de uma aula gravada, o professor tera dificuldades em utilizar uma
metodologia ativa, devido ndo ter a resposta do aluno naquele momento. Portanto, se a aula for
gravada, a sugestdo é que ela seja expositiva e que o desenvolvimento da proposta se dé por meio
da execucdo das atividades. 2-Aula ao vivo [sincrona]: nesse caso, como é possivel o dialogo entre
os participantes, é natural que a aula se encaminhe nesse sentido.

Subequipe 3.

Note-se que os dois licenciandos membros dessa equipe haviam discutido sobre as
possibilidades comunicativas que o professor dispGe no periodo de isolamento social e como isso
afeta o desenvolvimento das atividades que propuseram. Mas, além do texto de apresentagdo de
sua proposta pedagdgica, os professores em formacao inicial membros da subequipe 3 acharam por
bem fazer comentarios que precediam cada uma das atividades que elaboraram, como observado
no fragmento a seguir:

Topico 3 - neste topico (Texto 3 e Atividade 3) apresentamos uma questdo alinhada com
a anterior, o modelo SIR. Este modelo é dindmico, uma vez que os numeros em cada classe
(Suscetiveis, Infectados e Removiveis) podem flutuar ao longo do tempo. Partindo dos conceitos
matematicos estudados, espera-se mostrar que, quando é aplicada a diferencial nas funcdes, se
encontra a taxa de variacdo das respectivas fungGes. Por exemplo, a taxa de varia¢do de infectados
pode indicar se uma regido pode ou ndo flexibilizar as medidas de distanciamento social.
Subequipe 3.

Como afirma Nasser (2013, p.891), o Célculo é uma das disciplinas mais desafiadoras para
0s ingressantes no ensino superior e isso se deve, em grande parte, “a lacunas na aprendizagem
da Matematica basica e ao cardter abstrato dos conceitos abordados” na disciplina. Entretanto,
ressalta a autora, o esquema ‘teorema — demonstracdo — exemplo — aplicagdo’, o mais aplicado no
ensino do Célculo, ndo atende a grande parte dos estudantes.

Na proposta elaborada pelos licenciandos membros da equipe, ha uma transgressao na
ordem desse esquema, pois se inicia com o contexto de aplicacdo, a Covid-19, ainda que a sequéncia
l6gica dos conteldos se mantenha. Ao criar esse caminho para ajudar os estudantes a desenvolver
habilidades para construir significativamente conceitos basicos da disciplina, os professores em
formacdo inicial mobilizaram:

e O conhecimento especializado do conteudo: no encadeamento de exemplos que
contextualizam desde a taxa de variagdo de uma fungdo até chegar ao conceito de
derivada.
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e O conhecimento do contetdo e o ensino: uso adequado da Modelagem Matematica
como metodologia de ensino.

De maneira geral, os professores em formagdo inicial, das trés subequipes, pontuaram que
a elaboragdo das propostas pedagdgicas foi um desafio que os levou a mobilizar conhecimentos
relativos as categorias analisadas a partir do referencial tedrico que escolhemos para a pesquisa.
Entretanto, isso requereu um envolvimento pessoal e coletivo que implicou ultrapassar adversidades
que tém sido prdprias do periodo de isolamento social imposto pela pandemia de Covid-19.

Consideragoes Finais

A experiéncia de pesquisa e de extensdo por nds vivenciada durante o isolamento social
foi capaz de levar-nos a estabelecer analises e reflexdes que podem auxiliar na formagdo inicial de
professores, na medida em que apontou potencialidades para a constitui¢do dos saberes docentes.
No desenvolvimento das Tarefas de Aprendizagem Profissional (TAP) adotadas como metodologia
de desenvolvimento do projeto de extensao ‘Educagdo Matemdtica e Pandemia’, nas diferentes
etapas de elaboragdo das propostas pedagdgicas, a cada momento, os participantes precisaram
mobilizar e aprofundar saberes em um processo colaborativo e reflexivo. Em vista disto, os resultados
mostram que os professores em formagdo inicial desenvolveram conhecimentos que se vinculam
a dois dominios principais: a matemdtica e didatica da matematica, ou seja, o Conhecimento do
Conteudo e o Conhecimento Pedagdgico do Contetido (SHULMAN,1986).

Efetivamente, a dinamica de discussdes coletivas das resolugdes das tarefas matematicas
constituiu-se como uma possibilidade de colocar a descoberto varias duvidas dos licenciandos com
relacdo aos conteidos matematicos explorados. Com relagdo aos conhecimentos sobre o ‘como
ensinar’ matematica, destacam-se o desenvolvimento da capacidade de analisar e de elaborar
tarefas matematicas exploratdrias relativas a problemas sociais relevantes, bem como de valorizar
diferentes formas de resolugao.

A discussdo de cada uma das atividades propostas foi acompanhada da mobilizacdo de
conhecimentos acerca das orientagdes da BNCC e de como o professor pode usar as metodologias
de ensino para ajudar os estudantes a superar dificuldades e efetuarem leituras mais criticas acerca
dos usos sociais da matematica. A elaboragdo dos textos e das atividades exploratérias evidenciou
conhecimentos relacionados aos modos de pensar e aos processos de raciocinio dos estudantes, na
medida em que os licenciandos precisaram antecipar as estratégias de resolugdo dos problemas, os
possiveis erros a eles associados e, a partir dai, formular estratégias de atua¢do que diminuissem
possiveis dbices.

Ao finalizar as analises as quais nos propusemos, verificamos que, mesmo com as
atividades de sala de aula descontinuadas na universidade e nas escolas de educacdo basica,
construimos formas eficazes para a mobilizagdo do conhecimento comum do contetido (CCK), do
conhecimento especializado do conteudo (SCK), do conhecimento no horizonte matemdtico (HCK),
do conhecimento do contetdo e os estudantes (KCS), do conhecimento do contetido e o ensino (KCT)
e do conhecimento do contetido e do curriculo (KCC).

Como, além desses, foram construidos conhecimentos, por exemplo, a respeito de aplicagdes
da Matemdtica a Epidemiologia e sobre a for¢a/potencialidade desta ciéncia para descrever
problemas sociais e orientar tomadas de decisdo, foi possivel destacar também a constituicdo
de conhecimento sobre matemdtica, conhecimento substantivo da matemdtica e conhecimento
atitudinal da matemdtica. Concluimos, portanto, que o trabalho oportunizou aos membros da
equipe a participagdo em uma experiéncia formativa que mobilizou saberes diversos.

Os professores em formagdo inicial experimentaram novas praticas de comunicagdo,
diferentes abordagens de conteldos matemdticos, novos recursos e novas estratégias para o ensino.
A mobilizagdo de conhecimentos docentes ndo foi descontinuada durante o periodo de isolamento
social, mas os conhecimentos que construimos também nos levou a valorizar mais o ‘estar juntos’,
fisicamente, produzindo coletivamente sentidos para o ensinar e o aprender matemdtica na escola.

De fato, tal como Paulo Freire, consideramos que o trabalho do educador se efetiva com e
entre seres humanos.

O efeito do trabalho do educador, quando este se realiza a distancia, pode ser confrontado
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com o presencial a partir de dois fragmentos de relatérios da licencianda MI. Como reportamos
anteriormente, ao expor os dados referentes a subequipe 1, a professora em formagdo inicial
descreveu sua participagdo no projeto ‘Educagdo Matematica e Pandemia’ como sendo ‘gratificante’.
Entretanto, sua descricdo de uma experiéncia que ocorreu poucos meses antes da pandemia de
Covid-19 assumia um tom muito mais ‘vibrante’, conforme é possivel observar no trecho abaixo:

Foi muito bom participarmos ativamente das atividades
com os alunos. Pudemos perceber a relagdo professor aluno,
principalmente com o professor de matemdtica, pois ele é
participativo em todas as atividades da escola, visto que
quase tudo que aconteceu naquele dia passou por ele. |[...]
Transcorreu tudo maravilhosamente bem, pois praticamente
todos os profissionais da escola trataram-nos muito bem, e os
alunos também, pelo menos eu me senti muito importante,
feliz por ter escolhido esta profissdo de professora (M,
relatdrio de atividades, novembro de 2019 — grifos nossos).

Note-se que foram as relagdes humanas, o acolhimento, a sensibilidade e a amorosidade
gue a levaram a confirmar sua op¢do pela docéncia, e ndo apenas o trabalho bem realizado, o
conhecimento constituido. Esse lado “humanista e humanizador” de atividade docente ndo pode
ser abandonado e, quanto a isso, observemos a preocupacado e o alerta externados pelo filésofo
italiano Agamben sobre o pds-pandemia:

[...] € muito provével que os governos busquem continuar,
mesmo depois da emergéncia sanitdria, os experimentos que
ndo conseguiram realizar antes: que as universidades e escolas
sejam fechadas e que sé deem aulas online, que deixemos
de nos encontrar e falar por razdes politicas ou culturais e
sO troquemos mensagens digitais, que sempre que possivel
as maquinas substituam todo e qualquer contato — qualquer
contdgio — entre seres humanos (AGAMBEN, Esclarecimentos,
§ 4 apud Buchard (2000).

Entdo, caberd a cada um de nds educadores buscar condi¢des para que a educagdo continue
a constituir-se como “relagdo de gente com gente”, conforme concebia o patrono da educagao
brasileira.
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