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Introdugao

A maior catastrofe que poderia acontecer seria tudo ficar na
mesma, seria voltar ao um normal no qual ndo estavamos
satisfeitos. Anténio Névoa (2020)

A histdria e a epistemologia da ciéncia retratam as mudancas que ocorrem na constru-
¢do e nas reconstrucdes do pensamento cientifico ao longo dos anos. Tais transformacg&es sao
percebidas em todas as dreas, desde os centros de pesquisas mais sofisticados até uma peque-
na sala de aula nos rincdes do nosso pais.

Diante dessa perspectiva, a formacgdo de professores atrelados ao Ensino de Ciéncias
deve preocupar-se em oportunizar debates com questdes que envolvam conceitos/ conteu-
dos cientificos, contextualizagGes histdricas, socioecondmicas e culturais e que problematize
visdes ingénuas e equivocadas da ciéncia (SANTOS, 2001; ADURIZ-BRAVO, 2006).

Nossas constatagdes e percepgles diretamente no espago escolar ou nas reflexdes que
acontecem nos programas de formacdes revelam um processo de Ensino de Ciéncias com ca-
racteristicas analogas as Ultimas trés décadas, ou seja, muito contelddo descritivo que partem
do professor em dire¢do ao aluno. Essa visdo pode ser reforcada por diversos pesquisadores da
area, como Krasilchik (2000), Cachapuz et. al., (2011); Delizoicov e Angotti (1990), entre outros.

Se numa perspectiva de normalidade histérica as mudancas ocorrem lentamente e, em
muitas circunstancias sofrem resisténcias, conforme exposto anteriormente, imagine diante
de uma pandemia em escala global, provocando muitas incertezas. Essa situa¢do, expos ainda
mais, o quanto o Ensino de Ciéncias e a formagdo de professores devem ser repensadas, pois
todos os dias emergem definigGes de senso comum ou noticias falsas que deturpam as evidén-
cias cientificas comprovadas.

Neste momento de crise sanitaria, social, econdmica e informacional, o investimento
em pesquisa nas diferentes dreas de formagdo é fundamental. Neste contexto, Nunes (2020, p.
2) reforca que “é papel dos pesquisadores/cientistas compreender as demandas sociais, prezar
pelo conhecimento aberto e restabelecer a confian¢a da populacdo, integrando-a ao processo
de produgdo de conhecimento”.

Somando-se a esses fatores, no ambito educacional, nas diferentes etapas do processo
de ensino, o “ensino remoto” tornou-se do dia para a noite uma possibilidade ou exigéncia.
Concordamos que os instrumentos tecnoldgicos sdao importantes e alinham as necessidades
de uma sociedade que cada vez mais dependem destes. Contudo, também entendemos que
forcar ou acelerar essas inser¢des podem provocar sequelas no processo de ensino e aprendi-
zagem e até ampliar as desigualdades socioeconomicas.

Este novo cenario trouxe diversas indagagGes, dentre as quais, nos propomos neste en-
saio, refletir sobre a formagdo de professores de Ciéncias e do préprio Ensino de Ciéncias.
Assim, nos debrugamos em investigar quais os desdobramentos esperados e vivenciados na
pandemia que podem repercutir no processo de formacdo de professores para o Ensino de
Ciéncias?

No intuito de refletir e discutir sobre essa questdo central, o objetivo deste artigo é
apresentar as implicagGes apontadas por pds-graduandos stricto sensu em Educagdo para Ci-
éncia e a Matematica (atuantes diretamente ou ndo na Educacdo Bdsica) sobre a formacdo de
professores e o Ensino de Ciéncias em tempos de pandemia do Covid-19.

Reflexdes sobre o ensino de ciéncias e o uso de tecnologias

Temos convicgdo que os debates em torno do Ensino de Ciéncias e suas varidveis au-
mentaram significativamente nas Ultimas décadas, contudo, os dados sobre essa realidade
ainda sdo alarmantes. Guimaraes (2014, p.1) destaca que “79% dos brasileiros ndo conseguem
entender um manual de instrugdo para usar aparelhos domésticos, ou seja, ndo dominam a
linguagem cientifica necessaria para lidar com situagdes cotidianas”.

No contexto educacional os dados quantitativos demonstram um aumento significativo
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do numero de alunos nas instituigGes educacionais, entretanto, os maiores debates e discus-
sOes sdo de ordem qualitativa. O desempenho nas avaliagdes globais de grande escala, corre-
lacionados ao Ensino de Ciéncias sdo preocupantes, “a qualidade da educa¢do em matematica
e ciéncias no Brasil tem niveis alarmantes em relagdo a apreensao de conceitos matematicos
e cientifico, com o pais ocupando a 1132 posicdo dentre 139 paises”. (SILVA; FERREIRA; VIEIRA,
2017, p.289).

Os indicadores apresentados nos remetem a pensar sobre quais fatores sdo respon-
sdveis por essa realidade. Temos convicgdes que sdo inuUmeros, contudo, nossos argumentos
estardo correlacionados com as discussdes desse momento histérico, os recursos tecnolégicos
ou de modo mais abrangente, o uso de Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (TIC's).

A busca por novas metodologias ou recursos que despertem interesse dos alunos tem
sido um dos grandes desafios no processo de Ensino de Ciéncias. As TIC’s podem ser conside-
radas um importante aliado para a constru¢do desses novos percursos e, talvez contribuir para
mitigar parte dos problemas apontados, tanto que Faria (2004, p. 57) conclui que,

Na aurora do século XXI, necessitam os professores estar
preparados para interagir com uma gera¢do mais atualizada e
mais informada, porque os modernos meios de comunicacao,
liderados pela Internet, permitem o acesso instantdneo a
informacdo e os alunos tém mais facilidade para buscar
conhecimento por meio da tecnologia colocada a sua
disposicdo.

Compreendemos que as TIC’s ampliam as possibilidades, tanto para professores quanto
alunos, contudo temos que ficar atentos ao fato de que inserir-se na sociedade da informacdo
ndo significa somente acesso. Desta forma, se faz necessarios mecanismos para podermos uti-
lizar essas tecnologias para compreender melhor o mundo e atuar nele e sobre ele.

De fato, é preciso que os atores educacionais envolvidos com as TIC’s, principalmente
os professores, possam recontextualizar o aprendizado e suas experiéncias em sala de aula e
aprimorar os conhecimentos acerca do uso de tecnologias. Além de corroborar com os argu-
mentos, Moran, Masseto, Behrens (2010, p. 11) expos algumas duvidas fundamentais,

Muitas formas de ensinar hoje ja ndo se justificam mais.
Perdemos tempo demais, aprendemos muito pouco
desmotivamo-nos  continuamente. Tanto  professores
como alunos temos a clara sensagdo de que muitas aulas
convencionais estdo ultrapassadas. Mas como mudar? Como
ensinar e aprender mais numa sociedade interconectada?

Dessas perguntas que surgem novas perspectivas, que consideramos elementares nes-
se contexto. Como mudar? Assim, entendemos que mudangas estruturadas e planejadas nos
direcionam para um percurso conhecido ou menos trabalhoso, contudo, mudancas abruptas
podem gerar problemas na mesma velocidade que os novos recursos vao surgindo.

Nesta linha, ressurgem os rumores em torno da possibilidade de a tecnologia substituir
o ser humano, no caso especifico, o professor. Apresentamos esses argumentos como uma
provocacao, contudo, ndo acreditamos nessa construgdo e nos aproximamos do que Gaspe-
retti (2001) destaca, que o professor sera, com sua inteligéncia e participacdo, o personagem
que ird inventar e personalizar a didatica na internet, transformando uma aula instrucional em
licoes multimidia. Dessa maneira, mudar é necessario, mas seguindo as formacgdes e adequa-
¢Oes sociocultural, histérica e econdmica, das instituicdes superiores e basicas.

A outra proposta de Moran, Masseto e Behrens (2010) é refletir sobre como ensinar e
aprender mais numa sociedade interconectada? Esse questionamento oportuniza discutir que
a simples presenca de novas tecnologias, principalmente no meio educacional, ndo é sinbnimo
de maior qualidade por si s6. Santana e Medeiros (2013) salientam que “o papel do professor
é fundamental nos projetos de inovacgdes, até porque a qualidade de um ambiente tecnoldgico
de ensino depende muito mais de como ele é explorado didaticamente, do que suas caracte-
risticas técnicas”.
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Num cendrio de pandemia, marcado por crises (sanitdria e socioeconémica), isolamen-
to, distanciamento social e ensino remoto, talvez possibilite repensar o Ensino de Ciéncias.
Conforme propde Marinho (2008, apud SILVA; FERREIRA; VIEIRA, 2017, p.294) “explorar o con-
texto histdrico no desenrolar do ensino de temas cientificos é oportunidade para tornar o en-
sino significativo e interessante aos olhos do estudante e abordar interdisciplinarmente temas
no ambito da filosofia e sociologia”.

Diante dessa ruptura que estamos vivendo, surgem indmeras duvidas quanto ao pro-
cesso de formacdo de professores e o Ensino de Ciéncias. Assim, passamos a argumentar quais
elementos julgamos necessarios para que professores reflexivos compreendam o contexto.

Formacgao reflexiva de professores para a compreensao do contexto
Entendemos que os efeitos da pandemia sdo inevitdveis, a perda de entes queridos, as
evidéncias dos problemas sociais (desemprego, desigualdade social entre outras) e as insegu-
rangas sanitarias, politicas e juridicas. Tudo isso, soma-se a disseminagao de noticias falsas, via
rede sociais e midiaticas, de divergéncias cientificas (atreladas aos interesses do capital), além
da sobreposi¢do do senso comum (viés ideoldgicos) dos fatos cientificos.

E nesse contexto que pretendemos direcionar nossos olhares para o processo de forma-
¢do de professores de ciéncias. Diante do fato que precisamos cada vez mais formar cidaddos
criticos e participativos e que entendam essa dinamica “transformada e transformadora”, que
de acordo com Sasseron (2015, p.52), exige-se:

[...Jumalto grau de comprometimento com a percepg¢do de que
o mundo esta em constante modificacdo, sendo importante e
necessaria a permanente busca por construir entendimento
acerca de novas formas de conceber os fendbmenos naturais e
os impactos que estes tém sobre nossa vida.

Formar-se e ser formador de sujeitos criticos e participativos exige que os professores
reflitam sobre suas a¢des. A caréncia de uma formacdo critica e reflexiva do professor sao fa-
tores limitantes que compromete o Ensino de Ciéncias, bem como, a capacidade dos alunos de
compreender a ciéncia como construcdo humana e suas relagdes com o contexto (OLIVEIRA,
2013).

E perceptivel que, tanto no processo de AC, quanto na formacdo de professores, os
maiores desafios estdo associados a romper com a desvalorizacdo dos saberes docentes. Sobre
os desafios da formagdo de professores, Schon (1997) foi pontual em concluir que “as duas
grandes dificuldades para a introducdo de uma pratica reflexiva sdo, por um lado, a epistemo-
logia dominante nas universidades e, por outro, o curriculo profissional normativo”.

De fato, quanto a epistemologia, alinhamos nossas percepc¢des e argumentos com Ca-
chapuz et. al., (2011), que evidencia que conhecimento epistemoldgico contribui diretamente
para que os professores possam afinar suas concepc¢des de ciéncia e, principalmente, a fun-
damentar suas acOes didatico-pedagdgicas e ainda, obriga os professores a explicitarem seus
pontos de vista e compreender suas relacdes com a sociedade.

Ao reconhecer as especificidades do percurso epistemoldgico existentes, o professor
constréi elementos para compreender a dinamicidade do curriculo, seja o curriculo formativo,
quanto o curriculo basico que vai seguir na Educacdo Basica ou no Ensino Superior. Assim, in-
terpretar que o curriculo vai muito além dos conteudos e saber que “o curriculo é fruto de uma
selecdo da cultura e é um campo conflituoso de producdo de cultura, de embate entre sujeitos,
concepgbes de conhecimento, forma de entender e construir o mundo”. (LOPES, 2004, p. 111).

Dessa maneira, ao fazer a leitura das possiveis mudangas que ocorrem para além dos
conteudos cientificos, ou seja, que possibilite uma leitura do mundo, os professores terdo ca-
pacidade e, por consequéncia, autonomia para refletir sobre suas acGes. Além disso, contribui
para auxiliar o professor superar uma das visdes deformadas da ciéncia, “uma visdo descon-
textualizada, socialmente neutra que esquece dimensGes essenciais da atividade cientifica e
tecnoldgica” (CACHAPUZ et. al., 2011).

Passamos a discutir como os professores em formacao estdo fazendo a leitura dos no-
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vos desafios, associados a pandemia, frente as possiveis rupturas socioeconémicas, histéricas
e culturais. Sabemos que no Ensino de Ciéncias, a “alfabetiza¢do cientifica pode ser um viés a
contribuir com a formagdo docente, por possibilitar o desenvolvimento cognitivo baseado na
ciéncia, viabilizando a escolha de decisOes coerentes em meios as problematicas da vida mo-
derna”. (CARVALHO, et. al., 2016, p. 2).

Metodologia

O presente estudo recorreu a uma investigacdo de natureza qualitativa, que visa a
compreensdo de comportamentos, atitudes e principalmente, as interpretagdes dos sujeitos
sobre uma determinada realidade (SOUZA, 2005). Assim, ao assumir esse posicionamento,
compreendemos que o pesquisador deve ter uma postura receptiva a todas as manifestagdes,
“partilhando da cultura, das praticas, das percepg¢des e experiéncias dos sujeitos da pesquisa,
procurando compreender a significagdo social por eles atribuidas ao mundo que os circunda e
aos atos que realizam” (CHIZZOTTI, 2005, p. 82).

A pesquisa transcorreu no ambito do Programa de Pds-graduagdo em Educagdo para a
Ciéncia e a Matematica de uma Universidade Publica do estado do Parana — Brasil, envolvendo
dezenove pds-graduandos participantes do componente curricular Formagdo de Professores
para o Ensino de Ciéncias. Dessa maneira, para manter a confiabilidade dessa produgdo, todos
os participantes tiveram suas identidades preservadas e seus respectivos nomes substituidos
pelas codificagdes (PG1, PG2, ... PG19).

Na atual conjuntura, utilizamos as técnicas possiveis e disponiveis, além de seguras,
para desenvolver esse artigo. Apds explanacgdo e orientagdo sobre a pesquisa, solicitamos que
os participantes respondessem as questdes norteadoras num formuldrio online, com pergun-
tas contextualizadas e abertas sobre a tematica central. Ainda sobre as questdes elaboradas,
alinhando com a proposta tedrica — metodoldgica desta produgdo, as indagagdes seguiram
trés eixos centrais: a) Quais as implicagdes da pandemia no processo de formagao inicial e
continuada de professores de Ciéncias? b) Quais os efeitos do ensino remoto para a educagao
em Ciéncias? c) Quais os efeitos e as renovagdes no processo de ensino e aprendizagem de
Ciéncias a curto ou médio prazo?

As trés questdes supracitadas foram articuladas no intuito de construirmos uma linha
estratégica para a andlise dos dados, onde optamos pelos pressupostos tedrico-metodoldgicos
de Andlise de Conteudo, em conformidade com Bardin (2011, p. 153) que se desenvolve por
“desmembramento do texto em unidades, em categorias segundo reagrupamentos analdgi-
cos”. Para o desenvolvimento dessa analise, seguimos as etapas representadas na figura 1:

Figura 1. Etapas para andlise dos dados

Pré analise
Leitura flutuante;
Codificacio.

——
Exploracio do
Material

Unidades de registro.

- 7

Interpretagio
Reflexdes

Tratamento dos Categorizagio
Resultados Constituicio dos
Produgio textual eixos tematicos

Fonte: Elaborado pelos autores.

Neste sentido, os critérios para analise das respostas do questiondrio online fundamen-
taram-se na observagdo dos aspectos alinhados aos desdobramentos da pandemia ao Ensino
de Ciéncias e a formagdo de professores.



Humanidades

& Inovacao

Resultados e discussdes

No que se refere ao perfil dos interlocutores desta investigacdo, todos sao licenciados e
abrangem quatro areas, a saber: Ciéncias Bioldgicas, Matematica, Quimica e Pedagogia. Con-
forme demonstrado no quadro 1, havia o predominio de participantes formados em Ciéncias
Bioldgicas e Matematica. Vale mencionar, que neste conjunto, oito participantes declararam
gue estavam atuando na Educacdo Basica, desde a Educacdo Infantil, Ensino Fundamental (sé-
ries iniciais e finais) e Ensino Médio.

Quadro 1. Perfil dos pds-graduandos participantes da investigacdo

CODIGO | GRADUCAO / FORMACAO AREA DE ATUAGAO Lzmpo
DO PG LICENCIATURA COMPLEMENTAR NA EDUCACAO Atuacio
PG1 Matematica Mestrado Profissional - -
PG2 Ciéncias Bioldgicas | Mestrado em desenvolvimento | -- -
PG3 Ciéncias Bioldgicas | Mestrado em desenvolvimento | -- =
PG4 Matematica Mestrado em desenvolvimento | -- -
PG5 Pedagogia EspecializagGes Educagdo Basica 20 anos
PG6 Matematica Mestrado em desenvolvimento | -- 8 anos
PG7 Quimica Especializagdes Educagdo Basica 14 anos
PG8 Ciéncias Bioldgicas | Mestrado Profissional Educagdo Basica 7 anos
PG9 Quimica Mestrado em desenvolvimento | -- --
PG10 | Ciéncias Especializagdo / Mestrado Ensino Técnico 9 anos
PG11 | Quimica Mestrado em desenvolvimento | -- --
PG12 | Ciéncias Bioldgicas | Especializagdo / Mestrado Educagdo Basica 44 anos
PG13 | Matematica Mestrado em desenvolvimento | -- —
PG14 Matematica Especializagbes Ensino Superior 5 anos
PG15 Ciéncias e Quimica | Especializagdo e Mestrado - -
PG16 | Ciéncias Bioldgicas | Especializagdes Educagdo Basica 7 anos
PG17 | Matematica Mestrado em Educagdo EdEuncsairgmiosﬁiiircin 22 anos
PG18 | Matemdtica Especializagdo e Mestrado Educagdo Basica 5 anos
PG19 Ciéncias Bioldgicas | N&o Informado - -

Fonte: Elaborado pelos autores.

No intuito de compreender o tempo de experiéncia dos participantes, concluimos que
58% declararam estar na faixa etaria dos 20 aos 30 anos, 26% dos 30 aos 40 anos, 11% dos 40
aos 50 anos e por fim, 5% acima dos 60 anos. Um outro fator que se correlaciona com estes
dados que sdo importantes elementos para a compreensdo de seus relatos foi o tempo de
experiéncia ou atuacdo na educag¢do. Também no quadro apresentado acima, buscamos de-
monstrar essa distribuicdo e evidenciar o equilibrio entre os que atuavam ou ndo diretamente
na educacgdo, sem considerar que os ndo atuantes poderiam estar envolvidos indiretamente,
por meio dos estagios, pesquisas ou outras atribuicdes vinculadas ao processo educacional.

No momento da leitura dos dados, consideramos a heterogeneidade do tempo de atu-
acdo e das faixas etdrias dos participantes, fatores importantes para as analises e discussdes,
evidenciando que os dados apresentariam perspectivas diversas e com olhares tedricos e pra-
ticos dos envolvidos.
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Alinhando os objetivos deste artigo com os dados interpretados, a luz das etapas da
analise de conteudo de Bardin (2011), alcangamos duas categorias que mais evidenciaram os
desdobramentos quanto a tematica investigativa proposta: o Ensino de Ciéncias e as inovagoes
tecnoldgicas e as transformagdes no processo de formagdo de professores.

Era esperado que os discursos permeassem as mudangas necessdarias no processo de
formacgdo de professores e as inovagdes tecnoldgicas vinculadas ao Ensino de Ciéncias, pois
as repercussdes midiaticas e dentro dos espagos escolares giram sobre estas tematicas. Entre-
tanto, vale mencionar que nas etapas surgiram outros apontamentos, que consideramos mais
profundos, alicercados por aspectos epistemoldgicos ou histdricos que apresentaremos nas
discussGes categoriais elaboradas.

Ainda que ndo fosse o objetivo central desta investigagao, é importante destacar quan-
to os pds-graduandos, que vivenciam ou ndo diretamente o espago escolar, apresentam con-
ceitos ainda muito arraigados aos aspectos epistemoldgicos empiristas-racionalistas. Numa
roupagem tecnoldgica, alguns responderam que o Ensino de Ciéncias deve se adequar aos
recursos tecnoldgicos, “o proprio ensino remoto é uma inovagdo no ensino de Ciéncias” (PG1).
Também percebemos esse discurso apontando para a formagdo de professores, quando (PG3)
conclui “a inser¢do imediata da tecnologia no dmbito escolar fez com que os professores se
reinventassem, e isso é bom, na qual ele busca outras metodologias para passar o contetido”.
(grifo nosso).

Entendendo, as especificidades que cada categoria apontou, bem como, buscando tra-
¢ar uma estratégia para que possamos convergir os discursos relacionados ao Ensino de Cién-
cias e a formagdo de professores.

O Ensino de Ciéncias e as inovagdes tecnologicas

Os apontamentos desta categoria foram expressos de forma mais direta por aqueles
professores que mencionaram estar atuando diretamente na Educac¢do Basica. De modo geral,
percebemos a vinculagdo direta com os meios tecnoldgicos envolvidos no ensino remoto, dos
quais estdo participando.

Diante das leituras e categorizagao realizada, vamos expor didaticamente os relatos divi-
didos em duas frentes: os beneficios e possiblidades do Ensino de Ciéncias e os desafios e difi-
culdades do Ensino de Ciéncias, neste contexto, conforme especificamos no quadro 2 a seguir:

Quadro 2. Categoria e subcategorias acerca do ensino de Ciéncias e as inovagdes tec-
noldgicas

Categoria 1: O Ensino de Ciéncias e as inovagoes tecnoldgicas

Subcategoria Individuos

“no processo de ensino e aprendizagem na
sala de aula, penso que serd muito mais va-
lorizado a utilizagdao de tecnologias digitais
Os beneficios e possibli- | pG7. pGg; PG14; | para fins educacionais” (PG14).
223;55 do Ensino de Ci- PG13; Pgl6 “apds a pandemia, acredito que as tecno-
logias devam ser anexas ao ensino de Ci-
éncias, e ser uma ferramenta positiva, pois
ai entdo todos poderdo ter acesso a ela”
(PG13).
(PG16) “percebi que estou utilizando a tec-
nologia de forma mais efetiva em minhas
aulas, o que se torna um atrativo para os
alunos”.
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“é muito mais cansativo do que o presencial,
pois temos que ficar muito tempo no computa-
dor, o que ndo é vantajoso” (PG2).

Desafios e dificuldades | PG2; PG4; PG11; | “[...] penso que o ensino remoto (tecnoldgico)
do Ensino de Ciéncias PG12; PG14; PG15; | além de ndo propiciar a qualidade que se de-
PG19 seja em um processo educativo, também nos

distancia da dimensdo humana da educacdo, ja
que esta se dd intrinsecamente no contato, no
didlogo, nas relagdes humanas, bem como po-
dem ainda ser acentuados os indices de evasao
académica/escolar”. (PG15)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Sob a égide CTSA, conforme destacou Chachapuz (2011), por meio da AC podemos rom-
per com os modelos de ensino superficial, linear e descontextualizado. Dessa maneira, um dos
argumentos benéficos destaca que “no processo de ensino e aprendizagem na sala de aula,
penso que serd muito mais valorizado a utilizagéo de tecnologias digitais para fins educacio-
nais” (PG14).

A articulagdo entre os recursos tecnolégicos e o Ensino de Ciéncias e suas possibilidades
também estdo presentes nos discursos a seguir, “apds a pandemia, acredito que as tecnologias
devam ser anexas ao ensino de Ciéncias, e ser uma ferramenta positiva, pois ai entdo todos
poderdo ter acesso a ela” (PG13).

Mesmo vivenciando tempos de incertezas, é interessante compreender o quanto alguns
professores se adaptam rapidamente as novas configura¢cGes e demonstram suas possibilida-
des nas suas acGes, conforme destaca (PG16) “percebi que estou utilizando a tecnologia de
forma mais efetiva em minhas aulas, o que se torna um atrativo para os alunos”.

Em tempos de crise sem precedentes, as incertezas sdo inevitdveis, contudo, criam um
paradoxo, no minimo curioso. Olhando para o Ensino de Ciéncias fica mais expressivo ainda,
de um lado, precisamos reconhecer que ndo sabemos se essa insercao forcada dos recursos
tecnoldgicos sera produtiva ou ndo. Por outro lado, como agentes formadores e norteadores,
precisamos agir e ndo abandonar os principais protagonistas, os alunos.

Corroborando com esses argumentos iniciais, na traducdo do artigo de Arroio (2020, p.
311), o pesquisador destacou que,

Existem diferentes maneiras de estimular a aprendizagem
remotamente e, se bem estruturado, as atividades
educacionais podem cumprir mais do que uma fungdo
puramente académica. A diversidade de suportes e métodos
de educagdo a distancia podem apoiar a criagdo de uma
rotina positiva para as criangas e jovens, garantindo alguma
estabilidade diante de tantas mudangas.

Portanto, tanto os relatos quanto os argumentos de Arroio podem contribuir para novas
possibilidades neste contexto. Nesta linha de raciocinio, os discursos dos desdobramentos sdo
positivos e podem criar situacOes favoradveis ao Ensino de Ciéncias. Neste sentido, num ensaio
denominado “A cruel pedagogia do virus”, o sociélogo portugués Boaventura de Sousa Santos
(2020, p.12), sintetiza “que que todo esse contexto nos convida a pensar o Ensino de Ciéncias
de forma mais ampla, articulada com as rela¢des que envolvem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Meio Ambiente, como sempre deveria ser realizado”.

Numa outra vertente, os participantes da investigacdo, destacaram a importancia do
ensino remoto em tempos de distanciamento social, como pode ser percebido na fala a seguir,
“o0 ensino remoto é extremamente necessdrio para se manter o contato entre professores e
alunos. Considerando que o distanciamento social causa prejuizos, as ferramentas tecnoldgicas
sdo fundamentais para minimizar os impactos gerados pela pandemia” (PG5).
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Da mesma maneira que apontam a necessidade do ensino remoto, outros discursos
contrapdem a ideia de proximidade. “A permanéncia é mais aparente nos meios digitais, que
contribuem nos processos de afastamento interpessoal, tornando as relagdes mais liquidas”.
(PG19). O relato é concluido com um dos principais conceitos do sociélogo polonés, Zygmunt
Bauman (2001), a denominada “modernidade liquida”, que faz clara mengao as frageis, fugazes
e maleadveis reagOes sociais, econdmicas e de produgdo que vivenciamos.

Muitos problemas tecnoldgicos e socioeconémicos foram destacados, mas alguns par-
ticipantes foram pontuais em relatar que neste periodo de atendimento remoto, além das
dificuldades dos professores, “é muito mais cansativo do que o presencial, pois temos que ficar
muito tempo no computador, o que néo é vantajoso” (PG2).

Os pontos e contrapontos apresentados nos direcionam para as contribui¢ées de Cas-
tells (1999), quando este, evidencia a importancia de reequilibrar a relagdo entre tecnologia
e, por consequéncia, a educacdo cientifica e a sociedade. Segundo o autor, se ndo mudarmos
essa relagdo, corremos o risco de transformar todo esse potencial tecnoldgico criativo em fon-
te de autodestruicdo socioecondmica e cultural.

De fato, nés professores e alunos, ndo podemos deixar de lembrar que num dia estéava-
mos dialogando, discutindo, ensinando e aprendendo num determinado espago escolar fisico
e, tudo isso se “liquefez” e passamos a transpor tais intera¢des para um espago virtual que
pouco conheciamos. Todos sabemos que tais mudangas intervém diretamente no individuo,
portanto, pense quais os desafios para o coletivo, quais as implicagdes no processo de forma-
¢do e agdo dos professores.

Processos de formacgao de professores

As leituras e interpreta¢des dos conteddos nos direcionam para diferentes reflexdes
guanto ao processo de formagdo de professores, principalmente nas mudangas que os envol-
vidos na investigagdo apontaram ou perceberam neste momento de pandemia. Quanto aos
desdobramentos esperados, apresentaremos os resultados e as discussdes em trés vertentes:
a formacdo de professores e as transformagdes tecnoldgicas; a formagao de professores sob a
perspectiva sociocultural e histdrica, e por ultimo, a formagao de professores sob viés reflexivo,
apresentados no quadro 3.

Quadro 3. Categoria e subcategorias acerca das transformagdes no processo de forma-
¢do de professores

Categoria 1: As transformagdes no processo de formagao de professores

Subcategoria Individuos Unidades de registro (exemplo)

A formagdo de professores | PG7; PG8; PG11; | “Nesse cenario (Pandemia) o professor
e as transformacdes tecno- | pG14 precisou se reinventar [...] levar ao pro-
logicas fessor na formacdo inicial mais alternati-
vas/métodos de ensino e a utilizagdo das

_ tecnologias digitais” ]
A formagdo de professores | PG4; PG12; PG5; | “o ensino remoto, por exemplo, sé vem

sob a perspectiva sociocultu- | pG10 acentuar ainda mais tais desigualdades,

ral e historica além de sobrecarregar professores e alu-
nos”

A formacdo de professo- | PG2; PG6; PG15; | “tornar-se professor é refletir sobre suas

res sob viés reflexivo PG19 acles, é analisar sua prépria forma de ensi-

nar e buscar meios e formas de oportunizar
um ensino de qualidade e por fim, acreditar
no que faz”

Fonte: Elaborado pelos autores.
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“Nesse cenario (Pandemia) o professor precisou se reinventar [...] levar ao professor na
formacdo inicial mais alternativas/métodos de ensino e a utilizacdo das tecnologias digitais”
(PG11). Conforme registro, em outros discursos percebemos que os participantes sinalizaram
que ainsergdo de ferramentas tecnoldgicas pode proporcionar mudangas atitudinais ou proce-
dimentais dos professores. Tais percepgGes podem ser reforgadas no seguinte registro,

“Este evento implicou na necessidade de repensar a formacao
docente, pois acelerou-se neste contexto a necessidade
de promover nos licenciandos ou professores atuantes
o desenvolvimento de competéncias de como inovar,
transformar e criar atividades que prendam a aten¢do do
aluno e ao mesmo estimule a aprender, mesmo a distancia e
com ferramentas tecnoldgicas que ndo eram utilizadas com
frequéncia” (PG8).

Consideramos de muita valia as contribuicdes, contudo, alertamos para um fator im-
portante. Fazer a leitura de que os recursos tecnoldgicos estdo contribuindo para mitigar os
efeitos deletérios do processo educacional neste momento histérico é uma situagdo. Entre-
tanto, pensar que a insercdo destes, por si s6, serdo os propulsores formativos de professores,
acreditamos ser um exagero. Neste contexto, Faria (2004) apud (GARCIA; BRUNO; CORREA,
2019, p.12) salientam que

[...]a diferenca didatica ndo esta na utilizacgdo (ou ndo)
de recursos tecnoldgicos, mas no conhecimento de suas
possibilidades e limitagdes. O diferencial consistira na forma
como professores e estudantes, parceiros de trabalho, fardo
uso de tais recursos tecnoldgicos, explorando seu potencial
para a produgdo de novos projetos educacionais.

E interessante notar o reducionismo ou generalizagdo que os discursos indicam entre
os recursos tecnoldgicos, a formacao de professores e o Ensino de Ciéncias. Esse fato também
pode ser notado no relato a seguir: “os professores estdo tendo oportunidade de se adaptar as
novas tecnologias [...] Tais mudangas podem trazer beneficios para uma possivel renovagdo no
ensino de Ciéncias” (PG7).

Vale mencionar que ndo somos contrarios ou resistentes a inser¢ao de recursos tecno-
l6gicos no processo de formacdo de professores e, por consequéncia no Ensino de Ciéncias.
Dessa forma, alinhamos nossas concepges com os argumentos apresentados por Diniz (2001,
p. 23) quando evidencia que “a tecnologia ndo uma panaceia para a reforma do ensino, mas
ela pode ser um catalisador significativo para a mudanga e uma ferramenta para apoiar a in-
dagagdo, composicdo, colaborag¢éo e comunicagdo dos alunos e professores”.

Em alguns relatos percebemos a intengdo do participante em correlacionar os desdo-
bramentos tecnoldgicos (catalisados) pelos efeitos da pandemia com um viés mais sociocultu-
ral e historico. O excerto a seguir é muito esclarecedor,

Primeiro, considerar que o ser humano é historico, politico e
cultural e por isso mesmo suscetivel as mudangas. Portanto,
as tecnologias como elementos “facilitadores” do processo
comunicativo e educacional devem ser vistos como relevantes,
mas ndo exclusivos. A curto prazo, pode-se considerar a
promogdo do resgate da coerente alfabetizacdo cientifica,
recontextualizada e significativa, servindo como principios
para agles de formagdo a médio e longo prazo que consideram
a “evolugdo” e acesso dos elementos de TICs (PG4).

O conteldo apresentado amplia as discussGes para os fatores que estdo para além dos
conteudos tedricos da academia e das instituicdes escolares, ou seja, traz para a reflexdo os
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fatores que compde a sociedade e seus elementos sociais, histdricos, politicos e culturais. Para
exaltar esse posicionamento, resgatamos a ideia vinculada de Sasseron (2015) sobre formar ci-
dadaos que entendam essa dinamica “transformada e transformadora”, assim, exigindo muito
compromisso com o ato de perceber que o mundo esta em constante modificagao.

Ainda nesta perspectiva, dois outros discursos apresentaram argumentos para além dos
conteldos e os recursos tecnolégicos em voga. O primeiro apresenta que “o ensino remoto,
por exemplo, s6 vem acentuar ainda mais tais desigualdades, além de sobrecarregar profes-
sores e alunos” (PG12). Na mesma categoria, vale ressaltar que “os érgdos responsaveis pela
formacgdo de professores devem propor formas que contemplem e preencham as lacunas...”
(PG7). Desta maneira, para corroborar tais visdes, apresentamos as conclusdes do sociélogo
Virginio (2020, p.1),

[...] se os efeitos da desigualdade social e escolar no Brasil ja
eram sentidos no passado recente, o que se revelaagora, diante
desta nova e dramdtica “peste”, é o crescente distanciamento
entre os niveis de escolarizagdo e aprendizagem envolvendo
0s grupos mais aquinhoados e os outros, os mais pobres.

Apresentamos os argumentos sociolégicos em complemento aos discursos dos profes-
sores, acerca dos fatores sociais, pois também acreditamos que os problemas associados as
desigualdades sociais se avolumarao, principalmente nas camadas mais vulneraveis. Concor-
damos que “as ac¢des educativas dos professores, nas escolas, obviamente ndo podem resolver
os problemas da sociedade por elas mesmas, por outro, elas podem contribuir para construcdo
de sociedades mais justas e mais decentes” (ZEICHNER, 2008, p. 546).

Em se tratando das discussGes associadas a terceira vertente sobre a formacao de pro-
fessores, retomamos a preocupacao citada por Oliveira (2013) quando conclui que a caréncia
de uma formacao critica e reflexiva sdo fatores limitantes e que compromete o Ensino de Ci-
éncias. Entretanto, é fato que alguns professores em formacgdo apontaram a importancia das
reflexdes sobre suas proprias acdes, bem como, as reacbes que interferem sobre suas praticas.
(PG2) destaca que “todo esse contexto nos convida a pensar sobre a formagdo e o ensino de
Ciéncias de forma mais ampla, articulada com as relagdes entre Ciéncias, Tecnologia, Socie-
dade e Ambiente (CTSA), como sempre deveria ser realizado”.

Neste momento, vale mencionar que compartilhamos das criticas propostas por Zeich-
ner (2008), em torno da formacdo docente reflexiva, na qual deveria aportada em lutas sociais.
Somos conscientes que todos os professores sao reflexivos de alguma forma, o que precisamos
ficar atentos é na qualidade dessas reflexdes, ou seja, das conexdes entre os conhecimentos
cientificos e suas correlagGes atitudinais ou procedimentais. Com esse olhar, percebemos no
relato a seguir esses cuidados, “tornar-se professor é refletir sobre suas acdes, é analisar sua
propria forma de ensinar e buscar meios e formas de oportunizar um ensino de qualidade e
por fim, acreditar no que faz” (PG6).

Ainda sobre a formacao reflexiva, em consonancia com as criticas apresentadas por Zei-
chner, apresentaremos alguns excertos que demonstram outros pontos de vistas dos partici-
pantes acerca do Ensino de Ciéncias e a formacdo de professores neste contexto. Num viés
reflexivo, mesmo ndo sendo objeto central desta investigacdo, convidamos o leitor a pensar
sobre esses apontamentos,

Acredito que no Ensino superior se os alunos tiverem forca de
vontade até se torna vidvel o ensino remoto (PG14).

E preciso que a educacdo busque evoluir junto com a
sociedade, visto que os alunos estdo o tempo envolvidos com
a tecnologia e, muitas vezes, na escola tem-se uma educagdo
ultrapassada, que ja ndo chama mais a atencdo dos alunos
(PG11).
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Achoqueoimpactosera consideravelvistoqueasuniversidades
e escolas ndo estdo funcionando presencialmente o que pode
atrasar a formacao de diversos professores de Ciéncias. Varios
eventos da area da educagdo precisaram ser cancelados, o que
também pode afetar na formagdo inicial de professores. (PG9)

Acredito que vai afetar diretamente, uma vez que durante a
formagdo é preciso estagio, além de outros aspectos que sdo
prejudicados nesse momento tdo dificil. (PG3).

Diante do exposto, o convite trata-se de uma provocacdo para refletirmos se nos discur-
sos apresentados pelos participantes emergem fatores relacionados aos aspectos epistemolé-
gicos, tedricos ou metodoldgicos, sobre as nossas proprias praticas.

Consideragoes reflexivas

Este texto objetivou promover algumas discussoes e reflexdes acerca dos desdobramen-
tos esperados e vivenciados por professores em formagdo em Ciéncias, neste periodo sem pre-
cedentes na histdria. Ndo temos qualquer certeza dos rumos que essa pandemia, no maximo
projetamos alguns cendrios, e esse é um primeiro e importante exercicio para essa producao.

No entanto, apesar das incertezas, também reconhecemos que tudo isso se constituird
(ja em processo) em aprendizagens e, principalmente temos que agir ou reagir diante dessa si-
tuagdo. Para isso, iniciamos nossa abordagem apresentando alguns elementos tedricos acerca
do Ensino de Ciéncias e da formacdo de professores.

Diante do exposto, vale mencionar que a nossa intengdo, em nenhum momento foi
apresentar uma lista de possibilidades ou manual de como enfrentar essa crise. Porém, os
relatos e as discussdes indicaram algumas situacdes experienciadas na prdtica, bem como,
interpretadas nas pesquisas. Quanto ao Ensino de Ciéncias, percebemos muitos professores
em pleno processo de formacdo continuada, que ainda manifestam em seus relatos, muitos as-
pectos epistemoldgicos de carater empiristas-racionalista. Também percebemos uma divisdo
de compreensdes quanto a importancia dos recursos tecnoldgicos para o processo de Ensino
de Ciéncias. De um lado, alguns apontam que os recursos sao essenciais e se constituirdo como
elemento fundamental no processo educacional. Por outro lado, alguns indicam o quanto os
recursos tecnoldgicos e as informag6es em seu devido tratamento sdo inoportunas e podem
ser prejudiciais, tanto para o individuo, quanto para o coletivo.

Associado com as experiéncias, bem como, as constru¢des das diversas identidades do-
centes (um assunto a ser explorado), os dados revelaram trés vertentes, que consideramos
convergentes. A formagdo de professores associadas as mudangas tecnoldgicas, aos desdo-
bramentos sociocultural e histérico e a importancia de o professor refletir e ser reflexivo sobre
sua pratica.

Ao final, reforgamos ao leitor que continuamos debrugados e refletindo sobre os possi-
veis desdobramentos e implicagGes que essa pandemia nos oportunizou. Contudo, retornamos
ao excerto inicial de Novoa (2020), e concluimos que tanto nds autores, como os que participa-
ram da investigacdo, ndo queremos “aquela” normalidade insatisfatdria.
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