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Introdugao

0 aprendizado humano da-se de varias formas. Atualmente, com o uso disseminado da
internet, o ensino pode ser aplicado de inUmeras maneiras, inclusive se utilizando de recursos
audiovisuais.

De acordo com Freire (1996, p. 43), “é pensando criticamente a pratica de hoje ou de
ontem que se pode melhorar a préxima pratica”. Nessa linha de raciocinio, ao utilizar um filme
para aprofundamento de conteldos, percebe-se que este instrumento promove de forma in-
terativa, uma abordagem diferenciada das aulas expositivas tradicionais, melhorando a partici-
pacdo e o aprendizado do conteldo proposto.

Junto a isso, essa estratégia pedagdgica possibilita ao professor a transmissao e a refle-
xdo de temas que, muitas vezes, sdo dificeis de serem absorvidos pelos alunos, gerando pouco
interesse por parte deles. Portanto, é reconhecido que o aprendizado, quando devidamente
trabalhado por meio de filmes, compreende uma maior fixacdo de conceitos e informagdes.

Dessa forma, Oliveira e Trivelato (2006) destacam a valorizagdo do recurso didatico
guando gera interesse, participacdo, aprendizagem e interacdo do grupo, pois, assim, ha uma
discussdo de idéias mais aprofundada.

Por conseguinte, este Guia do Educador foi elaborado para o filme “A histéria de Louis
Pasteur” como recurso didatico em aulas de Biologia para turmas do ensino médio e justifica-
-se pelo amplo conteldo que pode ser explorado a partir dele. Apds assistir ao filme, os temas
podem ser abordados através das questdes aqui sugeridas, gerando um aprendizado baseado
na vivéncia de recursos visuais e na ancoragem de conceitos previamente ensinados pelo pro-
fessor.

Segundo a BNCC (2017), fazer uma contextualizagdo histdrica ndo é somente mencionar
nomes de cientistas e datas histdricas, mas também é apresentar os conhecimentos cientificos
da forma como eles foram produzidos e influenciados pelas condi¢des politicas, econdmicas,
sociais, tecnoldgicas e culturais da época.

Logo, este trabalho cria oportunidades de percep¢do da dinamica do conhecimento
cientifico ao longo dos tempos, fazendo paralelos com a ciéncia do século XIX e do século XXI.

Esse filme promove também uma reflexdo sobre doencas infecto-contagiosas, como a
raiva e o antraz, imunizacdo e a prevencado de doencas infecciosas com técnicas de esterilizacdo
e antissepsia. E ainda, de forma magistral, traz o significado do papel do cientista e sua contri-
buicdo a ciéncia.

O presente trabalho tem como objetivo auxiliar o docente com sugestées de atividades
pedagdgicas criativas, participativas e que motivam o aluno a construir conceitos e opinides a
partir da biografia de um ilustre personagem da Histdria da Ciéncia, que muito contribuiu para
a evolugdo da Microbiologia: Louis Pasteur.

Sinopse

“Producgdo que retrata a vida do quimico e cientista francés Louis Pasteur. Sua histéria
comeca em 1860, quando a Franga acompanha a morte de milhares de mulheres durante o
parto, assim como, posteriormente, seus bebés, vitimas de infec¢do. Pasteur, que elabora sua
teoria sobre germes, recomenda a todos os doutores a esterilizagdo e a higiene dos equipa-
mentos médicos e das mdos. Mas a comunidade médica o ridiculariza. Dez anos depois, reba-
nhos da Francga estdo morrendo pelo ataque de um virus mortal, com excecdo das ovelhas de
Arbois, onde vive Pasteur: o rebanho da regido é vacinado por ele. Dai em diante seu trabalho
comeca a ganhar destaque. No entanto, somente quando os russos percebem a genialidade
do cientista salvando-os da raiva é que a Franca finalmente reconhece e honra seus trabalhos.
Indicado pela Academia para quatro Oscars levou trés prémios, incluindo o de Melhor Ator
para Paul Muni no papel de Louis Pasteur.” (CINEDICA, 2008).



Figura 1: Ficha Técnica sobre o filme “A vida de Louis Pasteur”.

Titulo The Story of Louis Pasteur (Original)

Ano producio 1035

Dirigido por William Dieterle
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Paises de Estados Unidos da América

Origem

Fonte: filmow.com/a-historia-de-louis-pasteur-t4194/ficha-tecnica/

Publico-alvo

Este guia do educador foi desenvolvido para estudantes do Ensino Médio, preferencial-
mente para as aulas de Biologia, para reforcar conceitos ja trabalhados ou que venham a ser
introduzidos. Por ser um filme feito em 1935, em preto e branco, indica-se para adolescentes
a partir de 15 anos.

Contextualizagao

Raiva
A raiva é uma doenca que se caracteriza por uma encefalite progressiva, quase sempre
fatal. O agente causador é o virus da raiva, um lyssavirus, que desenvolve mutac¢des rapida-
mente. (TORTORA; FUNKE; CASE, 2012). Segundo BRASIL (2019), a doenca é transmitida ao ho-
mem através da saliva de animais infectados, por meio da mordedura, arranhadura ou lambe-
dura desses animais (todos os mamiferos). Ainda de acordo com Tortora, Funke e Case (2012),
o virus prolifera-se no SNP e move-se, fatalmente, em direcdo ao SNC (Figura 2). O periodo de
incubacdo varia de dias a anos, com uma média de 45 dias no ser humano. Como esse tempo
é longo, a raiva possui uma caracteristica peculiar em relagdo as outras doencas: a imunidade
pode desenvolver-se a partir da vacinagdo pds-exposi¢do. Outra caracteristica é que os virus
sdo introduzidos em nimeros muito baixos nos ferimentos, sendo assim, a resposta imune é
ineficaz. Deve-se ater também ao fato de que eles ndo circulam na corrente sanguinea, nem
no sistema linfatico, o que corrobora para a fraca resposta do organismo. Quando o virus entra
nos nervos periféricos, o sistema imune ndo é capaz de reconhecé-lo, e, em seguida, as células
do SNC comecam a ser destruidas. Nesse momento, uma defesa imunoldgica surge de forma
tardia.
Mordidas nas maos e na face sdo particularmente perigosas, pois sdo areas muito iner-
vadas, o que leva a um curto periodo de incubac¢do da doenca. (TORTORA; FUNKE; CASE, 2012).



Figura 2: Transmissdo da Raiva.
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Fonte: Tortora; Funke; Case (2012, p. 623)

Sintomas

De acordo com Brasil (2019), apds a incubagdo, surgem sintomas inespecificos que po-
dem durar até 10 dias, como mal-estar, pequeno aumento de temperatura, diminuicdo do
apetite, dores de cabeca, dor de garganta, irritabilidade, inquietude, sensacdo de angustia. A
infeccdo progride, surgindo sintomas mais graves como delirios, febre, espasmos musculares
involuntarios, ansiedade e hiperexcitabilidade. O ato de ver ou pensar em 4gua, segundo Tor-
tora, Funke e Case (2012), pode disparar os espasmos — dai o nome comum hidrofobia (medo
de agua).

Diagnédstico

O diagndstico em vida é feito através de exames de raspado lingual, impressdo da cor-
nea e bidpsia de pele. A sensibilidade a esses exames € baixa, portanto, a realizacdo de autép-
sia é importante para confirmar diagndstico. (BRASIL, 2019).

Prevencao da raiva

A prevencdo se faz pela vacinagdo anual de cdes e gatos e de pessoas que possuem alto
risco de contrair a doenga como veterinarios, espeledlogos e profissionais de controle animal.
Caso alguém seja mordido, deve-se lavar bastante com 4gua e sabao; se o animal estiver raivo-
so, a pessoa deve ser submetida a profilaxia pds-exposicdo (PEP), que consiste em varias apli-
cacGes de vacina antirrabica e inje¢cGes de imunoglobulina. Mordidas por gamba, por morcego
ou por raposa também tém indicagdo para PEP. (BRASIL, 2019).



Doenga no Brasil

De acordo com Brasil (2019), os casos de dbitos por raiva humana diminuiram significa-
tivamente nos ultimos 30 anos devido ao controle da raiva canina e felina, aparecendo apenas
casos esporadicos e acidentais (Figura 3).

Figura 3: Taxa de mortalidade da raiva humana por tipo de animal agressor (1986- 2020)
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Fonte: SVS/MS. Atualizado em 13/05/2020

Antraz

O antraz é uma toxiinfec¢do causada pelo Bacillus anthracis, bactéria encontrada no
solo. E uma doenca mais comum nos animais, como bois, ovelhas e cabras e é adquirida por
eles através da ingestdo de alimento contaminado com o bacilo. O microrganismo resiste no
meio ambiente por décadas, sob a forma de esporo. O homem geralmente é infectado quando
tem contato com animais doentes e seus produtos, mas nao é capaz de transmitir o antraz. As
formas clinicas da infec¢gdo no homem sdo a cutanea, pulmonar e gastrointestinal. (FIOCRUZ,
[201-]).

Sintomas

Os sintomas da doenga dependem da forma como ela foi adquirida, por exemplo, na
forma cutanea, a infeccdo da-se principalmente nos bragos como uma picada de inseto, com
coceiras e pequenos inchagos que podem transformar-se em feridas dolorosas. Com o tempo,
a ferida se agrava e os ganglios linfaticos podem inchar. A morte é resultante em até 20% dos
casos ndo tratados.

Na forma pulmonar, o antraz inicia como um resfriado comum. Quando é feito o diag-
néstico tardio, as bactérias ja se proliferaram no trato respiratdrio e as toxinas produzidas por
elas ja invadiram a corrente sanguinea, levando o individuo ao dbito. Na forma gastrintestinal
0 paciente tem nauseas, perda de apetite, vomita sangue, tem febre, dores abdominais e forte
diarréia. A letalidade ocorre em 25% dos casos nao tratados. (FIOCRUZ, [201-]).

Diagnostico
0 diagndstico da doenga é feito através de exame bacteriolégico do material das lesGes,
cultura e testes imunoldgicos. (FIOCRUZ, [201-]).

Tratamento
Segundo a Fiocruz [201-], “o tratamento é realizado com o uso de antibidticos especifi-

”

COs.



Prevencao e controle

O controle e a prevengdo ddo-se pela vacinagdo do rebanho, pela eliminagdo dos ani-
mais domésticos infectados, pela esterilizagdo dos materiais contaminados e pela higiene am-
biental. (FIOCRUZ, [201-]).

Proposta de atividades

Atividade 1
Antes de assistir ao filme, o professor deve abordar os principais aspectos da raiva e do
antraz, ja citados anteriormente.

Atividade 2

Ap6ds o filme, faz-se uma discussdo com os alunos sobre o papel de Pasteur na desco-
berta/elucidacdo de doencas virais e bacterianas e sobre a sua dificil trajetdria como quimico
cientista.

Deve-se chamar a ateng¢do dos alunos para o classico como uma obra de valor no cine-
ma, pois foi ganhador de 3 Oscars e enfatizar a dedicagdo do cientista que viveu sua vida em
prol da ciéncia.

Atividade 3

Essa atividade é um roteiro de perguntas que deve ser dado aos alunos como proposta
de estudo dirigido. O professor pode dividir a turma em grupos e distribuir as questdes para
dinamizar a discussdo.

a) Pasteur tenta descobrir o micrébio causador da raiva da mesma forma que fez com o
antraz (pesquisa no microscopio), mas ndo consegue. Por qué?

b) Por que o médico Chardonnet ndo foi infectado com a raiva ao auto-inocular o virus?

c) Por que as pessoas demoravam a apresentar os sintomas da doenga?

d) A raiva tem caracteristicas peculiares. Quais sdo?

e) Pasteur utilizou, para as pessoas que haviam contraido a doenga, um protocolo de
vacinac¢do. Até hoje é utilizado um protocolo similar. No entanto, vacinas sdo utilizadas para
prevenir doengas. Por que, nesse caso da raiva, ela pode ser usada apds se contrair a doenga?

f) Quais sdo os vetores da raiva?

g) O que deve ser feito se uma pessoa for mordida por qualquer um desses vetores?

h) Qual é a situagdo do Brasil em relagdo a doenga?

Atividade 4

Nessa fase o professor pede aos alunos que pesquisem sobre o antraz, pois hoje é con-
siderado uma importante arma bioldgica. Para enriquecer o tema, ele pode consultaro livro de
Microbiologia® dos professores Gerard J.Tortora,Berdell R. Funke e Christine L. Case que citam
as armas bioldgicas e o bioterrorismo. Tépicos a serem discutidos:

a) Bactéria causadora do antraz;

b) Esporo no ambiente e forma vegetativa (como foi explicado por Pasteur, no filme, a
Jean Martel);

c) Como se contrai o antraz;

d) A gravidade da doenga nos homens e nos animais;

e) Por que o antraz é usado no bioterrorismo?

1 TORTORA, G.J; FUNKE, B.R; CASE C.L. Microbiologia. 102 Ed. Porto Alegre: Artmed, 2012.p.649. Disponivel em:
https://docero.com.br/doc/c1xxv.



Atividade 5

Neste topico, aborda-se a relevancia das técnicas de assepsia hospitalar, os conceitos
de desinfecgdo e de esterilizagdo. A importancia da lavagem das maos no dia a dia deve ser
lembrada, principalmente no contexto atual da propagagdo do coronavirus. Posteriormente, as
seguintes perguntas podem ser discutidas com a turma:

a) No filme, Pasteur associa os micrébios a doengas, contrariando a Academia de Medi-
cina. O que ele recomendava que os médicos fizessem?

b) As mulheres morriam muito de parto ainda nessa época, devido as condi¢des em que
o procedimento era realizado. Por qué?

c) Pasteur defendeu a exposi¢do ao calor e o uso de antissépticos para eliminar micror-
ganismos. Sera que suas idéias foram bem aceitas pela comunidade médica da época?

d) Hoje, com o aparecimento do novo Covid-19, volta-se a falar muito na técnica de
lavagem de maos para a prevencdo da doenca. Por que a antissepsia adequada das mdos pode
evitar a coronavirose, entre outras medidas?

O professor pode levar os alunos a pia ou a um tanque, na escola, e ensinar a técnica
correta de lavagem de maos. A turma pode ser dividida em grupos, para facilitar a compreen-
sdo.

Higienizacao das maos

De acordo com Brasil (2017), para higienizar adequadamente as maos deve-se lavar com
agua e sabao para eliminar virus e bactérias. Recomenda-se sempre lavar:

a) Antes e apds o preparo de alimentos;

b) Antes das refeicdes;

c) Antes e apos tratar qualquer machucado, principalmente em criangas;

d) Antes e depois de entrar em contato com pessoas doentes;

e) Sempre depois de usar o banheiro.

Técnica correta

Conforme Brasil (2017), a adequada lavagem das maos possibilita a remog¢do dos mi-
crorganismos das camadas mais externas da pele assim como as sujidades. O tempo da correta
higienizacdo deve se 1 minuto.



Figura 3: Orientag¢des para higienizagdo correta das maos
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Fonte: Governo do Estado de Mato Grosso do Sul, 2020.

Atividade 6

Em “A histdria de Louis Pasteur”, o expectador envolve-se com a determinagdo do qui-
mico cientista, exposto a ridicularizacdo. No entanto, a sede pelo descobrimento de curas e
pela preservagao da vida motiva-no sempre, ocasionando o reconhecimento de seu trabalho
mundialmente. Na ultima parte do filme, quando ele discursa na Academia de Medicina de Pa-
ris, onde é laureado, dirige-se aos jovens doutores e cientistas, encorajando-os. Eis o discurso:

Vocés, jovens doutores e cientistas do futuro, ndo se deixem macular por um ceticismo
estéril nem serem desencorajados pela tristeza de certas horas que as nacées passam. Nao
figuem bravos com seus adversarios. Nenhuma teoria cientifica ja foi aceita sem oposicdo.
Vivam na paz serena de bibliotecas e laboratdrios. Perguntem-se antes: o que fiz pela minha
instrucdo? E ao avangarem gradualmente: o que eu estou conseguindo? Até que chegue a hora
de pensar que contribuiram, de algum modo, para o bem-estar e progresso da humanidade.

Para encerrar o debate sobre o longa-metragem, pode-se elaborar uma discussao a res-
peito da situacdo atual dos pesquisadores e cientistas no Brasil.

a) Avida dos nossos pesquisadores e cientistas € muito diferente da vida de pesquisador
de Pasteur?

b) Quais sdo os maiores desafios para se fazer pesquisa no Brasil?

¢) Ha muitas criticas em relacdo as universidades publicas brasileiras. Elas sdo verdadei-
ras?



A reportagem “15 universidades publicas produzem 60% da ciéncia brasileira” de Esco-
bar (2019), Jornal da USP, traz um relatério da producéo cientifica nacional de 2013 a 2018. O
professor pode explorar este material, que é bastante esclarecedor.

Atividade 7

Esta sugestdo de atividade consiste na elaboragdo de uma charge pelos alunos envol-
vendo Pasteur e as doengas emergentes e/ou reemergentes. Para tanto, é necessario que es-
ses conceitos sejam explicados a eles. Em seguida, pode ser feita uma exposi¢do dos desenhos
e uma votac¢do para o melhor trabalho, com entrega de premiagGes.

Consideragoes Finais

Como foi visto neste trabalho, o uso de filmes nas salas de aula pode complementar o
ensino formal de maneira bem abrangente, possibilitando ao professor explorar varios assun-
tos, contextualizando-os, buscando promover aulas mais dinamicas com alunos mais partici-
pativos. Nesse caso, foi possivel explorar temas variados, sendo o estudante o protagonista na
aprendizagem e na aplicagdo de conhecimentos.

Dessarte, os filmes de biografia tém diferenciais: eles revelam o lado humano do pro-
tagonista, que deve ser valorizado, e propdem uma contextualizagdo histérica entre épo-
cas passadas e a atualidade. Esperamos que os professores se apropriem, cada vez mais,
dos inumeros recursos audiovisuais disponiveis e de suas potencialidades viabilizando aulas
inovadoras,contextualizadas e de grande relevancia na formagao dos aprendentes.

“Os beneficios da Ciéncia ndo sdo para os cientistas, sdo para a
humanidade.”Louis Pasteur

Referéncias
A HISTORIA de Louis Pasteur. CineDica. [s.l.]. ¢ 2008. Disponivel em:https://www.cinedica.com.
br/Filme-A-Historia-De-Louis-Pasteur-1510533452.php. Acesso em: 28 jun. 2020.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Educacdo é a Base. Brasilia, MEC/CONSED/
UNDIME, 2017. Disponivel em:http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_
EF_110518_ versaofinal_site.pdf. Acesso em: 28 jun. 2020.

BRASIL. Ministério da Saude. Raiva: o que é causas, sintomas, tratamento, diagndstico e... Bra-
silia: 2019. Disponivel em: https://saude.gov.br/saude-de-a-z/raiva. Acesso em: 30 jun.2020.

BRASIL. Ministério da Salde. Lavar as maos: ato simples previne doengas- blog da sau-
de. Brasilia: 2017. Disponivel em:http://www.blog.saude.gov.br/index.php/promocao-da-
-saude/52985-lavar-as-maos-ato-simples-previne-doencas/ Acesso em: 29 jun.2020

ESCOBAR, Herton. 15 universidades publicas produzem 60% da ciéncia brasileira. Jornal da
USP, Sdo Paulo, 05 set. 2019. Politicas cientificas. Disponivel em:https://jornal.usp.br/universi-
dade/politicas-cientificas/15-universidades-publicas-produzem-60-da-ciencia-brasileira/Aces-
so em: 29 de junho de 2020.

FILMOW. Ficha técnica completa- A histéria de Louis Pasteur. [s.]], ¢.2016. Disponivel
em:https://filmow.com/a-historia-de-louis-pasteur-t4194/ficha-tecnica/ Acesso em: 29 de ju-
nho de 2020



FIOCRUZ. Antraz. [s.]], [201-]. Disponivel em: http://www.fiocruz.br/bibmang/cgi/cgilua.exe/
sys/start.htm?infoid=85&sid=106/. Acesso em: 30 de junho de 2020.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia: Saberes necessarios a praticaeducativa. Sao Paulo:
Paz e Terra, 1996.

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL. Secretaria de Estado e Salude. Manual
de condutas para enfrentamento do Covid-19: como higienizar e lavar as mdos. Versdao 03.
Campo Grande, MS, 2020. Disponivel em: https://www.saude.ms.gov.br/wp-content/uploa-
ds/2020/03/Manual-de-Condutas-vers%C3%A30-2_-25.03.2020.pdf. Acesso em: 29 de junho
de 2020.

OLIVEIRA, O. B. de; TRIVELATO, S. L. F. Pratica docente: o que pensam os professores de cién-
cias biolégicas em formagdo?. In: XIll ENCONTRO NACIONAL DE DIDATICA E PRATICA DE EN-
SINO. Rio de Janeiro, RJ, 2006. Disponivel em: https://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/
revistateias/article/view/24615/17594 .Acesso em: 29 de junho de 2020.

TORTORA, G.J; FUNKE, B.R; CASE C.L. Microbiologia. 102 Ed. Porto Alegre: Artmed, 2012.967
p. Disponivel em: https:https://docero.com.br/doc/nxc1v8//docero.com.br/doc/c1xxv. Acesso
em: 29/06/2020.

YOUTUBE. A histéria de Louis Pasteur. 1935. Disponivel em: https://www.youtube.com/
watch?v=Hq1P--03VOw. Ultimo acesso em: 28 de junho de 2020.

Recebido em: 30 de julho de 2021
Aceito em: 15 de abril de 2021



