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Consideragoes iniciais

A mesorregido sul baiana é formada de trés microrregides, abrangendo 70 cidades. Es-
sas microrregides sdo: a de Valenga ou Baixo Sul, que abrange 10 municipios; a de llhéus/Itabu-
na ou Regido Cacaueira, com 41 municipios; e a de Porto Seguro, ou Extremo Sul Baiano, com
19 municipios. Segundo Rocha (2014, p.16), a regido sul da Bahia é reconhecida por apresentar
uma diversidade de espacos detentores de uma “identidade prépria e autonomia”.

De acordo com Rocha (2014, p. 18), a ocupacgdo da regido sul da Bahia teve inicio no
século XVI, com o descobrimento do Brasil. “Desde o inicio de sua ocupacao, a regido passou
por diferentes mudancas, no aspecto tanto econémico, quanto social”. Essas mudancas foram
iniciadas pelos colonizadores, com a extragdo de riquezas vegetais, como o Pau-Brasil. Segundo
a autora, até o século XVII, a cana-de-aglcar se destacava como o produto mais importante
plantado e comercializado na regido. A cultura contribuiu significativamente para o povoamen-
to da regido e o surgimento dos primeiros vilarejos. E, “no final do século XVIlI, a regido torna-
-se grande produtora de alimento, notadamente de farinha de mandioca, milho, feijdo, além
da atividade pesqueira em Santa Cruz Cabralia e Porto Seguro” (ROCHA, 2014, p. 18).

A partir do final do sé.culo XVIIl, comegou-se a introdu¢do do cultivo de trés tipos de
cultura na regido: “o algodao, o café e o cacau, no entanto, apenas o cacau e o café se desta-
caram na economia regional nesse periodo” (ROCHA, 2014, p. 19). Conforme Rocha (2014), o
café comecou a entrar em decadéncia no final do século XIX, enquanto o cacau se consolidava
como o “produto dominante na sub-area cacaueira” (ROCHA, 2014, p.19). A partir do inicio do
século XX, o cacau passou a ser o produto mais importante na economia da regido. Segundo
o censo de 1920, as cidades de Itabuna e Ilhéus consolidaram-se como as maiores produtoras
do cacau do Brasil.

Durante a expansao, o plantio do cacau ocorre no sistema cabruca (tradicional), e essa
forma de cultivo contribuiu para que essas lavouras mantivessem “parte do extrato arboreo
da mata original para servir de sombreamento ao cacau, ja que é uma cultura que ndo suporta
exposicdo ao sol” (ROCHA, 2014, p. 20).

A cultura do cacau, introduzida na regido Sul da Bahia, a partir
daquela época (Século XVII) passou a ser a razdo da ocupagdo
de novas terras e foi responsdvel pela formagdo de uma
classe social constituida pelos coronéis, pelos trabalhadores
das lavouras de cacau e pelos jagungos, os quais seriam os
guardides das rogas de cacau e de seus senhores. (ROCHA,
2014, p. 43)

Ao longo dos anos, a lavoura cacaueira sofreu varias crises, que se repetiram por muito
tempo, por isso, receberam o nome de ‘crises ciclicas’. No entanto, a partir de 1986, a regiao
vem sofrendo como a maior crise de sua histdria, provocada por longos periodos de pregos
baixos; pelo aumento da producdo mundial do produto; e pelo agravamento dessa crise com
o alastramento do fungo Crimipellis perniciosa, responsavel pela doenca da Vassoura de Bruxa
(VB). Segundo Rocha (2014, p. 50), a partir de 1989, a crise tornou-se mais intensa, “os produ-
tores de cacau se endividaram, houve abandono de plantagdes, aumento do desemprego rural
e urbano. Muitos municipios chegaram a perder populagdo, nos anos 1990”.

Devido a crise provocada pela VB, os produtores de cacau tém procurado medidas alter-
nativas para agregar valor ao produto. Entre elas, destaca-se a produgdo do cacau organico e
de seus derivados, como polpa, balas, bombons e chocolates artesanais.

Essa breve explanagdo apresenta um pouco do cendrio econémico da regido na qual
os participantes da pesquisa e o pesquisador estdo inseridos. A partir do que foi explicitado,
nota-se que, com a crise da VB, que assolou a plantacdo de cacau da regido, muitos fazendeiros
se endividaram; alguns venderam suas propriedades; outros entregaram suas fazendas para
meeiros’; e ainda outros acabaram abandonando as préprias fazendas.

1 Agricultor que aceita trabalhar em terras que pertencem a outra pessoa, cuidando do plantio, da colheita, ou
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Isso possibilitou o crescimento do nimero de pequenos produtores que vivem da agri-
cultura familiar na regido e procuraram meios para agregar valor a sua produc¢do. Uma das al-
ternativas foi a produgdo artesanal de chocolate, produto que é usado para a contextualizagao
desta pesquisa no estudo de fungdes com estudantes do 92 ano do Ensino Fundamental, que
vem ao encontro da Base Nacional Curricular Comum (BNCC)?, a qual enfatiza que a apren-
dizagem de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental “precisa estar relacionada a
apreensdo de significados dos objetos matematicos” (BRASIL, 2017, p.254). Esse significado
pode ocorrer do resultado da ligagdo e do didlogo entre o objeto matemdtico e os elementos
do cotidiano dos estudantes.

Nesse sentido, este capitulo apresenta uma pesquisa que teve como objetivo analisar o
resultado de uma proposta de ensino, fundamentada na etnomodelagem, para a constru¢do
de um modelo para a produgdo artesanal de chocolate, por meio do conceito de fungdes.

Marco tedrico

A Etnomodelagem compreende “o estudo das ideias e procedimentos” (ROSA; OREY,
2017, p. 36) dos conhecimentos matemdticos de determinado grupo social. Esses conhecimen-
tos, normalmente, sdo ricos em procedimentos matemdticos que nado foram formalizados nas
escolas ou academias, mas possuem uma sistematiza¢cdo organizada ao longo da histéria de
um povo, a qual foi sendo aperfeicoada durante as tarefas didrias. Neste caso, Etnomodelagem
traduz o conhecimento matematico local para uma linguagem académica (global), expandin-
do a abrangéncia desse conhecimento para pessoas de outras culturas ou espago geografico
(ROSA; OREY, 2017). Segundo Rosa e Orey (2012, p. 868) a Etnomodelagem pode ser compre-
endida como o

Estudo de praticas matematicas desenvolvidas pelos membros
dos grupos culturais distintos por meio da modelagem
matematica. Entdo, os procedimentos da etnomodelagem
envolvem praticas matematicas desenvolvidas e utilizadas em
diversas situacGes-problemas enfrentados no cotidiano desse

grupo.

Segundo os autores, é necessario compreender os conhecimentos matematicos que
sdo assimilados “nas praticas sociais que estdo enraizadas nas relagdes culturais” (ROSA; OREY,
2012, p. 868).

0 uso da Modelagem Matematica® para compreender objetos matematicos praticados
por um grupo cultural possibilita a construcdo de modelos matematicos. Nesse caso, esses
modelos matematicos recebem o nome de etnomodelos. Segundo Rosa e Orey (2012, p. 870)
etnomodelos sdo “artefatos culturais, que sdo instrumentos pedagdgicos utilizados para faci-
litar o entendimento e a compreensao de sistemas retirados da realidade de grupos culturais
distintos”. Pode-se inferir que um etnomodelo é uma forma clara e objetiva de explicitar o co-
nhecimento matematico oriundo de um grupo cultural. Segundo os autores, os etnomodelos
sdo representacdes externas fundamentadas em conhecimentos cientificos que poderdo ser
compartilhados com outros grupos que possuem o mesmo interesse.

De acordo com Rosa e Orey (2012, p. 870), os modelos matematicos (etnomodelos)

seja, fazendo todo o servigo sobre sua responsabilidade, e repassa ao proprietario da terra metade da produgdo ou
a quantidade que ambos combinaram previamente. Disponivel em https://www.dicio.com.br/meeiro/. Acessado
em 24/04/2020

2 A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é “um documento de carater normativo que define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educagdo Basica” (BRASIL, 2017, p. 7).

3 Modelagem Matemdtica é um processo dinamico utilizado para a obtengdo de modelos matematicos” e, por
meio da modelagem, “as situagGes da realidade sdo transformadas em problemas matematicos cujas solugdes
devem ser interpretadas na linguagem usual” (BASSANEZI, 2010).
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construidos precisam, de alguma forma, ter “significado para a realidade a ser modelada”. Caso
contrdrio, esse modelo deve ser visto com desconfianga. Para isso, os autores afirmam que os
pesquisadores nao poderdo se deixar enganar com as suas proprias ideologias, para que pos-
sam ter condigBes de observar o conhecimento matematico de diferentes perspectivas dentro
do “sistema que esta sendo modelado”.

A Etnomodelagem usa como apoio a Modelagem Matematica e a Etnomatematica®, por
meio da pesquisa, pois estuda as manifestacdes matematicas dentro de uma realidade local.
Nesse caso, estuda esse conhecimento matematico por um “processo de interagdo que in-
fluencia os aspectos locais (émico) e global (ético) de uma determinada cultura” (ROSA; OREY,
2017, p. 18).

A abordagem émica procura compreender o comportamento dos individuos de deter-
minada cultura e os seus costumes, e compreender, ainda, como esses individuos mobilizam
o conhecimento para realizar suas tarefas do dia a dia; e 0 aspecto ético procura analisar esse
comportamento na busca por universalizd-lo por meio de um padrdo. Segundo Rosa e Orey
(2017, p. 20):

1) Abordagem Etica: esta relacionado como o ponto de vista
dos pesquisadores, investigadores e educadores em relagdo
as crengas, 0s costumes e o conhecimento matemdtico e
cientificos desenvolvidos pelos membros de um determinado
grupo cultural.

2) Abordagem Emica: esta relacionado ao ponto de vista dos
membros de grupos culturais distintos em relagdo aos seus
préprios costumes e crengas e também ao desenvolvimento
de seus préprios conhecimentos cientifico e matematico.

De acordo como os autores, as pessoas com visdo ética sdo observadores externos
de determinada cultura e “possuem um ponto de vista considerado como culturalmente uni-
versal”; mas as pessoas com visdo émica sdo os individuos que estdo imersos em um grupo
cultural e possuem um ponto de vista culturalmente especifico (ROSA; OREY, 2017, p.20).

Para os autores, por meio da compreensdo de émicos e éticos, os individuos de um de-
terminado grupo (local) poderdo agregar-se e dialogar com diversos grupos culturais distintos
(ético), por meio da transculturalidade. Dessa forma, “a transculturalidade pode assegurar a
traducao do conhecimento adquirido pelos membros culturais distintos para os membros de
outros grupos culturais por meio da Etnomodelagem” (ROSA; OREY, 2017, p. 18). Assim, a Et-
nomodelagem é uma abordagem metodoldgica alternativa que procura sistematizar os conhe-
cimentos matematicos de diferentes grupos culturais, possibilitando que esse conhecimento
ultrapasse as barreiras culturais e ideoldgicas globais fazendo com que o mesmo dialogue com
os membros de outras culturas. Rosa e Orey (2017, p. 19) afirmam que:

Os membros culturais distintos compartilham a prdpria
interpretacdo de sua cultura (abordagem émica) contrapondo
com a interpretagdo providenciada pelos pesquisadores,
investigadores e educadores que sdo alheias (abordagem
ética) a essas manifestagdes.

Segundo os autores, a Etnomodelagem é a drea de conhecimento que emerge da
interseccdo entre trés outras dreas: a Antropologia Cultural, que procura compreender como
a humanidade vive em sociedade no aspecto cultural; a Etnomatemdtica, que procura com-

4 A expressdao Etnomatematica é a jungdo dos radicais etno, que se refere ao ambiente natural, a cultura, aos
mitos, a outros elementos que tornam a cultura viva de um povo, e aos membros de grupos culturais especificos; o
radical etno também se refere aos membros de grupos culturais especificos, como, por exemplo, os profissionais,
as criangas de uma determinada faixa etdria, até mesmo a propria matematica académica; matema é a forma de
explicar, aprender, conhecer e lidar com o conhecimento produzido em determinado grupo social; e tica é o modo,
o estilo, a técnica de compreender esses conhecimentos (D’AMBROSIO, 2001).
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preender a matematica desenvolvida, por um determinado grupo cultural, ao longo do tempo;
e a Modelagem Matemdtica, que investiga a criagdo de modelos matematicos para descrever
fendmenos naturais.

Pressupostos metodologicos

A pesquisa é de natureza qualitativa, ja que se ajusta aos conceitos de Creswell (2010);
Silveira e Cdérdova (2009); e Bogdan e Biklen (2010). Além disso, os dados foram coletados
em sala de aula (ambiente natural), pelo professor-pesquisador (o pesquisador frequentou o
ambiente da coleta de dados). Foram considerados nao sé os resultados finais (etnomodelos),
mas os procedimentos e o processo durante o desenvolvimento da pesquisa.

A pesquisa ° foi realizada em uma escola municipal do sul da Bahia, em uma turma
de 92 ano do Ensino Fundamental, com 28 estudantes, na faixa etaria entre 13 e 18 anos. Do
total de estudantes, 15 moram na zona urbana, oito em fazendas e cinco em associa¢des ou
povoados, sendo que 17 afirmaram que alguém de sua familia trabalha ou vive da agricultura
familiar. Foram realizados 10 encontros, sendo que o primeiro teve duragao de trés horas-aulas
e nove encontros com duas horas-aulas cada (cada hora-aula corresponde a 50 minutos). As
atividades desenvolvidas estdo explicitadas no quadro 1, a seguir. Nesta pesquisa o professor-
-pesquisador era o professor regente da turma na qual a pesquisa foi realizada.

Quadro 1 - Sintese dos encontros

Encontro Atividade Local Objetivos

- Familiarizar com o tema;
- Coletar informagdes sobre o tema
para trabalhar em sala de aula.

10 Aula de campo e visita a Assentamento
fabrica de Produtores

Atividade | — Andlise da . .
- Analisar a aula de campo e da visita

2 aula de campo e da visita P . .
N P . a fabrica e as atividades desenvolvi-
a fabrica por meio de Sala de Aula
. das em sala;
narrativas .
- Organizar os dados.
30 Atividade Il — Disposigdo em - Relacionar grandezas;
tabelas dos dados coletados - Observar a relagao de dependéncia
0 Sala de Aula
na fabrica entre duas grandezas.

Atividade Il - Disposigdo em . =
- Organizar as despesas da produgdo

tabelas dos dados coletados

40 de chocolate;

na fdbrica - Organizar a quantidade de choco-

Atividade Ill — Organizagdo Sala de Aula . )
g ¢ late produzido pela quantidade de
dos dados L.
cacau usado na fabricacdo.
- Reconstruir o conceito de Fungdo
por meio das informagdes anterior-
52¢ 62 mente organizadas;

Atividade IV — Construindo

. o Salade Aula | - Fomentar uma discussdo para con-
do conceito de fungao

tribuicdo coletiva para a construgdo
do conceito de Fungdo.

7° Atividade IV - Construindo - Consolidar o conceito de Fungdo;
. N Sala de Aula . - .
do conceito de fungdo - Fomentar discussoes coletivas.

- Resolver problemas envolvendo o

8° Atividade V — Formalizagdo . x
. ~ conceito de Fungdo;
do conceito de fungdo Sala de Aula . . ~
- Aplicar os conceitos de Fungdo.
5 Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica de Pesquisa (CEP)

com seres humanos da UESC, no dia 5 de setembro de 2018, sob o nume-
ro de protocolo Caae 94626218.3.0000.5526.



Humanidades
& Inovacao

Revista Humanidades e Inovagdo v.8, n.50

3 consirugan ce bancos de - Organizar de informaces
dados Sala de Aula g coes.
100 Atividade VI — Construgdo - Construir os modelos (etnomode-
dos etnomodelos Sala de Aula los);
- Avaliar as atividades desenvolvidas.

Fonte: Os autores (2020).

A coleta de dados foi feita por meio de dudio gravagGes, didrio de campo, proposta de
ensino, questiondrios semiestruturados, foi organizada em trés etapas: a) visita com os estu-
dantes a um assentamento de trabalhadores rurais sem-terra, para se obter informacgGes sobre
a producdo de chocolate por meio de entrevistas com os produtores; b) execugdo de uma pro-
posta de ensino para a construgdo do conceito de funcdo; c) elaboracdo de etnomodelos pelos
estudantes para representar a produgdo de chocolate.

A andlise da pesquisa teve como base a Andlise de Contetdo (BARDIN, 2016), onde os
dados foram separados em unidades de registros e reagrupados por temas, os quais deram
origem aos eixos tematicos, sintetizados em duas categorias emergentes: Conectando duas
realidades e Para além do conceito de fun¢do; completadas por analises descritiva e interpre-
tativa de cada uma.

Resultados e discussao

Depois de coletadas, as informagdes passaram por varios processos, até emergirem
os resultados: a) pré-andlise (processo de codificacdo do material); b) explora¢do do mate-
rial (transformacgao das informag¢des em unidades); c) categorizagdo (tratamento das informa-
¢Oes); d) andlise dos dados (descricdo e interpretacdo das categorias).

Procurou-se dar significados aos argumentos proferidos pelos estudantes usando os
pressupostos da Analise de Conteldo. Para isso, foram feitas varias opera¢Ges, como: unitari-
zacdo, comparagao, diferenciagdo, semelhanca e reagrupamento, unidades de registro. Essas
foram agrupadas em 18 temas iniciais, que foram reagrupados em dez eixos tematicos, e que
foram sintetizados em quatro categorias de anélise, que emergiram das informacgdes. Ao longo
da construgdo das categorias, se foi considerando o objetivo, a questdo de pesquisa e a funda-
mentagdo tedrica do estudo.

Desse modo, a andlise concentrou-se na descrigdo e interpreta¢do das seguintes catego-
rias emergentes: Conectando duas realidades; e Para além do conceito de fungdo, detalhadas
a seguir.

Conectando duas realidades

As informacdes inseridas nessa categoria investigam a importancia, para os estudan-
tes, que participaram das aulas de Matematica contextualizar situa¢cdes que fazem parte da
realidade deles. Primeiramente, fez-se uma analise de como uma visita (aula de campo) a um
assentamento de produtores rurais contribuiu para criar uma conexado entre os estudantes e o
conteudo de fungdo. A importancia do pesquisador em ouvir os estudantes, suas inquietagoes,
suas duvidas e conceitos que os mesmos formularam durante esse periodo foi fator de grande
relevancia para que o desenvolvimento das atividades fosse feito com éxitos.

O nome conectando duas realidades surgiu a partir do agrupamento de unidades de
analise que evidenciaram que os estudantes almejam que a sala de aula se conecte com o
“mundo real”, proporcionando situagées que contribuam para um aprendizado participativo e
dinamico, tornando-os agentes ativos no processo de ensino e aprendizagem.

0 conjunto de informagdes reunidas nessa categoria permitiu compreender o ambiente
inicial e o contexto para o desenvolvimento da proposta de ensino em sala de aula; os estudan-
tes como personagens principais do processo de ensino e aprendizagens; e discussGes sobre
temas que surgiram durante o percurso.

As informac0es do primeiro encontro proporcionaram aos estudantes uma nova visao



da Matematica, compreendendo-a como um campo do saber no qual as atividades cotidianas
estdo imbuidas; observando também que certas profissdes, em especial a do trabalhador rural,
nao sdo valorizadas pela sociedade.

Durante a andlise das mensagens, ficou evidente que a dinamica da proposta de ensino
contribui para “quebrar a barreira” entre a Matematica e os estudantes, mostrando uma Mate-

”

matica mais “agradavel”, na visao deles. Eles afirmaram que “A aula nem parecia Matemdtica
(A9)%; “I...] parecia Ciéncia” (A2);“[...]fiquei ansiosa esperando pela aula de Matemdtica, para
nas ir pro assentamento” (A4);“A2 tem razdo, fiquei imaginando que era aula de Ciéncia, s6 me
dei conta hoje que é Matemdtica” (A18); e “[...] se nas aulas de Matemdtica tivesse sempre
essas visitas acho que eu ia gostar de Matemdtica” (A21).

Essas afirmacdes evidenciam que a aula de campo’ foi bastante aceita por eles, pois a
ida ao assentamento os fez sairem da “rotina” comum das aulas de Matematica, rotina comum
se refere as aulas de matematica no qual o professor explicar o conteldo, responde alguns
exemplos e em seguida os estudantes responderam questes semelhantes.

No corpus da pesquisa, nota-se que a histdria das pessoas do assentamento, suas ideo-
logias e lutas, impressionaram os participantes, levando-os a se lembrarem de alguns detalhes
em sala. No didlogo, os participantes apresentam alguns detalhes:

Al: Professor, eu achei interessante a histdria deles, eles
escolheu o nosso dia® para ocupar as terras, eles lutaram muito,
dormiram debaixo de barraca de lona, eles foi ameacado, foi
luta, luta mesmo, foi por isso que muitos desistiu.

A5: A histdria deles é boa, foi uma vitdria e tanto conquistar
aquelas terras, eles conseguiram e valorizou a terra.

A6: Eles lutaram também para que os seus filhos pudessem
estudar 13, a justica colocou para fora cinco vezes, a primeira
escola foi debaixo da lona e hoje tem duas escolas |a.

A19: O que me chamou a aten¢do foi que, quando eles
chegaram, as terras produziam bem pouco cacau e eles
renovaram as rogas e hoje ela produz muito cacau.

A9: [...] e organico.

A22: Professor, é verdade o que A19 falou, assim, meu pai
fala que quando os sem-terras chegaram para ali, as terras
ndo estavam produzindo nada e ontem a gente viu que eles
recuperaram tudo.

A8: O que eu achei interessante que eles produziam chocolate
no pildo.

A24: Minha vo tem um pildo para fazer café, ela torra o café e
pisa até fica s6 o po, igual eles faziam com chocolate.

A19: E aquela caldeira velha, vocés viram, agora eles tém uma
fabrica.

A aula de campo permitiu que os participantes conhecessem e compreendessem um
pouco da histdria dos assentados. Pode-se perceber que foi um momento marcante, que trou-
xe a tona varias questdes sobre a cultura e a histéria daquele povo. Principalmente para A24,
cuja realidade da sua avo se assemelha com a histéria daquele grupo de produtores, pois ele-

6 Neste estudo, as falas dos participantes foram transcritas e preservadas a maneira como cada um se expressou.
Os estudantes foram nomeados de Al a A28 para preservar suas identidades.

7 Na andlise, todas as vezes em que aparece a expressao aula de campo, sem nenhuma outra especificagdo, esta
se referindo a todas as etapas da visita ao assentamento, incluidos a aula de campo, o seminario e a visita a fabrica.
8 O dia em questdo é 8 de margo, dia internacional da mulher.



mentos culturais, como o uso do pildo, permitiu que A24 percebesse uma similaridade entre
a producdo de café e a produgdo de chocolate. Outros participantes ressaltaram as lutas, a
restaurac¢do da lavoura cacaueira, a consolidagdo dos sonhos daquele grupo de produtores, em
relagdo a produgdo de chocolate e escolarizagdo dos filhos.

Ou seja, os estudantes tiveram a oportunidade de compreender a histdria dos assenta-
dos, do ponto de vista desses; as dificuldades que vivenciaram e suas metas sobre a fabricagao
de chocolate e ndo apenas a Matematica dessa atividade. Os registros revelaram que a histdria
do chocolate, naquela localidade, se mistura com a prdpria histéria dos assentados.

Em consonancia com isso, na visita a fabrica, os estudantes observaram as etapas de
fabricacdo de chocolate e os instrumentos usados na rotina, como balanga, recipientes gradu-
ados, formas, a maquina em que as sementes sao processadas, entre outros. Os funcionarios
(F1 e F2) explicitaram todas as etapas da producdo de chocolate, no préprio local, e nesse
cendrio os estudantes os entrevistaram, com a ajuda do professor-pesquisador (PP). A seguir
explicita-se parte dessa entrevista.

PP: [...] neste momento, os estudantes querem fazer algumas
perguntas sobre vocés sobre a rotina da fabrica, os tipos de
ingredientes que vocés usam, os instrumentos de medidas
entre outros. Pode ser?

F2: Claro, a vontade.
PP: Entdo, aos alunos irdo comegar a fazer as perguntas.
A14: Bom dia, quantos pessoas trabalham aqui?

F2: Que trabalha aqui na fabrica sdo quatro funcionarios, F2,
F3, eu e um adolescente (F4) de 16 anos que ndo pode estar
aqui hoje. Nds trés temos curso técnico em agroecologia,
cursado aqui no assentamento. F4 esta cursando o Ensino
Médio. E, por incrivel que parega ele é o mais experiente,
a familia dele foi uma das primeiras a comegar a produzir
chocolate aqui.

A8: No caso, vocés que trabalham aqui, vocés sdo voluntdrios
ou assalariados?

F1: Nos ganhamos por produgdo.
PP: Por quantidade de chocolate produzido?

F1: Ndo. E por quantidade de cacau processado. Aqui
processamos 30kg de cacau de vez. E para processar esses 30
kg de cacau o assentado nos pagam RS 400,00 que é dividido
entre nds quatro,se estivermos os quatro aqui ou entre
aqueles que estiverem trabalhando no dia.

Al:Bom dia, quais sdo as variedades de chocolates produzidos
aqui na fabrica?

F1: Bom dia, nds produzimos os chocolates com 56% de cacau
e com 70% de cacau.

A4: Para produzir esses chocolates, quais sdo os ingredientes
que vocés usam?

F1: Os principais ingredientes sdo cacau organico, manteiga de
cacau, acUcar organico, leite e azeite de oliva puro.

Al: Vocé poderia nos dizer quanto custam o quilograma de
cada ingrediente?



F2: Nds ndo temos a nogdo de quanto custam o quilo de cada
ingrediente, mas sabemos que para processar 30 kg de cacau,
0 assentamento ird ter uma despesa total de mil reais, com
embalagens e ingredientes e mao de obra, contribuigdo com
energia.

PP: Entdo, nesse caso, nesse valor, ja esta incluso o valor do
cacau ou o cacau é fora desse valor?

F3- Sim, nesse caso, 30 kg de cacau custam em varia em torno
de 250a300reais. Se ele traz esse cacau para ser processado na
fabrica, ele ird investir mais uns setecentos reais a setecentos
e cinquenta reais que com o cacau serd mil, e terd de retorno
de dois a trés mil reais com o chocolate ja pronto e embalado.

A6: Com um quilo de cacau, é possivel produzir quantas
unidades de chocolate?

F3: Ndo sabemos, alids ndo temos esses valores tabelados,
mas o chocolate com 90g devemos produzir de 250 a 350
unidades e o de 30g de 800 a mil unidades.

Os principais objetivos da entrevista eram possibilitar que os estudantes observassem
que, durante a rotina da fabrica, € mobilizado conhecimento matematico; compreender o me-
canismo de producdo; coletar informacg0es que os ajudassem reconstruir o conceito de fungdo
em sala de aula, fazendo uma ‘ponte’ entre o universo escolar e as realidades em que estdo
inseridos.

Na entrevista, ficou evidente que, durante a fabricacdo de chocolate, os funcionarios
processam 30 kg de cacau por vez e que as despesas ficam em torno de RS 1.000. Desse valor,
RS 400 correspondem a m3o de obra; e RS 600 aos ingredientes e demais despesas. A partir
dessas informacgdes e com os dados contidos nas embalagens do produto, o professor-pesqui-
sador conseguiu trabalhar conceitos de Func¢do, em sala de aula.

No contexto da sala de aula, argumentando sobre a entrevista na fabrica, as unidades de
registro revelaram que os educandos, mesmo de forma superficial, conseguiram compreender
a importancia dos saberes matematicos, ao notarem que esses saberes estdo na fabrica, em
diversos instrumentos e agdes, como:

A6: Na fabrica de chocolate, a Matematica esta na balanga,
nos instrumentos que mede.

A5: Na hora deles calcular o lucro.

A9: Eles usam a Matematica para pesar o cacau.

A8: Para medir os ingredientes, nas despesas.

A6: O quanto eles irdo receber.

A23: A Matematica estd em todos os lugares e profissGes.
A3: Podemos usar a Matemdtica na nossa profissdo.

Nestes casos, pode-se inferir que os estudantes conseguiram perceber que o conheci-
mento matematico estd presente em diferentes contextos social, ao assimilarem que a mesma
abrange ndo so a rotina da fabrica, mas também diversos “lugares e profissGes” e que pode-
rdo usa-la ao se formar em determinada profissdo. Essa compreensdo podera contribuir para
gue estudantes possam ter uma concepc¢do da Matematica como uma area do saber que esta

presente em quase todas as atividades humanas, e ajuda-los a se interessar por seu emprego.
Essa nova percepc¢do da Matematica como uma ciéncia que permeia os diferentes cam-



pos do saber pode ser mais bem compreendida pelos estudantes quando conseguem perceber
esse conhecimento em situagGes contextualizadas. Nota-se que a contextualiza¢do da aula de
campo desta pesquisa contribui de alguma forma para “humanizar” a disciplina, tornando mais
“desejada” uma vez que quebrou o esteredtipo que os mesmos tinham com a disciplina do
ponto de vista dos participantes, e isso pode ser notado nos registros a seguir:

A9: Nem parecia Matemdtica. [...] assim fica mais facil
apreender.

A2: Parecia Ciéncias.

A21: S6 me dei conta hoje que é Matematica. [...] foi muito
divertido, saimos da escola.

A18: Foi diferente, gostei,

A15: Saimos da sala de aula.

As unidades de registro “saimos da escola” ou “saimos da sala de aula” foram mencio-
nadas por 19 estudantes, em registro oral ou escrito; algumas vezes com palavras diferentes. O
mesmo aconteceu com os termos “nem parecia Matemdtica” e “parecia Ciéncias” foram usa-
dos por 21 estudantes, e “foi diferente” por 14 participantes. Assim, compreende-se que a aula
de campo foi uma fase importante para aproximar o estudante da Matematica ou motiva-lo a
estudar. “Saimos da sala de aula” traz uma conotacgdo de que o estudante sente necessidade
de se “movimentar” durante a permanéncia dele na escola.

Os estudantes pontuaram, também, a importancia de conhecer a produgao de choco-
late da localidade, uma vez que 11 deles afirmaram que ndo tinham conhecimento de que, no
municipio, era produzido esse tipo de produto. Essa informacdo estd contida na fala de A3, ao
afirmar: “Eles produzem chocolate e ndo sabia disso”.

Essa dinamica contribuiu para que a participa¢do dos educandos na entrevista, com
auxilio do professor-pesquisador, os ajudasse a ganhar confianga. Foi um momento muito sig-
nificativo para eles, pois, ao relatar sobre o episddio, nota-se a superagao do nervosismo, o que
revela o protagonismo assumido pelos estudantes.

A14: Fizemos perguntas as pessoas.
A8: Fiquei nervosa, quase que a voz ndo saia.
Al14: Eu também fiquei.

A8: Quando Al4 fez a primeira pergunta, tomei coragem e
conseguir conversar com eles,

A4: Foi muito bom.
A8: Eu me senti uma repdrter.

Al: Me envolvi perguntando e tirando duvidas.

Essa categoria descreve os relatos dos estudantes sobre a histdria dos assentados na
fazenda onde foi realizada a aula de campo. Durante a entrevista com os funcionarios da fa-
brica, os estudantes familiarizaram-se com o tema que seria trabalhado em sala de aula, e foi
possivel ver a Matematica naquele local e nas diferentes atividades, ajudando-os a perceber
gue ndo esta restrita a sala de aula, mas inserida em diversas atividades humanas.

Contribuiu, assim, para que os participantes tivessem uma visdo de uma Matematica
dindmica e imersa nos “fazeres” do dia a dia das pessoas, nesse caso, a aula de Matematica
passou a ser desejada por eles, acredita-se, pela euforia da saida da sala de aula.

Verificou-se que os estudantes adquiriram autonomia, principalmente durante
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a entrevista, superando o medo de interagir com os funciondrios da fabrica. Na aula
de campo, puderam observar o plano de recuperac¢do da lavoura cacaueira no local e
o esforgo dos assentados para conciliar a producdo local com a preservagao da natu-
reza.

Nesse caso, observou-se que a aula de campo proporcionou diferentes tipos de
conhecimentos, entres eles, a histdria dos assentados; da produc¢do de chocolate e re-
cuperagao da lavoura cacaueira local; da preservagdo das matas ciliares; entre outros.

Segundo D’Ambrosio (2001, p. 76), a “contextualizacdo da matematica é essencial para
todos” isso porque certos conceitos matematicos ndao podem ser compreendidos com clareza
se nao forem contextualizados com o panorama cultural de onde é produzido.

Isso é verificado nos estudos de Reges (2013), Sonego (2009), Cortés (2017) e Soares
(2018). Os autores trabalharam o objeto matematico contextualizado com elementos culturais
em visitas e entrevistas na fabrica de doce, fabrica de implementos agricolas e cooperativa de
beneficiamento de arroz; excursdo a feira e ouvindo a histdria de um feirante; a transformacao
de brincadeiras em pratica esportiva; e o trabalho da arquitetura pomerana, respectivamente.

Dessa forma, como o conceito de Fungdo foi construido a partir de situagdes “reais”, ou
seja, de informagdes tiradas dos cotidianos e organizadas em tabelas, a proposta de ensino
procurou contextualizar o ensino de Fun¢do com dados culturais extraidos de elementos da
produgdo artesanal de chocolate.

Para familiarizar os participantes com o tema, os estudantes e o professor-pesquisador,
visitaram um assentamento de produtores rurais (onde localiza-se uma fabrica de chocolates),
entrevistaram assentados, o dono da fabrica e dois funcionarios, com isso conheceram um
pouco da histdria dos locais e o processo de fabrica¢cdo de chocolate. Os estudantes puderam
perceber que, durante a atividade na fabrica, sdo mobilizados conhecimentos matematicos.
Ficou evidente, na aula de campo, que a histéria da fabricagdo do chocolate se “mistura” com
a histdria dos assentados.

Coletar as informag&es sobre a produgdo de chocolate e ndo considerar o fundo his-
torico de sua origem é negar a existéncia desse povo (D’AMBROSIO, 2001). Para o autor, esse
tipo de conhecimento resulta de manifestagdes emergentes da cultura popular que “embora
seja viva e praticada, a cultura popular é muitas vezes ignorada, menosprezada, rejeitada”
(D’AMBROSIO, 2001, p. 72) tanto na Matematica, como em outra ciéncia, no entanto ela é viva
dentro da comunidade que o produziu, pois contribui para que os seus integrantes solucionem
diferentes problemas enfrentados no cotidiano.

Logo, nas unidades de registro, é possivel perceber que a histdria e cultura dos assenta-
dos ficariam vivas nas mentes dos estudantes, uma vez que animados, eufdricos e impressio-
nados ao relatar essas informagdes, o que se pode verificar nessas unidades de contexto “eles
lutaram muito, dormiram embaixo de barracas de lona, eles foram ameagados [...], foi por isso
que muitos desistiram” (A1)°. Segundo Rosa e Orey (2003, p. 2), o programa “Etnomatemdtica
propicia o fortalecimento das raizes culturais” desse grupo de produtores rurais, ao contar e
recontar suas lutas, dificuldades e seus sonhos.

Todo esse processo ocorreu para que os estudantes comegassem a familiarizar-se com o
tema Producdo Artesanal de Chocolate. Segundo Biembengut (2016), na Modelagem na Edu-
cacdo (ME), esse processo é chamado de Percepgdo e Apreensdo. Segundo a autora, durante
a familiarizagdo, o estudante baseia-se em “dados e informagdes diversas sobre o assunto”.
Logo, na Percepc¢do e Apreensdo, ocorre a escolha do tema que, nesse caso, foi proposto pelo
professor-pesquisador. A familiarizagéo com o tema aconteceu na aula de campo e na discus-
sdo da aula de campo no segundo encontro e o levantamento de dados aconteceu na aula de
campo. Logo, os dados foram coletados com o objetivo de os estudantes modelarem a produ-
¢do de chocolate.

Segundo Rosa e Orey (2003, p. 3), a Modelagem “proporciona a contextualizagao da
Matematica académica, fornecendo condigdes de igualdade que os individuos possam atuar
no mundo globalizado”. Os etnomodelos produzidos pelos estudantes poderdo contribuir para
que esses produtores possam melhorar a produ¢do de chocolate por meio da sistematizagao

9 Os alunos participantes dessa pesquisa foram nomeados de A1 a A28 para preservar suas identidades.
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da quantidade de chocolate na fabrica e projetando possiveis lucros, pois os funcionarios da
fabrica afirmaram ter uma nog¢do aproximada da quantidade do produto fabricado e dos lu-
cros. Do ponto vista pedagdgico, pode-se inferir que a constru¢do dos etnomodelos contribuiu
para que os estudantes apreendessem os conceitos de fun¢do trabalhados nos encontros, pelo
processo dinamico proporcionado pela ME no qual eles coletaram dados e manipularam os
mesmos, construiram hipdteses, sistematizaram a producdo de chocolate, calculando a quanti-
dade de chocolates produzidos com determinada quantidade de cacau, calcularam também os
possiveis lucros e as despesas que a fabrica poderia ter com a produgao de chocolate sistema-
tizados por eles. Além no momento da construgao dos etnomodelos, os participantes tiveram
que analisar as informagdes dadas pelos funcionarios da fabrica e tomar decisées durante o
processo de modelagGes, como por exemplo, se consideravam ou ndo o cacau como despesas,
isso porque o cacau € o Unico ingrediente que ndo é comprado e sim produzido pelos assen-
tados.

Com isso, é possivel concluir que, conectar duas realidades corresponde a primeira fase
de ME proposta por Biembengut (2008): a Percep¢do e Apreensdo. No processo de familia-
rizagdo, os estudantes conseguiram observar que o cotidiano da fabrica esta impregnado de
saberes matematicos, observados nas a¢des de medigdo e pesagem de “ingredientes”, entre
outros. O que se pode verificar nas seguintes unidades de registro: “a fdbrica de chocolate, a
Matemdtica estd na balanga, nos instrumentos que mede” (A6), “para medir os ingredientes,
nas despesas” (A8) e “a matemdtica estd na balanga, no lucro, na venda, nas despesas” (A22).
Neste, pode-se inferir que os estudantes conseguiram ver a matematica além da sala de aula
e sua aplicagdo em instrumentos e a¢des da rotina da fabrica. Sobre isso, D’Ambrosio (2001, p.
72) afirma:

O cotidiano esta impregnado dos saberes e fazeres proprios
da cultura. A todo instante, os individuos estdo comparando,
classificando,  quantificando, medindo,  explicando,
generalizando, inferindo e, de algum modo, avaliando, usando
os instrumentos materiais e intelectuais que sdo préprios a
sua cultura.

Logo, nessa contextualizacdo por meio dos saberes da fabrica e da aula de campo, os
estudantes afirmaram: “nem parecia matematica” (A9). Dessa forma, observa-se que a Per-
cepcdo e Apreensdo é uma fase crucial na ME, pois ajuda a motivar e encorajar o estudante:
“tomei coragem e consegui conversar com eles” (A8);“Eu me sentir uma repoérter” (A8) e “me
envolvi perguntando e tirando duvidas” (A1), e aproxima o estudante do ensino de Matema-
tica, além de criar a possibilidade do conhecer a realidade de um grupo cultural diferente no
qual ele estd imerso.

Segundo Rosa e Orey (2003, p. 10), as situacdes do cotidiano precisam ser vistas com
“olhos antropolégicos e matematicos, numa perspectiva Etnomatematica, para que se possa
re-situar a capacidade de analisar, refletir e julgar dentro dos contextos histérico, social, politi-
co e econdmico num mundo complexamente globalizado”.

Por isso, quando a ME é trabalhada fundamentada em um contexto cultural, a etapa
de Percepcdo e Apreensdo pode ser considerada o elo que comeca a unir as trés areas do
conhecimento: Antropologia cultural, Etnomatematica e Modelagem na Educacdo, permitindo
o surgimento da Etnomodelagem. Segundo Rosa e Orey (2003, p. 9), a “Modelagem Matema-
tica, a Etnomatemadtica e a Matemdtica Académica se misturam e se confundem”, surgindo a
Etnomodelagem.

Durante a Percepcdo e Apreensdo, os estudantes conseguiram: 1) Perceber a Mate-
matica produzida na fabrica: “tomei coragem e consequi conversar com eles” (A8); “Eu me
senti uma reporter” (A8) e “me envolvi perguntando e tirando duvidas” (A1); 2) Compreender
a histéria do grupo social que produz o chocolate: “eles lutaram muito, dormiram debaixo
de barraca de lona, eles foi ameacado, foi luta, luta mesmo, foi por isso que muitos
desistiu” (A1); “eles lutaram também para que os seus filhos pudessem estudar Id, a
justica colocou para fora cinco vezes, a primeira escola foi debaixo da lona e hoje tem
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duas escolas Ia” (A6); 3) A histéria da produgdo do chocolate: “O que eu achei interes-
sante que eles produziam chocolate no pildo.” (A8); 4) Coletar informagdes (dados) pra a
constru¢do dos Modelos: mas sabemos que para processar 30 kg de cacau, o assentamento ird
ter uma despesa total de mil reais, com embalagens e ingredientes e mdo de obra, contribui¢do
com energia (F3).

Segundo esse raciocinio, pode-se inferi que, quando a ME é trabalhada dentro do con-
texto de um grupo cultural, durante a Percep¢do e Apreensdo, essas areas comeg¢am a “se
misturar”, possibilitando o surgimento do campo de estudo Etnomodelagem.

Para além do conceito de fungao

Para além do conceito de Fung¢ao, emergiram das unidades de registros que os
participantes tentaram compreender o sistema de gestao sobre produgdo de chocola-
te da fabrica e as ideias que eles nutriam sobre o grupo de produtores rurais. Os regis-
tros tanto orais quanto escritos explicitaram duas formas de compreender a atividade
da fabrica alicercadas nos argumentos dos participantes.

Percebeu-se, pelos registros, que os funciondrios da fabrica, pela experiéncia,
deduzem os possiveis lucros da produg¢ao fazendo estimativas, como se pode verificar
nas unidades de registros da primeira categoria analisada — conectando duas realida-
des. A partir das informagdes contidas nas falas dos funciondrios, os estudantes ob-
servaram que aqueles ndo dao os dados da produgdo sistematizados, porém, deduziram
a producdo e afirmaram que sempre vao obter lucros com a produgdo e venda de chocolate.

Essas informagdes serviram de suporte para analisar o modo dos funcionarios da fabrica
trabalharem.

Nesse caso, nas unidades de registro, constata-se que os estudantes A2, A3, A4, A9,
A10, A11, A12, A13, A19, A24 e A27 tiveram dificuldade em compreender a maneira como os
funcionarios lidam com a produgdo. Os registros a seguir apresentam essas dificuldades.

A2: Eles falam que tém lucro, sem ter nogdo de quanto
produzem, acho arriscado.

A9: Eles deviam controlar a produgdo, contando todos os
chocolates.

Nessas unidades de registro, nota-se que alguns estudantes ndo concordam com a for-
ma como os funciondrios controlam a producdo. Esses estudantes analisaram a producdo de
chocolate com um olhar de desconfianga, de que o resultado nem sempre podera ser o es-
perado pelos produtores. Talvez os estudantes estivessem considerando as “metodologias”
de gestdo de producdo diferentes das usadas pelos funcionarios. Essa metodologia, talvez ja
interiorizada pelos estudantes, discordava do sistema usado pelos funcionarios.

Nesses registros, os estudantes denotaram preocupacdo com o método adotado na fa-
brica, mesmo ndo explicando o porqué dessa preocupacdo; mas compreendem que a forma
como os funciondrios gerenciam a producdo é “arriscada” e deveriam manter o controle da
quantidade de unidades de chocolate produzido com 30kg de cacau.

J4 A12 justificou que “investir RS 1.000 sem ter no¢do do verdadeiro lucro, ndo é bom”;
aqui, percebe-se o estudante n3o concorda em investir o RS 1.000,00 sem ter certeza que o
investimento na produgdo de chocolate ird produzir lucro; pensamento semelhante teve Al
ao afirmar: “Eles podem ir a faléncia”. Em ambos os casos, pode-se deduzir que os estudantes
compreenderam que o valor empregado na fabricacdo do chocolate é alto; investir sem ga-
rantia € “[...] colocar esse dinheiro no fogo [...]” (A12). Neste caso, entende-se que ao citar o
termo fogo, o participante se refere que esse tipo de investimento poderd gerar prejuizo para
o0 assentado.

Nas unidades de registros dessa categoria, nota-se que os estudantes usaram um tipo
de conhecimento adquirido em sua trajetéria escolar, ou de vida, para discordarem do tipo de
gerenciamento da fabrica. Nesses casos, as Unicas justificativas apresentada eram para evitar
prejuizos.
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No entanto, outros estudantes exploraram as informag¢des tentando compreendé-las
alicergados nos principios usados pelos funciondrios, ao explicarem as vantagens da produgao
de chocolate. Para isso, consideraram a experiéncia como fator suficiente e decisivo para fazer
inferéncias sobre a produgdo. Os estudantes A8, A15 e A20 afirmaram, respectivamente, que:
“eles estdo por dentro do que estdo dizendo, pois jd tém uma nogdo sobre a produgdo”; “gente,
eles sabem o que estdo dizendo, pois eles trabalham nisso” e “pessoal, as pessoas que traba-
lham nisso, sabem mais ou menos quanto produzem”. Os alunos procuraram explicar, assim, as
vantagens da producdo de chocolate do ponto vista daqueles funcionarios.

Logo, as reflexdes e inferéncias que os estudantes fomentaram sobre o sistema de ge-
renciamento da fabrica revelam que procuraram compreender a situagdo apresentada sobre o
lucro da produgdo de chocolate usando suas visdes de mundo, o senso critico e percepgdes da
realidade, a fim de argumentar e proferir opinides.

Outro ponto que vai além dos conceitos estudados foi a aquisicdo de valores sociais
pautada no respeito as ideologias, nos costumes e na histéria de vida das pessoas envolvidas
No processo.

As unidades de registros revelaram que os estudantes nutriam algum tipo de precon-
ceito a respeito das pessoas que integram o MST. As informagdes revelaram que o contato dos
estudantes com esse grupo de produtores rurais contribuiu para desmitificar algumas ideias
preconcebidas que nutriam a respeito das pessoas. Dessa forma, um ensino de Matematica
contextualizado podera proporcionar uma aprendizagem fundamentada no respeito, na valo-
rizagdo cultural, na valorizagao do outro.

Nota-se que os estudantes A8 e A9 acreditavam que as pessoas que moram no assen-
tamento do MST eram preguigosas e nao tinham um sistema de produ¢do naquele local; A16
concluiu que essas pessoas ndo eram vandalas. Essas ideias estdo contidas nas unidades de
registros a seguir.

A8: Pensei que eles ndio produziam nada.
A9: Percebemos que os sem-terras ndo sao preguicosos.

A16: Eles ndio sdo vdndalos.

O estudante A10 afirmou que tinha assistido a um video no YouTube que classificava to-
dos os integrantes do MST como baderneiros, vagabundos e violentos, mas “ndo foi isso que vi
Ia”. No caso, fica evidente que, durante o desenvolvimento da proposta de ensino, o estudante
concluiu que a informacdo propagada no video ndo procedia, naquela localidade, e que o estu-
dante tinha uma compreensao do grupo baseada em material divulgado na internet. Analisan-
do as unidades de registro, notou-se que 19 estudantes, ou em registro oral, ou escrito, usaram
expressdao com sentido de que as pessoas do assentamento ndo eram preguicosas ou vandalas.

Nessa categoria, procurou-se compreender como os estudantes abordaram informa-
¢Oes sobre a forma como os integrantes do assentamento sdo vistos dentro do contexto cul-
tural do estudante e como eles os enxergaram, durante o desenvolvimento da proposta de
ensino, e como esses educandos compreenderam a “gestdao” de producdo do chocolate.

As unidades de registros evidenciaram que alguns estudantes nutriam ideias preconce-
bidas sobre os integrantes do assentamento de produtores do MST daquela localidade. Eram
esteredtipos, como baderneiros, vandalos e preguicosos.

O professor-pesquisador ndo fomentou discussdao com os estudantes para tentar com-
preender, por exemplo, porque eles acreditavam que os integrantes do MST nao sdo badernei-
ros, o que os levar a pensar que eles eram baderneiros e o que os fizeram mudar de opinido,
uma vez que esse nao era o objetivo da pesquisa, mas elementos que surgiram durante pro-
cesso, mas nao foram objeto de anadlise.

Outros elementos interessantes foram a avaliacdo que os estudantes fizeram sobre a
“gestdo de producdo da fabrica”. Nesse cendrio, conseguiram formular argumentos validos
para justificar seu ponto de vista ao concordar ou discordar dos funciondrios da fabrica, por es-
tes ndo terem uma sistematizacdo da producdo, ou seja, ndo terem a quantidade de chocolates
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produzida para certa quantidade de cacau.

Esse tipo de andlise, feita pelos estudantes a respeito da fabricagdo de chocolate, auxi-
liou a desenvolverem uma percepgao critica sobre aquela realidade, pois fizeram inferéncias,
comparagoes e exploraram possibilidades da produgdo gerar lucro ou prejuizo.

Essas afirmagdes, tanto sobre a compreensdo de um novo esteredtipo do grupo e ana-
lise de sua gestdo na produgdo de chocolate, ajudam a compreender esse tipo de atividade e
contribui para que, por meio da Matemidtica, os estudantes possam entender, concordar ou
ndo, com as informagdes provenientes de grupos sociais, oferecendo possibilidades aos estu-
dantes de compreendé-las do ponto de vista dos integrantes daquele grupo, como aconteceu
nesta pesquisa.

Nessa categoria sobre a producdo de chocolate, observaram-se pontos de vis-
tas diferentes, sobre as abordagens émica e éticas da Ethomodelagem (ROSA; OREY,
2017). Foi possivel observar dois modos diferente de olhar a produgao de chocolate.
Os funcionarios da fabrica, pela experiéncia, deduzem os possiveis lucros da produc¢do
fazendo estimativas, como se verifica nas seguintes unidades de registros: “ele ird in-
vestir mais uns RS 700 a RS 750 que com o cacau serd mil” (F3)'°; “terd de retorno de dois a trés
mil reais com o chocolate jd pronto e embalado” (F3) e “Ndo sabemos; mas o chocolate com
90g devemos produzir de 250 a 350 unidades e o de 30g de 800 a mil unidades” (F3). Esses re-
gistros mostram que os funcionarios nao tém os nimeros da produgao sistematizados, porém,
pela experiéncia, deduzem a producdo, e afirmam sempre obter lucro.

Olhar a produgdo de chocolate do ponto de vista dos funcionarios, é compreendé-la do
ponto vista émico (ROSA; OREY, 2017). Nesse caso, constatou-se que alguns estudantes tive-
ram dificuldade de compreender essa maneira de lidar com a produgdo, do ponto vista dos lo-
cais, o que pode ser verificado nos seguintes registros: “eles dizem que tém lucro sem ter nogéo
de quanto produzem, acho estranho eles afirmarem isso”(A8); “eles deve utilizar mais a Mate-
mdtica para verificar quantos chocolates produz e controlar a venda” (A14); e “eles devem usar
a Matemdtica para fazer controle da quantidade de produtos produzidos”(A5).0s estudantes
tentaram compreender com um olhar externo, analisando a produgdo de chocolate em uma
perspectiva ética, por isso, ndo concordaram com a forma como os funcionarios controlam a
producdo. Neste caso, esses estudantes consideraram outros modelos de gestao de produgdo,
talvez ja interiorizados por eles, para discordar da metodologia adotada pelos funcionarios.

No entanto, outros estudantes conseguiram compreender os principios aplicados na
produgdo; para isso, consideraram a experiéncia como fator suficiente para fazer inferéncias
sobre a produgdo; isso pode ser notado nas seguintes unidades de registro: “eles dizem que
tém lucros, sem ter um controle, se estivessem tendo prejuizo ja teriam entrado em faléncia”;
“eles estdo por dentro do que estdo fazendo, pois jd tem uma nogdo sobre a produgdo” (A7),
e “gente, eles sabem o que estdo dizendo, pois eles trabalham nisso”(A18). Nesses casos, 0s
alunos procuraram o processo de produc¢do do ponto de vista especifico daquela localidade,
baseando-se nas experiéncias. Isso ocorre porque, segundo D’Ambrosio (2001, p. 80), “a mate-
mdtica contextualizada se mostra como mais um recurso de solucionar problemas novos que,
tendo se originado da outra cultura, chegam exigindo os instrumentos intelectuais dessa nova
cultura”, ou seja, a inquietagdo dos estudantes sobre a forma como os funcionarios da fabrica
lindam com a producdo de chocolate caracteriza um “problema novo” para eles, que tentam
compreendé-lo a partir da bagagem cultural que acumularam.

A aula de campo proporcionou uma mudanga de opinido dos estudantes, uma vez que,
ao conhecer a histdria dos assentados, foram desmitificadas algumas ideias preconcebidas que
os participantes nutriam a respeito daquele grupo de pessoas. Dessa forma, deduziu-se que
0 ensino, por meio da Etnomodelagem, proporcionou uma aprendizagem fundamentada no
respeito e na valoriza¢do cultural.

10 Funcionario da fabrica durante a entrevista realizada pelos estudantes durante a aula de campo realizada no
assentamento.
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Consideragoes Finais

A pesquisa teve como objetivo geral analisar o desenvolvimento de uma proposta de
ensino fundamentada na Etnomodelagem, para a construgdo de um etnomodelo para a pro-
ducdo artesanal de chocolate, por meio do conceito de Fungdes. A pesquisa conseguiu atingir
esse objetivo na medida em que, durante o desenvolvimento da proposta de ensino, os es-
tudantes conseguiram construir etnomodelos para representar a produc¢do de chocolate por
meio dos elementos trabalhados para a construgdo do conceito de Fun¢do com quadros e
algoritmos da fungdo afim.

As unidades de registros revelaram que a aula de campo contribuiu, por meio do con-
tato com os assentados, para que os estudantes eliminassem esteredtipos depreciativos que
nutriam por esse grupo de produtores rurais. Além disso, a aula de campo contribuiu para
aproximar os estudantes das discussdes em sala de aula, uma vez que os estudantes viven-
ciaram as etapas de coleta e construcdo dos dados, tornando o ensino de Matematica mais
“agradavel”, na compreensao dos estudantes. Durante a visita ao assentamento os estudantes
puderam verificar como os assentados gerenciavam a producdo de chocolate da fabrica, por
meio de tipo de conhecimento os alunos puderam criar hipoteses e construir ethomodelos,
para isso eles usam visGes émica ou ética possibilitando uma visao critica da situagdo que es-
tavam modelando.

Logo, nesses estudo os estudantes compreenderam que o assentamento de produtores
rurais, no qual foi feito a visita, é construido de uma Histdria rica em elementos sociocultural
gue marcam a trajetdria de vida e lutas desses produtores rurais.

Também foi possivel observar que, durante a familiarizagdo do tema, as areas de co-
nhecimento Modelagem na Educagdo, Etnomatematica e Antropologia Cultural come¢am a
“misturar” na percepgdo e apreensdo dando origem ao campo de estudo Etnomodelagem.

Para nortear esta pesquisa, foi feito o seguinte questionamento: Como os estudantes
do 92 ano do Ensino Fundamental modelam a produgdo artesanal de chocolate em uma fd-
brica, por meio do estudo de Fungées? Os registros mostraram que os estudantes modelaram
a producdo de chocolate usando tanto a abordagem dialdgica, em que as informagdes dos
assentados foram consideradas durante a construcdo de etnomodelos, quanto a abordagem
ética, com os estudantes modelando a produgdo do ponto de vista deles. Neste caso, os etno-
modelos elaborados pelos estudantes foram dialdgicos, tanto de representagao grafica quanto
de representacdo algébrica.

Para modelar a producéo, os estudantes usaram elementos trabalhados durante a cons-
trucdo do conceito de Fungdo, como tabelas e a formula algébrica da Fungdo afim. Foi possivel
observar que os modelos conseguiram representar os possiveis lucros que os assentados po-
deriam obter com a venda de chocolate. Logo, observa-se, nos etnomodelos, que eles pode-
riam contribuir com os funcionarios da fabrica, uma vez que os estudantes sistematizaram a
producao.

Neste estudo, foi perceptivel que o uso contextualizado do objeto matematico com o
aspecto cultural contribuiu para que os estudantes se envolvessem no processo de ensino e
aprendizagem; na construc¢do da autonomia, superacao de dificuldades de interagir com dife-
rentes tipos de pessoas; para que avaliassem pontos de vista, fazendo questionamento e con-
tribuindo com os colegas e professor-pesquisador durante os didlogos fomentados em aula.
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