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Introdugao

As discussoes sobre a formacdo de professores e atualizacdes pedagdgicas tém sido
constantes no contexto educacional e perduram por décadas. Na atual conjuntura em que
se vivencia uma pandemia mundial provocada pelo Coronavirus (Coronaviridae), conhecido
cientificamente como Covid-19 (MUKHOPADHYAY, et al., 2020), com consequéncias graves no
campo da educagdo o tema se destacou ainda mais, e o que era considerado como futuro bem
distante, se tornou o presente. Em outras palavras, a necessidade dos professores se atualiza-
rem e acompanharem a evoluc¢do tecnoldgica mais do que nunca estd em pauta.

Chegou o momento de colocar em pratica todo o conhecimento sobre novos métodos
de ensino que envolvam ferramentas tecnoldgicas. Esta situacdo abrange todos os niveis de
ensino e muitos professores tém tido dificuldades em desenvolver seus trabalhos devido a
essa gigantesca mudanca de comportamento da sociedade que faz com que os professores
repensem suas formas de ensinar utilizando-se, na maioria das vezes, da modalidade ensino
remoto abrindo um leque gigantesco para o uso de ferramentas virtuais podendo potencializar
0 processo de ensino-aprendizagem dos estudantes.

Em contexto abrangente, a caréncia de formagdo docente fora proclamada por Come-
nius, que foi o primeiro individuo a instituir a educacdo como Ciéncia sistematica por volta do
século XVII, sendo esta, uma das razdes pelas quais ficou conhecida como o “pai da pedagogia
moderna” (SAVIANI, 2009).

Sdo Jodo Batista de La Salles em 1684, foi o primeiro a criar o estabelecimento de en-
sino voltado a formacdo de professores (BORGES, 2011) sendo que o processo de valorizagao
da instituicdo escolar sé teve relevancia apos a Revolugdo Francesa por volta do século XVIII,
momento que foram criadas as Escolas Normais com intuito de formar professores (TANURI,
2000).

A primeira Escola Normal foi preconizada pela conversdao, em 1794 e situada em Paris
em 1795. Consequentemente, alguns paises como Estados Unidos, Inglaterra, Itdlia, Alemanha
e Franca foram criando, no decorrer do século XIX, suas Escolas Normais (SAVIANI, 2009).

Por esta perspectiva, a formagdo de professores deu um grande salto considerando o
contexto histérico, porém tem sido alvo de intensos estudos, afim de que se pense ou se crie
novas metodologias de ensino capaz de favorecer a educagdo. Hoje enfrentam-se mudangas
profundas ocorridas nos setores cientificos e tecnoldgicos que promovem a utilizacdo de varias
midias e espacos virtuais que corroboram para o interesse do estudante (OLIVEIRA; DALMAS,
2002).

No processo de globalizacdo, a facilidade de ferramentas tecnoldgicas educativas dis-
postas na internet tem favorecido a populagdo mundial o acesso a uma gama dessas ferramen-
tas, como jamais vista em outros tempos, e que quase sempre tem causado panico a alguns
professores que na maioria das vezes ndo recebem formacgdo para trabalhar com métodos
inovadores trazidos pelo avango tecnoldgico.

No contexto de crise provocada pelo Coronavirus, a grande maioria das empresas e
orgdos de educacdo estdo se adaptando as novas tecnologias de ensino, o que nao tem sido
tarefa fdcil. As instituicdes educacionais que sdo as responsdveis pela criagdo e disseminagao
de conhecimentos, estdo com seus funcionamentos reduzidos, tendo que se adaptar ao home
office durante este tragico cenario pandémico que afeta diretamente a atua¢do dos profes-
sores. Os planejamentos dos conteudos realizados por professores devem incluir atividades
dindmicas que envolvam ferramentas como os softwares educacionais, para que possam suprir
essa demanda atual.

Diante dessa situa¢do os programas de educagao estdo se reinventando, por meios de
videoconferéncias, de forma sincrona ou assincrona, isto diminuird o impacto das perdas di-
daticas presenciais. Ndo que o ensino virtual seja mais importante que o presencial, mas no
atual momento um dos beneficios do ensino virtual é que possui a capacidade de alcangar
estudantes muito além das quatro paredes das instituicGes de origem, por meio de um “link
compartilhavel por e-mail ou publicacdo de midia social” (MUKHOPADHYAY, et al., 2020, p. 12),
ou qualquer outro veiculo de comunicagao.

Neste sentido, a Tecnologia da Informagdo e Comunicacgdo (TIC’s) apresenta varios Sof-



Humanidades
& Inovacao

Revista Humanidades e Inovagdo v.8, n.49

twares que podem ser trabalhados pelos professores de forma educativa durante o periodo de
crise. O Software Geogebra, vem se desenvolvendo e ganhando espago por ser um Software
dinamico e gratuito. Além disso, pode ser implementado pelos professores em sala de aula na
perspectiva de tornar o aprendizado mais significativo, evitando que o ensino seja de forma
mecanica com aulas expositivas, como ocorre na forma tradicional (ASSAD, 2017), podendo ser
explorados assuntos diversos sobre geometria, dlgebra e calculo.

O Software foi idealizado por Markus Hohenwarter no ano de 2001, na Universidade
de Salzburg, o estudo era produto de doutoramento, recebeu muitos prémios internacionais
incluindo o prémio de Software educativo Alemao e Europeu (FERREIRA, 2010; CAVALCANTI,
2014; RICHIT, 2015). O Software Geogebra® pode ser instalado em computador, celular, smar-
tphone. Por meio desse Software, algumas atividades e contelddos se tornaram mais faceis
de serem abordados pelos professores. Antes para ensinar equag¢des do segundo grau aos
estudantes, por exemplo, levaria um tempo relativamente grande, mas por meio do Software
Geogebra, isso se torna pratico e dinamico.

Desta forma, o objetivo deste trabalho é compreender que a utilizagdo de Softwares
como o Geogebra, quando usado por professores tem grande relevancia a docéncia. Neste
sentido foi analisada a producdo cientifica indexada na plataforma BDTD (Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagbes) sobre a utilizagdo do Software Geogebra na formagdo dos
professores de Matematica ao longo dos Ultimos 12 anos (2008-2019), a fim de quantificar e
caracterizar as pesquisas quanto as tematicas e métodos utilizados no processo ensino-apren-
dizagem.

Trajetdria Metodologica

Em busca de fundamentagdo tedrica para embasar a pesquisa de mestrado do Progra-
ma de Pds Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Humanidades da Universidade Federal do Ama-
zonas, sobre a importancia do Software Geogebra na formagao de professores, principalmente
para atender a demanda atual do processo educacional devido a pandemia do Coronavirus,
foi utilizado o método de revisdo bibliografica de forma qualitativa, que usa exclusivamente
trabalhos publicados pelas academias cientificas para construgdo do corpus tedrico do estudo
(SILVA e MENEZES, 2005; GIL, 2008; PRODANQV, 2013).

Fundamentado no que defendem os autores, entende-se que a revisdo de literatura
favorece ao investigador ou pesquisador encontrar os caminhos que norteardo o trabalho de
pesquisa em relagdo a um campo de investigagao.

0 levantamento foi realizado na (BDTD), optou-se por escolher esta base de dados pois,
até outubro de 2019, reuniu mais de 116 instituicdes, onde neste mesmo periodo verificou-se
422.244 trabalhos de dissertagdes e 152.525 teses, a base conta com mais de 574.767 produ-
¢Oes cientificas em diversas areas do conhecimento.

Os trabalhos encontrados fazem parte das publicagdes em nivel nacional, ou seja, to-
das as pesquisas realizadas pelas Universidades Brasileiras. Para a realiza¢do da pesquisa uti-
lizou-se o descritor: “formag¢do continuada em Matemdtica”. Usando esta expressao, a BDTD
mostrou 1.002 resultados de trabalhos cientificos, sendo 743 dissertagGes e 259 teses. Pelo
guantitativo de trabalhos encontrados, houve impossibilidade de realizar a analise de todos os
trabalhos devido o tempo de permanéncia no mestrado ser bienal.

Como forma de filtragem usou-se na BDTD a expressao “formagdo de professores Sof-
tware Geogebra, geometria”, dessa forma a plataforma apresentou 38 trabalhos cientificos,
sendo 36 trabalhos de dissertagdo e 2 teses.

Da totalidade de 38 trabalhos encontrados, realizou-se leituras de todos os resumos,
percebeu-se que 26 dissertacdes e 1 tese investigaram atividades juntamente com estudantes,
apenas 10 dissertagdes e 1 tese, tratavam sobre a formagdo de professores.

Assim, decidiu-se selecionar para uma analise mais cuidadosa os 11 trabalhos relacio-
nados a tematica “formagao de professores”, “Software Geogebra” e “Geometria”, sendo eles:
Silva (2011), Carneiro (2013), Almeida (2015), Peres (2015), Freitas (2015), Nogueira (2015),

1 O Software Geogebra esta disponivel no endereco eletrdnico https://www.geogebra.org/
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Richit (2015), Azevedo (2016), Hermenegildo (2017), Idem (2017) e Rodrigues (2019).

Estes trabalhos foram escolhidos por abordarem mais especificamente sobre a forma-
¢do de professores e o uso do Software Geogebra no processo de ensino-aprendizagem, tam-
bém serviram para dar sustenta¢do a dissertagdo de mestrado em desenvolvimento, pois con-
tribuem infimamente para a melhoria da educagao.

Quantificacdao e Analise

Dos trabalhos considerados para a pesquisa 8 dissertagdes e 1 tese eram da modalidade
de Mestrado Profissional de Pds-Graduagdo, especificamente Stricto Sensu, e duas disserta-
¢Oes de Mestrado Académico, todas abordando sobre o tema em estudo. O quadro 1 apresen-
ta a listagem de trabalhos cientificos postados na plataforma da BDTD relacionados ao assunto,
no periodo de 2008 a 2019. Nota-se que nos anos 2008 a 2010, 2012, 2014 e 2018 ndo foram
encontradas publica¢des relacionadas ao tema pesquisado.

Quadro 1 Trabalhos cientificos postados na plataforma da BDTD no periodo de 2008 a
20109.

N2 | Universidades Autores Titulos Ano .clasﬂ
publicagdes
Pontificia Universi- . Secgoes Con!cas:' Aatlyldades
" ~ | Marcelo Balduino | com Geometria Dinamica com
01 | dade Catdlica de Sao | . , 2011
Silva base no Curriculo do Estado
Paulo ~
de Sdo Paulo
Atividades Investigativas com
02 Universidade Estadual | Gabriele Silva 0 Geogebra: Contribuigdes de 2013
do Sudoeste da Bahia | Carneiro Uma Proposta para o Ensino
de Matemdtica
As concepgdes de professores
. , . ao ensinar quadrildteros nos
03 Universidade Federal | Janaina Xavier de anos iniciais do ensino funda- | 2015

RS Rk Al mental e as possibilidades de

contribuicdes das TIC

Apropriacdo de Tecnologias

. . . Digitais: um estudo de caso
Universidade Federal | Evelize  Martins | -2 ~ .

04 . sobre formagdo continuada | 2015

do Rio Grande do Sul | Kruger Peres .

com professores de Matema-

tica

Saberes e fazeres na pratica
R pedagogica dos professores
u dade Estadual . e " .
05 nlvers! ade tstadua Celina José Freitas | de Matematica de Timor-leste | 2015
da Paraiba .
no contexto das Tecnologias
digitais

Ensino de Geometria: concep-
Universidade de Bra- | Cleia Alves ¢Ges de professores e poten-
silia Nogueira cialidades de ambientes infor-
matizados

06 2015

Formagdo de Professores de
Matemdtica da Educagdo Su-
. perior e as Tecnologias Digi-
niver: Estadual T . .
07 v |v.e sidade Estadu Andriceli Richit tais: Aspectos do conhecimen- | 2015
Paulista
to revelados no contexto de
uma comunidade de pratica
online




TransformagGes Geométricas
na formagdo inicial e continu-
08 Universidade de Sdo | Herbert Wesley | ada de professores de mate- 2016
Paulo Azevedo matica: atividades investigati-
vas envolvendo reflexdes por
retas e Geogebra
Os saberes da formacao inicial
. . . do professor para a integracdo
Universidade Estadual [ Kesia de Melo p . E) = g .
09 , . da investigacdo em Matemati- | 2017
da Paraiba Hermenegildo .
ca com recursos da geometria
dinamica
Construcionismo, Conheci-
L . , .| mentos Docentes e Geogebra:
Universidade Estadual [ Rita de Cassia A &
10 . uma experiéncia envolvendo | 2017
Paulista Idem . . (s
licenciados em Matematica e
professores
e . . Geometria e ensino hidrico ...
Pontificia Universi- P .
(s ~_ | Renata  Udvary | vocé ja ouviu falar? Uma for-
11 | dade Catdlica de Sdo . o . 2019
Rodrigues macdo continuada de profes-
Paulo .
sores do ensino fundamental |

Fonte: BDTD (Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertac¢Ges, 2020).

Considerando o numero de trabalhos realizados por ano de publicagdo foi possivel a
partir dos dados apresentados no quadro 1, elaborar a tabela 1 sintetizando a quantidade de
trabalhos publicados no decorrer de cada ano, ou seja, a frequéncia absoluta e relativa por ano
de publicacdo. Essa tabela fornece a distribuicdo dos trabalhos publicados entre os anos 2008
e 20109.

Tabela 1 Frequéncias absoluta e relativa de trabalhos por ano de publicagdo.

Ano Freq. Absoluta Freq. Relativa (%)
2008 0 0
2009 0 0
2010 0 0
2011 1 9,09
2012 0 0
2013 1 9,09
2014 0 0
2015 5 45,45
2016 1 9,09
2017 2 18,18
2018 0 0
2019 1 9,09
Total 11 100

Fonte: (Elaborada pelos autores, 2020).

Foi observado que efetivamente as pesquisas envolvendo o Software Geogebra na for-
macao do professor s6 foram divulgadas a partir de 2011 de acordo com a base de dados con-
sultada. Desperta a atengdo a quase total auséncia de publica¢gdes no periodo de 2008 a 2014,
e um aumento significativo de trabalhos apresentados no ano de 2015, representando 45,45%
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do total das pesquisas, o equivalente ao quintuplo das frequéncias relativas aos trabalhos pu-
blicados nos anos de 2011, 2013, 2016 e 2019. De 2016 para 2017 houve um crescimento
suave com frequéncia relativa de 9,09% para 18,18%, em contrapartida de 2017 para 2019, a
frequéncia relativa foi invertida, passando de 18,18% para 9,09%. O déficit de produgdes dos
anos 2008 a 2014 podem ter contribuido para incentivar maior nimero de estudos voltados
para a formagdo de professores envolvendo o uso do Software Geogebra no processo de ensi-
no-aprendizagem, no ano 2015. Visto que nos anos de 2008, 2009 e 2010 n3o houve trabalhos
publicados referentes a tematica Geogebra voltados a formagdo de professores.

Trabalhos Realizados por Nivel de Ensino

Na tabela 2, apresenta-se a relagdo dos trabalhos publicados por niveis de ensino. Ob-
serva-se que 81,81% dos trabalhos cientificos, entre teses e dissertagdes foram desenvolvidas
com base em pesquisas voltadas ao ensino superior. Nota-se que nao houve nenhum trabalho
com aplicagdo direta ao ensino médio, porém todos os trabalhos desenvolvidos no nivel supe-
rior podem ser aplicados ao ensino médio desde que sejam feitas as adapta¢des necessdrias.
No que diz respeito ao ensino fundamental dois trabalhos foram publicados, o que correspon-
de a 18,18% dos trabalhos analisados. Assim, este resultado sugere a necessidade de realizar
mais pesquisas voltadas para o ensino médio, que é sem duvida uma das fases da educac¢do
bdsica de grande importancia, pois, é nesta fase que os estudantes recebem os ultimos conte-
Udos de preparagdo para encarar o mercado de trabalho ou uma possivel faculdade.

Tabela 2 Frequéncias absoluta e relativa de trabalhos por nivel de Ensino.

Nivel de Ensino Freq. Absoluta Freq. Relativa (%)
Ensino Superior 9 81,81
Ensino Médio 0 0
Ensino Fundamental 2 18,18
Total 11 100

Fonte: (Elaborada pelos autores, 2020).

Em relagdo ao nivel Fundamental destaca-se o trabalho de Almeida (2015), no qual a
pesquisa foi executada em duas etapas diferentes, na primeira houve a realizacdo de entre-
vistas e aplicacdo de questiondrios aos professores da Rede Escolar Publica Municipal de For-
migueiro/RS que ministram aulas para alunos de 12 ao 52 ano do ensino fundamental. Na
segunda etapa, de posse das analises das entrevistas e de respostas aos questionarios, foi ela-
borado e implementado uma oficina de formagao continuada intitulada: O Software Geogebra
na Formagao Continuada de Professores no Ensino e Aprendizagem de Quadrilateros. Neste
trabalho a autora usa como referenciais tedricos os saberes docentes, os conhecimentos do
conteudo especifico, pedagdgico geral, pedagdgico do conteldo e conhecimento tecnoldgico
pedagdgico do conteudo.

Tendo em vista as duas etapas realizadas e analisadas, a autora conclui que as profes-
soras que lecionam aos alunos de 12 ao 52 ano, mostraram-se conscientes da importancia do
ensino da Matematica e da Geometria nos anos iniciais do ensino fundamental, porém esta
consciéncia interfere nas dificuldades da sua formagao inicial e continuada, assim como da
falta de infraestrutura e da multisseriagdao na maioria das escolas. A autora ainda percebeu por
meio da Oficina, que as TIC, em particular o Software Geogebra, podem contribuir de maneira
efetiva tanto para a organizagdo quanto para o desenvolvimento da pratica docente, oferecen-
do técnicas alternativas que enriquecem o ensino de Quadrilateros nos anos iniciais do ensino
fundamental. Observa-se que a formagdo continuada de professores é primordial muito embo-
ra a grande maioria das institui¢cGes basicas de ensino ndo facilite este processo.

Desta forma, as politicas publicas devem ser repensadas de tal maneira que os profis-
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sionais tenham como garantia licengas para aprofundarem seus conhecimentos, contribuindo
ainda mais para o desenvolvimento educacional inovador de qualidade.

Em relagdo ao nivel Superior considera-se relevante o trabalho de Carneiro (2013), nes-
te estudo os professores sdo submetidos ao aporte tedrico ensino investigativo, trata-se de
método que visa estimular os estudantes a pensar, questionar e discutir determinados assun-
tos pertinentes ao campo do conhecimento. Para tanto, utilizou-se a metodologia de cunho
qualitativa que foi desenvolvida baseada no recorte de materiais produzidos pelos docentes,
sendo que os dados da investiga¢cdo foram coletados por meio de observagao em campo, ques-
tionarios e gravac¢do de audio.

A autora conclui que a avaliagdo das atividades sobre: sistema de equag¢des com duas
varidveis; circunferéncia; poligonos regulares; fungdo afim, ajudou no entendimento da pratica
investigativa, em que foi associada a ferramenta tecnoldgica, Geogebra, contribuiu para o pro-
cesso de ensino-aprendizagem, proporcionando melhor forma na interagdo com o ensino e a
exploragdo dos conteudos.

E de fundamental importancia pensar n3o sé nos métodos tradicionais praticos, mas
que seja feita uma ponte desta prdtica com as ferramentas tecnoldgicas como descreve o
autor. Por esta perspectiva os professores se sentem motivados e entusiasmados, pois os
computadores foram Uteis na compreensao de assuntos praticos. O trabalho evidencia que
0 Geogebra abre possibilidades de realizar construgdo visivelmente aprimoradas, além de
apresentar a capacidade de movimentacdo, rota¢do, ampliagdo e diminui¢do de objetos, sao
esses e outros beneficios que faz com que o Geogebra seja uma ferramenta extremamente Util
nos tempos atuais.

Peres (2015) analisa em seu trabalho a apropriacdo tecnoldgica, em que foram propos-
tas atividades relacionadas a contetdo dos curriculos escolares trabalhados por professores,
utilizando o Geogebra e objetos digitais e observada as atitudes dos professores frente a re-
solucdo destas atividades. A autora ainda sugeriu que cada professor elaborasse e aplicasse
uma sequéncia de atividades com seus alunos, com intuito de analisar como utilizam os re-
cursos tecnoldgicos abordados no curso em suas salas de aula. A pesquisa é fundamentada
nas teorias de Artigue e Sandohltz, na formagdo de professores, na informatica, na educacdo
e o papel da tecnologia na Educagao Matematica. Em relagdo ao problema de pesquisa: como
os professores de Matematica inscritos na formagdo continuada se apropriam de tecnologias
digitais para utilizarem em sala de aula? Neste trabalho a autora verificou a partir dos dados
analisados, que houve crescimento quanto aos niveis de apropria¢do tecnoldgicas de Sando-
hltz por parte de alguns professores.

Os professores ainda sentem certas dificuldades ao usar ferramentas tecnoldgicas em
suas aulas, concordando com a autora que descreve que é preciso uma certa vivéncia, proces-
so de génese instrumental ou seja, interagdo com o instrumento para entender seu funciona-
mento para que assim possa ser usado em sala de aula como instrumento educativo.

Outro trabalho importante foi o de Freitas (2015), de carater qualitativo, exploratério
e descritivo em que a coleta de dados foi feita através de observagao da classe, aplicagdo de
questiondrios e entrevistas padronizadas e semiestruturadas. No que diz respeito a pesquisa
de campo, a mesma foi desenvolvida em duas escolas basicas (uma publica e uma privada) do
Timor-Leste, os sujeitos da pesquisa foram 10 professores de Matematica do terceiro ciclo.

A autora conclui com base nos resultados que apesar de alguns cursos de formacdo, os
professores observados apresentam no cotidiano métodos tradicionais. Durante o minicur-
so, os participantes revelaram que gostariam de usar o software para ensinar Matematica; os
participantes também acreditam que as aulas podem ser facilitadas com a utilizagdo de tec-
nologias da educagdo. Como produto final desta pesquisa foi elaborado um e-book intitulado:
Aprendendo Brincando com Software Geogebra, que foi gravado em CD que serve como guia
pedagdgico em lingua portuguesa, com conteudos curriculares de Matematica para serem uti-
lizados com o Geogebra, acompanhado de tutorial para os docentes de Matematica.

Percebe-se que os sujeitos analisados, criaram de certa forma motivagdes por utilizarem
meios tecnoldgicos visto que os mesmos estavam submetidos ao ensino tradicional. Supde-se
que os futuros professores de Matematica que adentrarem nesta escola para lecionar ja terao




formas de trabalhar com Software Geogebra o que servird de base para o melhoramento do
processo de ensino-aprendizagem educacional.

Trabalhos Realizados por Instituicdes de Ensino no Brasil

Direcionando a andlise para a produgao de trabalhos por institui¢cdes de ensino superior
no Brasil, apresenta-se na tabela 3, a distribuicdo quantitativa de publicagdes no periodo com-
preendido entre 2008 e 2019.

Tabela 3 Frequéncias absoluta e relativa das dissertagdes e teses defendidas nas institui-
¢des de ensino superior do Brasil.

InstituicOes de Ensino Freq. Absoluta | Freq. Relativa (%)
Pontificia Universidade Catdlica de So Paulo 2 18,18
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia 1 9,09
Universidade Federal de Santa Maria 1 9,09
Universidade Federal do Rio Grande do Sul 1 9,09
Universidade Estadual da Paraiba 2 18,18
Universidade de Brasilia 1 9,09
Universidade Estadual Paulista 2 18,18
Universidade de Sdo Paulo 1 9,09

Total 11 100

Fonte: (Elaborado pelos autores, 2020).

Observa-se que a frequéncia relativa é quase uniforme em relacdo ao total dos 11 tra-
balhos cientificos existentes na BDTD. As instituicdes de ensino Pontificia Universidade Caté-
lica de Sao Paulo, Universidade Estadual da Paraiba e Universidade Estadual Paulista tiveram
mesma frequéncia relativa 18,18% cada, o que representa um total de 54,54% das dissertacées
defendidas em 12 anos.

Logo, estas instituicdes citadas anteriormente foram as que mais contribuiram com di-
vulgacdo de trabalhos cientificos voltadas ao processo de ensino-aprendizagem de contetidos
matematicos, assim como a formacdo continuada com o uso do Software Geogebra. A tabela
3 evidencia ainda que ndo ha registros de trabalhos realizados pelas universidades da regido
norte do Brasil. Diante disso, pode-se inferir que ha grande lacuna a ser preenchida quanto aos
métodos utilizados por professores de Matematica nessa regidao. De modo geral, ha necessi-
dade urgente de atualizacdo desses profissionais para que possam se adequar o mais rapido
possivel aos avangos no campo educacional.

Caracterizagao quanto ao foco tematico e aos métodos utilizados
Tratando-se do foco tematico das publica¢des, os trabalhos foram agrupados em cinco
categorias, conforme apresenta a tabela 4.

Tabela 4 Foco dos temas abordados nos trabalhos entre 2008 e 2019.

Autores Foco Tematico Freq. Relativa (%)
Silva (2011) SecgBes conicas 9,09
Almeida (2015) Quadrilateros nos anos iniciais 9,09

Peres (2015); Nogueira (2015); Ri-

. Apropriacdo de tecnologias digitais 27,27
chit (2015) propriac glas 08




Carneiro (2013); Azevedo (2016); | Investigacio em Matemética e geome- 9797
Hermenegild (2017) tria dinamica ’
Idem (2017); Freitas (2015); Rodri- | Conhecimentos docentes e a utilizagdo
27,27
gues (2019) do Geogebra
Total 100

Fonte: (Elaborado pelos autores, 2020).

As pesquisas cujo conteudo esta voltado para apropriacdo de tecnologias digitais, in-
vestigagdo em matematica e geometria dindmica, conhecimento dos docentes e a utilizagao
do Geogebra, representam 81,81% dos focos tematicos; no entanto, o percentual de trabalhos
que foram aplicados a professores e que poderao ser desenvolvidos no ensino fundamental
(quadrildteros) e médio (sec¢des conicas), representam 18, 18% dos focos nos niveis de ensino.

Destaca-se aqui o trabalho de Silva (2011), sobre o tema secg¢es cOnicas, no qual os
professores utilizaram uma oficina onde as manifestagdes espontaneas foram registradas por
meio de gravacoes e dudios, os professores criaram suas atividades em duas categorias: aspec-
tos desejaveis e aspectos indesejdveis. O autor considera relevante a pesquisa uma vez que
cria ambiente de didlogo e de manifesta¢des espontaneas do professor, assim como de suas
dificuldades e duvidas.

Nesse trabalho de dissertacdo o autor faz uso de uma sequéncia didatica realizando
atividades com os professores da rede publica do Estado de Sao Paulo por intermédio de curso
de formagdo continuada, em que foi usado ferramentas tecnoldgicas digitais, em especial o
Software Geogebra para ensinar sobre sec¢des conicas. Foi observado que esta pesquisa mos-
tra que muitos aspectos envolvendo secgdes cOnicas ainda necessitam de tratamento mais
cuidadoso, de modo que o processo de ensino-aprendizagem seja significativo.

Metodologias Adotadas nos Trabalhos

Na anadlise sobre as metodologias adotadas nos trabalhos de dissertacdes observou-se
gue todas utilizam a abordagem qualitativa, sendo que o método de pesquisa participante
foi adotado na maioria dos trabalhos analisados num total de 27,27%, ja 18,18% utilizaram o
estudo de caso conforme mostra a tabela 5.

Tabela 5 Métodos adotados nos trabalhos entre 2008 e 2019.

Autores Método Freq. Relativa (%)
Carneiro (2013); Richit (2015) Estudo de caso 18,18
Hermenegildo (2017) Pesquisa Pedagogica 9,09

NOgUEIra_ (2015); Idem Pesquisa Participante 27,27

(2017); Silva (2011)

Azevedo (2016) Investigagdo Matemética 9,09

Freitas (2015) Pesquisa Exploratdria e Descritivo 9,09

Almeida (2015) Anélise de Contetdo 9,09

Rodrigues (2019) Design Experiments 9,09

Peres (2015) Sequéncia didatica 9,09

Total 100

Fonte: (Elaborado pelos autores, 2020).
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Quanto a Pesquisa Participante destaca-se o trabalho de Nogueira (2015) cujo tema é
“Ensino de Geometria: concepgbes de professores e potencialidades de ambientes informati-
zados”, aplicado quase que totalmente de forma virtual. A pesquisa é de cunho qualitativa e
participante, por meio de curso Aprendendo Matemdtica com o Software Geogebra (AMSG),
onde contou com a participagdo de 14 professores cujas coletas dos dados foram através de
questionarios (no inicio e no final do curso), para analisar os dados foi realizada a Andlise de
conteudo que dividiu as secgGes em categorias, pensadas conforme os objetivos especificos e,
em subcategorias, partindo do conteldo produzido pelos sujeitos participantes.

Neste trabalho os resultados sugerem que o curso AMSG alcangou os objetivos propos-
tos, influenciando de modo positivo, as concepgdes dos professores pesquisados, e levou a
conhecer e refletir sobre a utilizagdo do computador e do Geogebra como ferramenta peda-
gogica. Os mesmos sujeitos observaram que por meio do ambiente informatizado é possivel
aprender Geometria de modo divertido, prazeroso e dinamico, proporcionando e potenciali-
zando o processo de ensino-aprendizagem da Geometria que tem se apresentado como as-
sunto pouco compreendido pelos alunos e professores do ensino basico, principalmente dos
professores que nao tiveram a oportunidade de ter curso de formagdo na drea de Matematica.

E bastante relevante também o trabalho de Idem (2017), de carater qualitativo e
guantitativo desenvolvido a partir da criagdo de um curso em que foram coletados dados
através de filmagens dos encontros do curso, da gravac¢do da tela do computador, da coleta de
atividades escritas dos participantes, do desenvolvimento de atividades pelos participantes e
de entrevistas semiestruturadas com os professores. Como sustentagGes tedricas foi utilizado
o Construcionismo, e Conhecimentos Docentes, principalmente em relagdo ao construto te-
orico, Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico de Conteudo (TPACK). A andlise dos dados fora
evidenciada em dois momentos: o primeiro momento em que ocorriam Ciclos de A¢des cons-
trucionistas e emergiam Conhecimentos Tecnoldgicos, de conteudos e suas articulagdes, carac-
terizada pela explora¢do das atividades do curso.

Durante o curso houve a emergéncia de conhecimentos necessarios a integracdo das
tecnologias digitais no ensino, os quais se relacionaram a experimenta¢do geométrica com o
Geogebra, a aprendizagem construcionista e a possiveis obstdculos a integracdo das tecnolo-
gias digitais no ensino. Pode-se perceber claramente a grande necessidade da integragao das
tecnologias no ensino, de modo que os professores possam utilizar em suas praticas educativas
trazendo maior conhecimento e entendimento dos contelidos matematicos.

A exemplo de estudo de caso tem-se o trabalho de Richit (2015), que em sua tese utiliza
a abordagem qualitativa, foi realizado um curso de extensdo online que aconteceu em maodu-
los I, Il e lll, desenvolvida na Universidade Estadual Paulista (UNESP), especificamente na cida-
de de Rio Claro. Utilizou a Plataforma Moodle que é modelo em software livre usado para a
criagdo de cursos online, como apoio pedagdgico para o ensino-aprendizagem dos conteldos
de célculo Diferencial e Integral, Geometria Analitica e Algebra Linear que foram os assuntos de
sua pesquisa. Foram desenvolvidas ferramentas sincronas (falar com algo ou alguém de forma
direta) e assincronas (o receptor fala na medida que tem tempo).

A autora analisa as categorias a luz do aporte tedrico sobre Comunidades de Pratica,
Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do Conteudo (TPACK) e da formagdo de professores da
educacgdo superior. Neste trabalho a autora por meio da investiga¢do, destaca o potencial das
Comunidades de Praticas Online na formagao continuada de professores de Matematica da
Educagdo Superior, voltados para a construgdo de conhecimentos por meio da utilizagdo peda-
gogica de recursos tecnoldgicos. Neste trabalho foi destacado o potencial das Comunidades de
Praticas Online na formacdo continuada de professores de Matematica da educagdo superior.
Em relagdo a constru¢do de conhecimentos, por meio da utilizagdo pedagdgica de recursos tec-
noldgicos, a pesquisa ainda sinaliza que a Universidade precisa apoiar a formag¢do continuada
de seus docentes, pois a sua formacao reflete diretamente na qualidade de ensino assim como
no desenvolvimento no ambito da graduagdo.

Azevedo (2016), em sua dissertacdo usa a metodologia da investigagdo Matematica,
por meio de sequéncia de atividades aplicados a dois grupos de estudantes de licenciatura em
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Matematica. As produgdes realizadas pelos pesquisados, foram transferidas para o caderno de
respostas e no Software Geogebra foram analisadas sob as bases da Teoria das Representagdes
Semidticas, de Raymond Duval. Os resultados apontam que as atividades investigativas em
conjunto ao Software Geogebra, auxiliam na resolu¢do de problemas, assim sendo este traba-
lho indica alternativa para os professores abordarem o tema reflexdo por retas em suas aulas,
de tal forma que contribua para a formagao inicial e continuada do docente em Matematica.
Foi verificado que a Investigagdo Matematica deve se fazer mais presente nos cursos de forma-
¢do docentes, assim como o uso de softwares, para que com isso as praticas docentes sejam
melhoradas corroborando para o processo de ensino-aprendizagem, e adaptando-se as novas
mudangas na conjuntura educacional.

No trabalho de Hermenegildo (2017), a pesquisa é de cunho qualitativa, com metodo-
logia na modalidade de pesquisa pedagdgica na qual o pesquisador realiza investigagGes sobre
o fazer pedagdgico. O desenvolvimento da pesquisa aconteceu em cinco etapas: 12 anadlise
da Proposta Pedagdgica Curricular (PPC) e levantamento diagndstico com estudantes recém
formados da Licenciatura em Matematica da UFPB, UFCG e UEPB a respeito dos conhecimen-
tos sobre o Geogebra assim como de sua utilizagdo na licenciatura; 22 construgdo de uma
atividade investigativa envolvendo o Teorema de Pitdgoras usando o Software Geogebra; 32
levantamento diagndstico da turma de concluintes da UEPB e desenvolvimento da proposta
nesta turma; 42 avaliacdo dos relatérios de investigacdo feitos pelos licenciados; 52 entrevista
com um professor da licenciatura em Matemdtica da UEPB sobre os saberes mobilizados em
relacdo a compreensdo e significado da proposta para a formagdo do professor, bem como
contribui¢Ges da proposta para o ensino-aprendizagem da Matematica.

O trabalho de dissertagdo esta sob as bases tedricas de saberes docentes, tecnologias
digitais e investigagdo Matemdtica. Como consideragdes finais a respeito das analises dos da-
dos em relagdo aos critérios de avaliagdo do relatério, apresenta a fragilidade dos futuros pro-
fessores em relagdo aos saberes matematicos do Teorema de Pitdgoras, assim como da lingua-
gem e a comunicacdo deficiente sobre suas estratégias e processos de raciocinio desenvolvidos
na investiga¢do. Ainda argumenta que saberes especificos sobre como desenvolver a investi-
gacdo Matematica (saber profissional) e disciplinar (conceitos, estratégias e comunicagao em
Matematica) devem ser melhor explorados nos cursos de licenciatura.

Segundo Rodrigues (2019), em seu trabalho de disserta¢do a autora usou a metodologia
Design Research ou Design Experiments, almejando o aprimoramento do projeto para futu-
ras formac¢des de professores. Para coletar os dados foram usados questiondrios, protocolos
dos professores, observages durante os encontros presenciais, feedback obtidos a partir dos
féruns da plataforma moodle em atividades propostas. A principal base tedrica que deu sus-
tentagdo para este trabalho foi Conhecimento Tecnoldgico, Pedagdgico e do Contetdo (TPCK).
Nas consideragdes finais foi verificado a importancia do ensino da Geometria com o uso de
tecnologias digitais, no caso o Software Geogebra, desta forma, sua utilizagdo possibilitou que
0s sujeitos pesquisados tivessem entendimento de alguns conceitos desenvolvidos na forma-
¢do. Os sujeitos ainda perceberam a grande importancia do Geogebra no processo de ensino,
sendo um recurso tecnoldgico util e funcional além de ser dinamico, facilitando na visualizagao
das figuras geométrica principalmente as espaciais, que os livros diddticos ndo sdo capazes de
mostrar com tanto detalhes e clareza como no Geogebra.

Diante dessa analise observa-se que independentemente do método adotado pelo pes-
quisador, todos os resultados levam a concluir que a utilizacdo de Softwares de Ensino, em
particular do Software Geogebra, facilita a dinamica do aprendizado na drea de Matematica.
Observa-se que houve uma tendéncia quanto a utilizagdo do método de Pesquisa Participante
até 2019, no entanto, é possivel inferir que a frequéncia relativa desse método podera diminuir
em trabalhos posteriores a 2019, devido a mudanc¢a de comportamento da sociedade como
consequéncia da pandemia do Coronavirus, em que a Organiza¢do Pan-Americana da Salde
determina que deva haver certo distanciamento entre pessoas (OPAS, 2020). Afirma-se isto
pois, a pesquisa participante tem caracteristicas particulares de resolver uma determina situa-
¢do local. Além de ser uma experiéncia educativa é também um processo coletivo. Certamente
haverd alteragdao nas metodologias de pesquisas de modo geral, destacando-se ainda mais a
insercdo dos métodos virtuais.
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Consideragoes Finais

Nesta pesquisa, observou-se que algumas disserta¢es publicadas na (BDTD) apresenta-
ram limitagGes, uma vez que muito dos titulos dos trabalhos sdo prolixos, algumas disserta¢Ges
ndo mostram em seus resumos os objetivos, nem identificam a metodologia da pesquisa e sua
fundamentacdo tedrica.

Evidencia-se uma lacuna em relagdo a producdo de trabalhos voltados para o ensino
médio. Outra deficiéncia é apontada em relagdo a producdo de trabalhos voltados para o en-
sino fundamental, apenas 18,18% no periodo estudado. E em relagdo a regido em que os tra-
balhos foram desenvolvidos constatou-se que ndo ha registros de trabalhos realizados pelas
universidades da regido norte do Brasil.

Percebeu-se nos trabalhos analisados, certa caréncia e aprofundamento do uso do Ge-
ogebra, em relagdo a discussdo de conceitos e a situacdo de envolvimento dos sujeitos com
o Software. Pouco foram exploradas suas caracteristicas de multiplas funcionalidades, que
abrangem a Geometria, Algebra, Célculo Diferencial, Integracdo, tudo isso feita e apresentada
em sua janela de visualizagdo que podem ser apreciadas em 2D e 3D.

Em relagdo ao uso do Software Geogebra por professores de Matematica, considera-se
gue potencializa o aprendizado, principalmente em relacdo a contelidos de Geometria, facili-
tando o processo ensino-aprendizagem.

Quanto aos métodos utilizados nos trabalhos notou-se uma tendéncia quanto a aplica-
¢do da Pesquisa Participante, diante disso, infere-se que a frequéncia relativa desse método
podera diminuir em trabalhos posteriores a 2019, devido a necessidade de distanciamento
social como consequéncia da pandemia causada pelo Coronavirus.

Considera-se necessario que sejam realizadas com urgéncia atualiza¢des nas formacoes
de professores de Matematica, especialmente em locais mais carentes do Brasil, a fim de que
possam atender de maneira eficaz a demanda do processo ensino-aprendizagem diante do
atual quadro educacional.

Por fim, ressalta-se que as informacgdes aqui apresentadas dizem respeito a revisdo da
literatura delimitada para o estudo, consciente de suas limitagGes metodoldgicas, principal-
mente no que tange a amostra. Recomenda-se a realizagdo de novas revisdes em outras bases
de dados com intuito de obter o panorama ainda maior da producdo académica de trabalhos
voltados para o cerne do uso de Softwares na formagdo continuada de professores, bem como
na busca de atualiza¢Oes constantes de professores de Matematica.
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