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Introdugao

Partindo-se da concepc¢do de que o Ensino de Ciéncias na Educacdo Basica deve ser
desenvolvido a partir do contexto do aluno, enfatizando os seus desejos, os seus interesses
e as suas curiosidades, a fim de que ele se constitua em um ser ativo, critico e auténomo,
este artigo objetiva apresentar uma avaliagdo critica sobre as potencialidades da metodologia
de ensino Dicumba — Desenvolvimento Cognitivo Universal-Bilateral da Aprendizagem — com
énfase ao desenvolvimento de uma atividade de investigacdo que considerou a emersdo da
Alfabetizacdo Cientifica a partir da pesquisa centrada no aluno.

A metodologia Dicumba, segundo Bedin e Del Pino (2018a,b), emergiu da motivacdo
e das angustias dos pesquisadores em relacdo aos projetos de pesquisa, lato (Especializagdo)
e stricto sensu (Mestrado e Doutorado), realizados a luz do Ensino de Quimica na Educagdo
Basica. Segundo os autores, esta metodologia foi desenvolvida com vistas a mudanca da con-
cepgdo do aluno em relagdo aos objetos de conhecimentos atrelados as ciéncias na Educagao
Basica, pois essa busca desenvolver no sujeito a motivacgao, a curiosidade e o interesse pelos
saberes especificos da ciéncia na medida em que (re)significa o préprio contexto.

Neste desenho, o presente artigo divide-se em duas se¢des distintas e concluires: Se¢do
1: A Dicumba no Ensino de Ciéncias e a Aprendizagem Centrada no Aluno; e, Se¢do 2: A Alfa-
betizacdo Cientifica na Educagdo Bdsica por meio da metodologia Dicumba. Por fim, resultan-
te das relagGes entre as se¢Ges descritas acima, ajuizam-se algumas ponderac¢dOes acerca da
metodologia Dicumba como uma estratégia para validar a emersdo da Alfabetizagdo Cientifica
no Ensino de Ciéncias e mobilizar competéncias, habilidades e atitudes no aluno a partir do
proprio interesse e da prépria curiosidade a luz do Aprender pela Pesquisa Centrada no Aluno.

A Dicumba no Ensino de Ciéncias e a Aprendizagem Centrada no

Aluno

Hoje, saber sobre ciéncias ndo é mais algo tdo importante quanto antigamente, isto
é, ndo basta apenas saber sobre ciéncias; é preciso que a ciéncia que se sabe seja relaciona-
da e compreendida em diferentes dimensdes para que, de certa forma, possa ser monopo-
lizada para trazer beneficios e resolver problemas sociais, ambientais e econémicos. Logo, a
participacdo e a interacdo do sujeito no mundo da ciéncia, considerando o saber cientifico
construido e desenvolvido de viés relacionado aos préprios saberes culturais e sociais, € uma
forma expressiva e significativa para que o sujeito possa tomar decisdes e saber atuar frente
as implicacgBes e as especificidades do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, ponderando
contribuicGes e avaliagdes neste mundo de inovagGes, riscos e beneficios.

Sabe-se que a formacdo discente com énfase na ciéncia ocorre, em primeira instancia,
em sala de aula na Educagdo Basica, onde muitas criticas sdo desempenhadas na acdo e no
papel do professor. Isto, talvez, porque o professor ainda percebe o aluno como um recipiente
vazio e com a necessidade de ser preenchido de multiplas informacgdes, as quais, muitas vezes,
sdo desconectas da propria realidade e do contexto sociocultural do sujeito. De outra forma, os
alunos possuem um impacto significativo da ciéncia em suas vidas desde o inicio do processo
de escolarizagdo, mas desempenham um papel de ouvinte frente a um processo de ensino
tradicional, onde as informacdes passadas de forma linear e hierarquica (professor --> aluno)
ndo fazem alusdo aos seus conhecimentos prévios, que foram construidos ao longo da vida.

Em especial, Bedin (2019, p. 101) afirma que a metodologia do professor de quimica,
em sua grande maioria, concentra-se em “calculos matematicos e memorizacdo de férmulas
e nomenclatura de compostos, sem a validacdo de fené6menos e conceitos”. Ainda, 0 mesmo
autor enfatiza que hd, quase que totalmente, auséncia de “experimentos e aulas diversificadas,
limitando-se ao livro didatico ou aula expositiva que concerne ao estudante a passividade, sem
instigacdo de curiosidade ou problemas que o leve a pensar sobre os fenémenos cientificos”
(BEDIN, 2019, p. 101). Todavia, o autor declara que os problemas enfrentados pela Educacdo/
Escola ndo sdo exclusivamente reponsabilidades do professor, mas estdo, de acordo com a
literatura brasileira, fortemente vinculados a “caracteristica dos cursos de formacdo de profes-
sores, pois reforcam a aprendizagem passiva pelo formato expositivo das aulas” (BEDIN, 2019,
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p. 101).

Nesta perspectiva, além de a ciéncia ser apresentada de forma abstrata e tradicional,
ndo ha aprendizagem satisfatdria ao aluno, intensificando um ensino pautado na racionalida-
de técnica e enfatizando uma visdo aproblemdtica da ciéncia. Entretanto, quando se busca
desenvolver um processo de ensino pautado na concepg¢do de inversdo de papeis, por exem-
plo, instigando o sujeito a autonomia e a postura ativo-critica, a priori, existe uma falha ndo
mecanica, pois o aluno ndo esta “pronto” para dialogar e/ou contribuir cientificamente sobre
um determinado conceito. Afinal, o sujeito ndo apresenta, talvez por ndo ter sido instigado ou
estimulado no decorrer do processo de aprendizagem, conceitos e conhecimentos cientificos
bdsicos para a discussdo, permanecendo no comodismo e na passividade.

Assim, pensando em proporcionar ao aluno um momento em que ele se constitua como
um sujeito contribuinte da construgdo e da organiza¢do dos conceitos e dos conteldos da
ciéncia, enfatizando o prdprio interesse e a necessidade curiosa em aprender, Bedin e Del
Pino (2018a,b; 2019a,b) desenvolveram a metodologia Dicumba (Desenvolvimento Cognitivo
Universal-Bilateral da Aprendizagem), onde o sujeito participa ativa e criticamente de uma
discussdo cientifica a partir da pesquisa centrada em si. Isto é, a metodologia Dicumba é uma
estratégia didatica que possibilita um entrosamento de ideias entre o professor e o aluno, ja
gue ambos constituem uma pesquisa centrada no sujeito, o que lhe desperta o interesse e o
desejo em pesquisar e aprender.

Considerando um processo de ensino onde o sujeito tem e desempenha um papel ativo,
auténomo e participe da constru¢do do conhecimento, a metodologia Dicumba o insere como
“protagonista na propria formagdo de conceitos e saberes que se vinculam a sua realidade, a
sua curiosidade e ao seu desejo de aprender” (BEDIN; DEL PINO, 2018a, p. 68), uma vez que
propicia a ele a interagdo entre o seu contexto sociocultural e os conceitos e os contelddos
das ciéncias. Esta metodologia deriva o Aprender pela Pesquisa Centrada no Aluno (APCA);
um processo bilateral que emerge a partir de um tema de pesquisa, o qual é selecionado pelo
aluno e, entdo, problematizado cientificamente pelo professor.

A pesquisa centrada no aluno é fundamental para que este tenha interesse em realizar
uma ac¢do, construir conhecimentos, ressignificar saberes e socializar de forma autdbnoma e cri-
tica aquilo que construiu cientificamente, contribuindo para a sociedade a partir de um tema
de seu interesse. Além disso, de acordo com Coelho, Timm e Santos (2010, p. 561), uma ativi-
dade investigativa, como a metodologia Dicumba, possibilita no aluno que diversas habilidades
possam ser desenvolvidas e trabalhadas, “como as capacidades de comunicagao, de expressao
oral, de observagdo, de analise (na identificagdo de erros e acertos), de formulagao de hipédte-
ses e ainda de sele¢do de procedimentos experimentais”.

Neste meio, entende-se que a Dicumba pode ser considerada uma metodologia de ensi-
no vidvel para a criagdo de diferentes problemas reais, que partem do interesse e da curiosida-
de do sujeito, permitindo ao professor a contextualizacdo e o estimulo de investigagao no ensi-
no das ciéncias. Afinal, o processo de contextualizagdo se fundamenta em uma ag¢do conjunta
entre o professor e o aluno, ocorrendo em via dupla e desempenhando um papel fundamental
no ensino das ciéncias, pois, de acordo com Finger e Bedin (2019, p. 10), no ensino contextuali-
zado “hd trocas de saberes e conhecimentos entre professor e aluno, tornando este ultimo um
ser ativo no préprio processo de construgdo de conhecimentos a luz de sua vivéncia”. Logo, é
“uma forma de qualificar e aprimorar a aprendizagem, para que os alunos consigam relacionar
os saberes da sociedade com os conteudos cientificos” (FINGER; BEDIN, 2019, p. 12).

Neste linear, na metodologia Dicumba, o professor, além de priorizar o desejo do aluno,
enfatiza o seu conhecimento prévio, favorecendo “o estabelecimento de relagdes entre os sa-
beres ja existentes e o que estd sendo aprendido e ensinado” (COELHO; TIMM; SANTOS, 2010,
p. 552). Este desenho no ensino das ciéncias, em especial no ensino de Ciéncias da Natureza,
é necessdrio para “tornar a aprendizagem dos conhecimentos cientificos um desafio prazeroso
para todos” (ZAPPE; SAUERWEIN, 2018, p. 477). Logo, é preciso transforma-la em uma ac¢do
cooperativa, “em que a aventura da busca do novo, do desconhecido, de sua potencialidade,
de seus riscos e limites seja oportunidade para o exercicio e o aprendizado das relagdes sociais
e dos valores” (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002, p. 153).
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Percebe-se que por meio de uma pesquisa que se fundamenta em pressupostos de nao
linearidade e unidimensionalidade, o aluno, ao realizar uma atividade de investigagdo a luz do
proprio interesse, “podera aprender com os préprios erros, aprender a aprender, fazer e se
refazer e, de forma legitima, ampliar seu acervo cognitivo a medida que |é e busca respostas
para o desconhecido” (BEDIN; DEL PINO, 2018a, p. 69). Assim, por meio da Dicumba, Bedin e
Del Pino (20183, p. 69-70) ajuizam que o aluno constituird diferentes habilidades, tais como:

1 - necessidade de ser ativo e ter iniciativa na busca pelas
respostas das questGes; 2 — paciéncia necessaria para
pesquisar e filtrar informagdes necessariamente coerentes
aquilo que deseja; 3 — importante ac¢do de ler, interpretar e
compreender a escrita dos outros e, a partir dessas acées,
elaborar eticamente o proprio texto de pesquisa; 4 —
necessidade de escrever e relacionar o conteldo cientifico
ao seu contexto, buscando maximizar o meio a partir daquilo
que pesquisa, afinal, o vezo de escrever é algo que se aprimora
com o passar do tempo e em relagdo a capacidade de exercita-
lo; 5 — capacidade de apresentar rigorosamente a conexao
existente entre a disciplina ou o conteldo cientifico e a
pesquisa realizada, proliferando novas ideias e saberes.

Neste ambito, percebe-se que a metodologia Dicumba concentra-se em uma estratégia
de ensino onde o sujeito é considerado como pessoa, desde os seus conhecimentos sociais a
(re)significagdo destes em um viés cientifico; o sujeito encontra-se em um processo continuo
de construcdo e de desenvolvimento cognitivo, organico e psicoldgico. Afinal, por meio da Di-
cumba, o sujeito aprende a aprender, interage com diferentes meios de comunicacdo, realiza
multiplas pesquisas, agrega-se na medida em que busca resolver problemas, constitui-se como
cidaddo critico, autonomo e reflexivo; a pesquisa em sala de aula “proporciona o envolvimento
mais efetivo dos alunos no processo de ensino e aprendizagem” (ZAPPE; SAUERWEIN, 2018,
p. 488).

Todavia, é necessario enfatizar que a aprendizagem acrescida por meio da Dicumba de-
pende de um ambiente facilitador e motivador, em que o professor, como um membro poten-
cializador deste processo, precisa desenvolvé-lo em meio a atitudes humanistas, as quais de-
vem ser centradas no aluno como pessoa. Para tanto, a Dicumba centra-se nos achados de Carl
Rogers, pois sua proposta de fazer educacdo idealiza o aluno como o centro do processo de
aprender, onde o conhecimento construido e reconstruido é baseado na experiéncia do aluno,
e o professor é visto como um sujeito potencializador deste processo, pois “a didatica centrada
na pessoa enfatiza o professor e o aluno como pessoas e sua relacdo existe em um clima de
respeito mutuo, onde cabe ao professor, basicamente, dar ao aluno condi¢des favoraveis para
desenvolver seu potencial intelectual e afetivo” (ROGERS, 2001, p. 52).

Nesta perspectiva, Rogers (1974) defende um ensino pautado na filosofia humanista,
o qual é descrito em trés pressupostos basicos. O primeiro enfatiza a consideracdo do sujei-
to como um “organismo digno de confianga” (ROGERS, 1974, p. 16), o segundo e o terceiro
pressupostos enfatizam o exercicio fenomenoldgico, o qual ressalta a experiéncia subjetiva da
pessoa, tendo como resultado ao saber do outro a partir de seus estudos, e o encontro destes
como interacdo pessoal (ROGERS, 1974). Ou seja, estes pressupostos constituem a figura e a
imagem do professor, que, imerso em competéncias e habilidades, busca desenvolver um en-
sino centrado na aprendizagem do aluno.

Neste sentido, quando o professor trabalha com a Dicumba ele aceita a pessoa do alu-
no; as suas ideias, as suas concepcoes e as suas especificidades - aquilo que Rogers (1974)
chama de aceitacdo positiva incondicional; é uma forma de desenvolver o ensino centrado no
aluno, respeitando as suas opinides, os seus valores, as suas crencas e as suas capacidades.
A concepcao de Rogers (1974) em penetrar no universo do outro é denominada de compre-
ensdao empatica, ou seja, o professor modifica a forma de o aluno estudar, estimulando-o a
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pensar sobre a realidade para pesquisar algo, “sem julgamento, tomando consciéncia dos seus
sentimentos, respeitando o ritmo de descoberta de si mesmo” (ARAUJO; VIEIRA, 2013, 98),
fazendo-o sentir-se aceito e compreendido como pessoa.

O ultimo pressuposto refere-se a congruéncia — capacidade de o professor se mostrar
como um potencializador dos processos de ensino e aprendizagem; um ser sem mascaras e
real, que busca, apenas, a construc¢do total do sujeito como cidaddo. Estes pressupostos, por
mais dificeis que sejam de ser desenvolvidos e/ou assumidos na Educagdo Basica, devem ser
o ponto de partida para o desenvolvimento da metodologia Dicumba, uma vez que essa exige
gue o professor seja suficientemente proativo para desmistificar a ideia de que o docente “é
um ator, representando um papel e ndo uma pessoa auténtica” (ROGERS, 1974, p. 128); a pro-
posta de um ensino humanista de Rogers se traduz na concepg¢ao de que deve ser desenvolvido
de pessoa para pessoa, e ndo de alguém que assume o papel de professor para alguém que
assume o papel de aluno.

Rogers (1974) afirma que se os pressupostos estiverem presentes no desenvolvimen-
to dos processos de ensino e aprendizagem, qui¢a, o aluno comegard a se aceitar como co-
adjuvante destes processos, entrando em uma ac¢do de “aceitagdo de si propria e dos seus
sentimentos, tornando-se a pessoa que deseja ser, mais flexivel nas suas percep¢des e mais
capaz de aceitar os outros” (ARAUJO; VIEIRA, 2013, p. 89). Assim, Rogers (1974) destaca que a
autenticidade é o pressuposto mais importante da a¢ao do professor, pois ela é uma atitude de
relagdo intrapessoal e ndo interpessoal; logo, é necessario que o professor consiga encontrar
um caminho promissor para o desenvolvimento de suas atividades pedagdgicas, reformulan-
do, sempre que necessario, os seus conhecimentos e as suas estratégias de ensino, sendo “o
principal escopo dessa proposta é o abandono da passividade pelo aluno, substituindo-a por
um papel ativo, de intervengdo no seu proprio processo de aprendizagem, e, a partir dai, a
aprendizagem centra-se no aluno” (ARAUJO; VIEIRA, 2013, p. 89).

Ademais, Rogers (1974) considera que é extremamente importante, desde o inicio do
processo de escolarizagdo, que os sujeitos comecem a opinar e a defender as suas ideias dentro
de um contexto de socializagdo, se posicionando dentro de situagdes que exigem uma defesa
critica de opinido, a fim de que consigam desenvolver habilidades e competéncias vinculadas
ao ato de argumentar e criticar. Ainda, entende-se que tais processos permitem aos alunos um
crescimento total e ndo apenas um desenvolvimento intelectual. Afinal, quando o professor, a
luz do interesse e da curiosidade do aluno, desenvolve a¢des que potencializam a aprendiza-
gem do sujeito em meio a liberdade e a autonomia, propicia-lhe aprendizagem significativa e
interiorizacdo do processo de aprender.

Portanto, o Aprender pela Pesquisa Centrada no Aluno (APCA) é uma forma expressiva
de considerar um ensino desenvolvido a luz da concepgao humanistica, dando-se énfase a
formagao cientifica do sujeito a partir de multiplas formas de aprendizagem (BEDIN; DEL PINO,
2020a). Isto &, o professor atua como um potencializador da a¢do de aprender na medida em
gue prove ao aluno uma aprendizagem de forma cognitiva, afetiva e psicomotora, como de-
monstrado na Figura 1. Nesta perspectiva, cabe ao aluno atuar com autenticidade e criticidade
no ambiente que estd sendo estimulado a luz da relagdo viva e organica com o professor e com
seus pares. Neste ambiente fundamentam-se as relagles inter e intrapessoais por meio de
multiplas ferramentas e recursos didaticos, tais como os livros e os celulares, possibilitando um
ambiente dinamico e contextualizado.
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Figura 1. Aprendizagens somadas para a constituicdo do APCA.

i i . Aprender pela
Aprednizagem Aprendizagem Aprednizagem Pesquisa

Cogntetiva Afetiva Fscicomotora Centrada no
Aluno

Fonte: O autor, 2020.

Especificamente sobre a Figura 1, tem-se que a aprendizagem cognitiva é aquele que
ocorre por meio da organizacao e da reorganiza¢ao de ideias e de conceitos na mente do su-
jeito que aprende. A aprendizagem afetiva, por sua vez, é aquela que resulta da interacdo do
individuo com o meio e consigo mesmo, podendo ser entendida como um resultado de prazer,
de satisfacdo, de ansiedade ou de descontentamento. A aprendizagem psicomotora, contrario
das demais, é um tipo de aprendizagem em que o sujeito armazena e reconstréi saberes a par-
tir da pratica efetiva de exercicios musculares, por exemplo (MOREIRA, 1999).

A conexdo entre os trés tipos de aprendizagem, que se somam e se modificam constan-
temente, constituem o APCA; um movimento em que o educando faz e se refaz na medida em
gue se envolve com algo especificamente seu, trabalha de forma coletiva e concentra-se ativa-
mente para constituir respostas que, de certa forma, estejam vinculadas a reconstituicdo dos
problemas e da prépria identidade. Neste sentido, a abordagem didatica deve concentrar-se
em uma perspectiva de ensino humanistico, onde o sujeito tem a liberdade de fazer escolhas,
aprender e reaprender com os acertos e com os erros, constituindo-se como um ser ativo e
critico com o meio. De outra forma, o APCA exige que o ensino desenvolvido em sala de aula
esteja vinculado a concepgao de ensino humanista, onde a aprendizagem ocorre pela pessoa
inteira e transcende a aprendizagem singular e linear.

Neste viés, afirma-se que a concepgdo de Rogers (1969), fundamentada na ideia de que
a aprendizagem ocorre de forma significante, é regida por principios de aprendizagem e nao
por uma teoria de aprendizagem. Afinal, para o autor, o que é importante é a autorrealizacdo
da pessoa, sendo acdo do professor, do ensino e da escola, fortalecer e potencializar o cresci-
mento pessoal, pois “a medida que o aluno aprende, estabelece relagdes de significacdo, isto
é, atribui significados a realidade em que se encontra” (MOREIRA, 1999, p. 140).

Figura 2. Pressupostos para a metodologia Dicumba.

umanistico I

realizago

A

Dicumba

Fonte: do autor (2020).

Assim, a partir da Figura 2, percebe-se que a Dicumba é fruto de uma agdo que se fun-
damenta nas concepc¢des de Rogers a luz da aprendizagem inteira, conglomerando algumas
posicGes para instruir o professor a figura de um potencializador da aprendizagem. Dentre as
posicOes, a “Autenticidade” do professor, caracterizando-o como um ser real, critico e criativo,
possibilita ao aluno o perceber como alguém sem madscaras na relagdo professor-aluno (RO-
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GERS, 1986). Ainda, como Rogers destaca, o professor deve ter as qualidades da “Aceita¢do”
e da “Confianga” em relagdo a aceitar e confiar no aluno, possibilitando ao sujeito a auten-
ticidade e a autonomia, a fim de que suas opinides, seus sentimentos e seus valores sejam
potencializados no ensino. Afinal,

Se os professores aceitam os alunos como eles sdo, permitem
que expressem seus sentimentos e atitudes sem condenagdo
ou julgamentos, planejam atividades de aprendizagem
com eles e ndo para eles, criam uma atmosfera de sala de
aula relativamente livre de tensGes e pressGes emocionais,
as consequéncias que se seguem sdo diferentes daquelas
observadas em situagGes onde essas condigOes ndo existem.
As consequéncias, de acordo com as evidéncias atuais,
parecem ser na direcdo de objetivos democraticos (ROGERS
apud GOBBI; MISSEL, 1998, p. 27).

Ao termino dessas posi¢oes, Rogers destaca a necessidade de o professor “Compreen-
der Empaticamente” o aluno, entendendo-o a partir do seu interesse, da sua curiosidade e
da sua concepgao de mundo. Todavia, este processo sé ocorre quando o professor, em meio
a autenticidade, a aceitagdo e a confianga, tem “a capacidade de compreender internamente
as reagdes do estudante, tem uma consciéncia sensivel da maneira pela qual o processo de
educagdo e aprendizagem se apresenta ao estudante” (ROGERS, 1986, p.131); logo, o profes-
sor participa e vivencia esse processo “como se” fosse o aluno, efetivamente, originando uma
aprendizagem significante a luz da realidade do sujeito.

Portanto, acredita-se que a Dicumba, quando desenvolvida por um professor poten-
cializador e autentico, que a esquematiza e a organiza no viés das concepgdes de Carl Rogers,
torna-se uma estratégia de ensino capaz de instigar no sujeito a autonomia, a argumentagao
critica e a construgdo de conhecimentos significativamente imprescindiveis e usuais, poten-
cializando no aluno a formagdo cidada nas diferentes dimensdes sociais, culturais, politicas e
éticas.

Metodologia da Pesquisa

Considerando as observa¢des de Rogers, e dando-se énfase a construgdo da aprendi-
zagem centrada na pessoa inteira, 3 professores da area das Ciéncias da Natureza (Quimica,
Fisica e Biologia) proporcionaram o desenvolvimento da metodologia Dicumba a uma turma
de terceiro ano do Ensino Médio no ano de 2019. Os 13 alunos que compdem a turma 301, de
uma escola publica no municipio de Sdo Leopoldo, Rio Grande do Sul, Brasil, foram instigados a
pensar sobre a prépria realidade e a um tema de interesse, ndo necessariamente relacionado a
qualquer disciplina que compde a area das Ciéncias da Natureza, a fim de desenvolverem uma
pesquisa social para a socializagdo em sala de aula.

Neste aporte, os professores, munidos de competéncias e de habilidades, estimularam
a turma ao APCA, enfatizando-o por meio dos passos presentes na Figura 3.
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Figura 3. Passos sequenciais utilizados pelo professor para desenvolver a metodologia
Dicumba.

Pesquisa

* O aluno realiza uma pesquisa centrada no préprio interesse, fortalecendo-se a
Social

autonomia e a autenticidade no/do aluno como centro do aprender.

Problematizacio » O professor problematiza a pesquisa do aluno a luz da guimica, aceitando e confiando
Cientifica no mesmo para o desenvolvimento do processo de aprendizagem.

Pesquisa
Cientifica

* O aluno, apos problematizacdo docente, realiza uma pesquisa interconectando o
seu interesse ao conhecimento cientifico - APCA.

* O aluno socializa a pesquisa cientifica, dando énfase aos coconceitos quimicos. Aqui

Socializaggo ocorre, cientificamente, a auto-realizacdo do sujeito por meio do APCA.

Ressignificacdo d
Saberes

* Num processo humanistico, o professor retoma os conceitos apresentados pelo aluno,
ressignificando ideias e saberes cientificos a partir do contexto do sujeito.

Fonte: do autor (2020).

Apods a realizagdo do APCA, o professor de quimica (professor pesquisador) solicitou aos
alunos para que, de livre e espontanea vontade, sem identificagdo, considerando as normas
éticas de pesquisas com seres humanos, pontuassem em um questiondrio um grau de concor-
dancia em relagdo a algumas assertivas vinculadas a atividade (+2 = concordo; +1 = concordo
em partes; 0 = ndo sei opinar; -1 = discordo em partes; -2 = discordo). Assim, como meio de
analisar e entender a opinido dos alunos em relacdo a atividade desenvolvida na area das Ci-
éncias da Natureza, o professor realizou assertivas direcionadas ao desenvolvimento do APCA
e ndo aos temas de pesquisa dos sujeitos, ja que estes variaram exacerbadamente, conforme
o interesse e o desejo de cada um e a universalidade da pesquisa. Estas assertivas foram anali-
sadas em sua totalidade e dialogadas com tedricos da area.

Neste sentido, a pesquisa tem carater de pesquisa-a¢gdo, uma vez que os professores
atuaram constantemente para o seu desenvolvimento, e se trata de um estudo qualitativo, en-
volvendo uma pesquisa cientifica como suporte a construcdo de saberes relacionados ao inte-
resse e a curiosidade do aluno da Educagdo Basica. Assim, quando se pensa na pesquisa-agao,
de acordo com Franco (2005, p. 488), nega-se a ideia de que esta se “sustenta na epistemologia
positivista, que pressupde a integracdo dialética entre o sujeito e sua existéncia; entre fatos e
valores; entre pensamento e agao; e entre pesquisador e pesquisado”. Logo, essa imbricagao
entre pesquisar e agir, obrigatoriamente, faz com que o pesquisador, “faga parte do universo
pesquisado, o que, de alguma forma, anula a possibilidade de uma postura de neutralidade e
de controle das circunstancias de pesquisa” (FRANCO, 2005, p. 490).

Portanto, pela pesquisa ser desenvolvida em cooperagao e colaboragdo dos professores
da drea das Ciéncias da Natureza, considerando a acdo de cada um em seu espaco-tempo de
sala de aula, a mesma foi caracterizada como pesquisa-agao. Além disto, é necessdrio destacar
que os dados analisados e refletidos neste artigo fazem parte deste grupo de alunos; logo, a
aplicacdo da pesquisa, mediante os passos determinados acima, com qualquer outro publico-
-alvo, pode gerar diferentes resultados, uma vez que se trata de uma investiga¢gdo que emergiu
a partir do interesse e do desejo do sujeito.
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A Alfabetizagao Cientifica na Educag¢ao Basica por meio da

metodologia Dicumba

Para ressaltar a segunda sec¢do deste texto, deu-se énfase aos trabalhos dos alunos e
uma discussdo acerca da Alfabetizacdo Cientifica centrada nos mesmos. Para tanto, a Tabela 1
apresenta o tema de interesse de pesquisa do aluno e a justificativa do mesmo para a escolha.
Este ponto é crucial na Dicumba, pois via justificativa do aluno sobre a escolha do assunto o
professor consegue conhecer aquilo que interessa e que desperta a curiosidade no sujeito,
buscando potencializar o seu ambiente de aprendizagem de formas coletiva e interativa.

Tabela 1: Temas de pesquisa e justificativas apresentadas pelos alunos.

Tema Justificativa sintetizada
Cerveja Faz parte da minha vivéncia, trabalho com cervejaria.
Muisica E algo que gosto de falar e de ler sobre.

Radiagdo Solar Um assunto que desperta minha curiosidade e meu interesse.
Moda Gosto de novidades e quero fazer faculdade de moda.
Globalizagao E 4rea abrangente e de dificil compreensdo. Conhecimento.

Esquizofrenia Conheco essa doenca. Curiosidade em saber mais sobre.
Petrdleo Combustivel que gera guerra e morte. Curiosidade em saber.
Espiritismo Curiosidade sobre e gosto de conhecer outras culturas.
Radioatividade Eu sei um pouco e quero aprofundar meus conhecimentos.
Aquecimento Global E um problema para a humanidade e me chama bastante a ateng3o.

22 Guerra Mundial  Eu gosto de aprender sobre histdria e tenho curiosidade sobre a 22 Guerra.
Cigarro E um vicio forte na familia. Quero entender mais sobre ele.

Reator Arc Assisti um filme com Reator Arc. Era ficcdo, hoje é realidade.
Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Em relacdo a Tabela 1, percebe-se que a Alfabetizacdo Cientifica (AC) precisa ser insti-
gada no sujeito desde muito cedo, pois, além de estar relacionada, implicitamente, a todos os
assuntos que os alunos apontam como de interesse em pesquisar, ela se concebe na medida
em que o professor dialoga com o sujeito e instiga nesse os seus conhecimentos prévios. A
alfabetizacdo é importante porque “é mais que o simples dominio psicoldgico e mecanico de
técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes”. Isto é, o
autor complementa que a alfabetizacdo “[...]Jimplica numa autoformacgao de que possa resultar
uma postura interferente do homem sobre seu contexto” (FREIRE, 1980, p. 111).

Neste sentido, considerando a necessidade de o aluno se entrosar com os saberes cien-
tificos numa perspectiva de utilizagdo para o melhoramento do contexto, percebe-se que insti-
gar a AC na formacdo do mesmo é algo necessario na Educacdo Basica, uma vez que essa pro-
picia ao aluno “a capacidade de organizar seu pensamento de maneira légica, além de auxiliar
na construgdo de uma consciéncia mais critica em relagdo ao mundo que a cerca” (SASSERON,
2010, p. 10). Ou seja, a AC é uma estratégia para que o aluno, além de ver e interagir com o
mundo da ciéncia, possa entendé-lo e modifica-lo na medida em que dele faz parte, principal-
mente por meio da “pratica consciente propiciada por sua interacdo cerceada de saberes de
noc¢des e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico”
(SASSERON, 2010, p. 10).

Ademais, a AC apresenta alguns objetivos que se encontram afim com os propdsitos da
Lei de Diretrizes e Bases (LDB, 1996) e da Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018), onde
se almeja um ensino centrado no sujeito, integrando saberes tedricos e praticos a luz da con-
textualizacdo, a fim de que o aluno desenvolva competéncias, habilidades e saberes cientificos
entrelacados ao préprio contexto social. Neste sentido, Gil e Vilches (2001), em seus estudos,
expdem que se espera que o aluno consiga usar os conhecimentos que possui sobre ciéncias
para tomar decisdes e realizar afazeres a luz da AC, desenvolvendo discussao sobre as possibili-
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dades e as implica¢des da ciéncia e da tecnologia para compreender como ocorre a construgao
dos conhecimentos cientificos.

A Dicumba é uma forte aliada para instigar no sujeito a constru¢do de uma argumen-
tagdo critica a partir do entendimento sobre a construg¢do do saber cientifico, pois propicia a
esse o estudo centrado no proprio interesse a partir da pesquisa e da constitui¢do de hipdte-
ses. Reigosa Castro e Jiménez (2000) defendem a ideia de que a constituigao de hipdteses, o
teste destas, bem como a discussdo e a reflexao sobre os resultados alcangados, assim como
a socializagdo das conclusdes, sdo etapas significativas para aproximar o aluno da préatica de
investigacdo; essas etapas, de acordo com Bedin e Del Pino (2020b), encontram-se no desen-
volvimento da Dicumba. Assim, torna-se necessario fazer com que a aquisi¢cdo da AC seja pra-
zerosa e significativa para o aluno, privilegiando-o para o desenvolvimento de competéncias,
habilidades e atitudes que emergem em detrimento da pesquisa realizada (REIGOSA CASTRO;
JIMENEZ, 2000; BEDIN, 2020).

Em decorréncia das colocagdes, acredita-se que o ensino das Ciéncias da Natureza na
Educagdo Basica deve ser, mesmo que em um pequeno percentual no curriculo, desenvolvido
a luz da metodologia Dicumba, a fim de que o aluno se sinta instigado, curioso e motivado a
entender ciéncias. Afinal, da mesma forma que a Dicumba possibilita o desenvolvimento do
ensino e a constituicdo da aprendizagem, apreendendo a curiosidade e o interesse do sujei-
to, ela estimula a construgdo, a organizagao, a socializagdo e a (re)significacdo de ideias e de
conceitos a partir das prdprias temdticas do aluno, despertando nele o desejo em estudar e
entender partes especificas de situagdes cotidianas. Afinal, é importante estimular no sujeito
“uma educacdo cientifica que faga da ciéncia uma verdadeira companheira para ver o mundo
de outras formas, e uma contribuigdo essencial para a sua alfabetizacdo e as suas habilidades
de pensamento critico” (LEMKE, 2006, p. 6 — tradugdo nossa).

Considerado o supracitado, os 3 professores que compde a drea das Ciéncias da Nature-
za realizaram diferentes problematizagdes a luz da AC sobre a pesquisa social dos alunos, cada
um em seu espago-tempo de sala de aula, a fim de que os sujeitos pudessem realizar uma pes-
quisa cientifica centrada no préprio interesse. A critério de curiosidade, a Tabela 2 apresenta
as problematizagGes realizadas pelos professores em seus respectivos componentes curricula-
res. Ressalva-se que, pela extensdo do texto, apresenta-se somente as problematiza¢gdes nos
3 componentes da drea em 6 temas, uma vez que se trata de uma tabela para demonstrar o
caminho da construc¢do e do didlogo da AC desenvolvido pelos alunos.

Tabela 2: ProblematizagGes realizadas pelos professores da area das Ciéncias da Natu-

reza.
Tema Quimica Biologia Fisica

Cerveja Composicdo e produgdo quimi-  Efeito da cerveja no orga-  Valores energéticos da

ca da cerveja. nismo. cerveja.
Apresentar a estrutura quimica  Explique como ocorre o pro- Explique o que é onda

Musica e os grupos funcionais do cesso bioldgico da escuta. € como 0 som se
hormonio liberado ao ouvir propaga.
musica.

Radiagdo  Explique quimicamente o que é Explique o que é aradiagdo  Quais tipos de radia-

Solar e como ocorre a radiacdo solar.  ultravioleta e suas consequ- ¢do solar existem? Por
éncias na saude. que elas prejudicam a
saude?

Relacione a histéria da quimica  Explique como o espiritismo O que é ciéncia noéti-

Espiritismo  com a existéncia de quimicos explica a origem davida.  ca e qual a sua relagdo
espiritas. com o tema.
Explique a composicdo e o Explique o que ocorre com 0 que foi o projeto
22 Guerra funcionamento das armas as células humanas ao se Marhattan? Qual a
Mundial quimicas utilizadas durantea  depararem com substancias  influéncia deste no

guerra. presentes nas armas. avango tecnoldgico.
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Apresente a estrutura quimica Explique biologicamente Explique os processos

Cigarro e as func¢des organicas presen- por que o cigarro causa fisicos da produgdo
tes na nicotina. dependéncia e morte. do cigarro a partir do
fumo.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Considerando o exposto na Tabela 2, percebe-se que os professores relacionaram cien-
tificamente os temas de interesse dos alunos, pois ha ciéncia mesmo naqueles temas que, a
priori, parecia ndo existir. De qualquer forma, ao interpretar as coloca¢des docentes, percebe-
-se que os professores deram énfase a necessidade de possibilitar ao sujeito uma “formacgao
cidada para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas mais
diferentes esferas de sua vida” (SASSERON; CARVALHO, 2016, p. 60). Ainda, é perceptivel que
os alunos, ao realizarem a pesquisa, identificardo passagens que consolidardo a AC no sentido
mais amplo, aquele relacionado a ideia de aquisicdo e de internalizagdo de saberes por meio
da linguagem, pois direcionamentos que ressalvam a necessidade de o aluno explicar, relacio-
nar e apresentar foram denotados pelos professores.

Em corroborac¢do, com base em Lemke (2006), enfatiza-se o nivel de ensino em que a
Dicumba estava sendo desenvolvida para a emersao da AC, pois se acredita que a mesma deve
ser desenvolvida na escola desde o inicio do processo de escolarizagdo (KURZ; BEDIN, 2019),
bem como considerar o seu grau de profundidade, o publico-alvo, os diferentes niveis de ensi-
no e, dentre outras especificidades, os conceitos e os contetddos a serem reputados em relacdo
as tematicas dos estudantes. A este respeito, considera-se que “com os estudantes menores,
deve-se trabalhar para criar um compromisso mais profundo com os fenémenos naturais. Com
os estudantes maiores, é preciso apresentar uma imagem mais honesta tanto dos usos preju-
diciais como dos beneficios da ciéncia” (LEMKE, 2006, p. 6 — tradugdo nossa).

Em consonancia, deu-se énfase aos alunos do Ensino Médio, considerando que para
estes deve-se, além de propiciar um caminho que potencialize a ciéncia e a tecnologia, onde
ha uma gama de informac0es cientificas sobre o mundo, “comunicar alguns aspectos do rol
da ciéncia e da tecnologia na vida social, ajudar a desenvolver habilidades de raciocinio légico
complexo e de uso de multiplas representacdes” (LEMKE, 2006, p. 6 — tradugdo nossa). Assim,
entende-se que por meio da Dicumba e do APCA o viés da pesquisa deixa de estar centrado
apenas na transposicdo de conceitos, de contelidos e de métodos das ciéncias, centrando-se
nas especificidades das ciéncias e em suas possibilidades e implicagbes mdituas com a socieda-
de e com o ambiente.

Nesta linha, Lorenzetti e Delizoicov (2001) ajuizam a importancia de o ensino de Ciéncias
nao enfatizar apenas a formagao de futuros cientistas, mas que o seu desenvolvimento seja
suficientemente capaz de proporcionar aos alunos condi¢des basicas para a compreensao e a
discussdo de significados cientificos que possam ser ressignificados e aplicados no préprio con-
texto social. Ou seja, para os autores a AC é um processo “pelo qual a linguagem das Ciéncias
Naturais adquiri significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar seu universo
de conhecimento, a sua cultura, como cidadao inserido na sociedade” (LORENZETTI; DELIZOI-
COV, 2001, p. 43).

Como supra destacado, pensando nas questoes denotadas e na atividade desenvolvida
a luz da Dicumba no ensino das Ciéncias da Natureza, solicitou-se aos estudantes para que
avaliassem a atividade desenvolvida. Esta avaliacdo, como descrito no desenho da pesquisa,
deu-se por meio da pontuagdo de um grau de concordancia sobre algumas assertivas, confor-
me Tabela 3. Tais assertivas, para além de considerarem a atividade desenvolvida, pontuaram
ideias sobre as implica¢des do trabalho para a formacdo de conceitos e de conhecimentos em
ciéncias, frisando a importancia de os alunos conjecturem as relagGes cientificas existentes
entre os saberes organizados no curriculo escolar e os temas pelos quais lograram curiosidade
e interesse em pesquisar.
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Tabela 3: Assertivas e graus de concordancias dos alunos sobre as mesmas.

Assertiva 2 -1 0 1 2
Fazer o trabalho foi importante, pois percebi as Ciénciasda A 1 12
Natureza em algo do meu interesse.
Pesquisar algo que eu gosto desperta-me o interesse e a vontade B 1 1 11
em estudar
A pesquisa foi valida na medida em que despertou minha curiosida- C 1 12
de em aprender
Pesquisar o que eu gosto me motiva a estudar e a buscar conheci- D 2 10
mentos em Ciéncias da Natureza
Com o trabalho percebei a necessidade de estudar mais e aprimo-  E 3 2 8
rar o que eu sei
Com o trabalho eu aprendi a aprender como pesquisar e construir ~ F 1 2 10
conhecimentos
O trabalho instigou-me a estudar as Ciéncias da Naturezaearela- G 2 11
cionar os conceitos e os conteudos
A pesquisa me trouxe beneficios, como novos conhecimentos e in- H 1 2 1 9
formac0es aperfeicoadas quanto as Ciéncias da Natureza e a minha
vivéncia

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Interpretando-se a Tabela 3, pode-se perceber que hd uma conexdo direta entre algu-
mas assertivas; logo, para melhor compreensao da discussao sobre os resultados, optou-se em
enquadrar as assertivas em categorias. Assim, as assertivas A, B e C constituem a categoria:
“Dicumba e a Pesquisa Centrada no Aluno”, as assertivas D e E compdem a categoria: “Dicumba
como Estratégia de Investigacdo” e as assertivas F, G e H se enquadram na categoria: “Dicumba
e a Ressignificacdo de Saberes”.

Referente a categoria Dicumba e a Pesquisa Centrada no Aluno, a qual aponta a ati-
vidade desenvolvida como um mecanismo de formacdo cientifica a respeito do desejo e do
interesse do aluno, tem-se trés assertivas. Destas, 96% dos alunos concordam que a atividade
desenvolvida foi rica o suficiente para despertar neles o interesse e a vontade de estudar as
disciplinas que compdem a area das Ciéncias da Natureza e a curiosidade em aprender, uma
vez que puderam perceber as ciéncias no proprio cotidiano. Assim, Bedin e Del Pino (20193,
p. 20) expdem que esta estratégia de ensino é “uma forma de aproximar os saberes do con-
texto do aluno com os saberes cientificos do professor a partir do interesse do aluno”. Isto &,
segundo os autores, a metodologia objetiva a aproximacao entre pares, fazendo com “que o
aluno busque as informacgdes e, em meio as ressignificagdes e contextualizagdes do professor,
consiga transforma-las em conhecimento para produzir novos saberes em seu processo de
formacdo” (BEDIN; DEL PINO, 2019a, p. 20).

Esta abordagem, que se centra no aluno, dando énfase aquilo que ele tem desejo em es-
tudar, quicd, possa encaminhar a resolucdo de inUmeros problemas que a Educagdo enfrenta,
tais como o desinteresse do aluno pelo ensino, a reprovacao e a evasao pelo ndo acompanha-
mento da resolucdo dos problemas e, dentre outros fatores, as criticas desconstrutivas sobre
a acdo docente pautada no tradicionalismo. Ademais, esta estratégia é uma ac¢do didatica que
estd em consonancia com os valores, com os objetivos e com as concepgdes historicamente
constituidas para um sujeito autbnomo, democratico e ativo. Assim, lembra-se Rogers (1986,
p. 326-327) quando ele expbe que “o caminho que apresentamos constitui um desafio. Envol-
ve mudangas em nosso modo de pensar, em nossa maneira de ser, em nossos relacionamentos
com os estudantes. Envolve uma dedicacdo dificil a um ideal democratico”.

Isto é necessario porque, segundo Rogers (1974), a aprendizagem é satisfatdria a cons-
tituicdo de um sujeito critico e ativo com o meio quando o assunto for percebido por ele como
algo de importéncia e de relevancia para os seus desejos e 0s seus propdsitos. O aluno so
consegue aprender significativamente aquilo que é importante e necessario para si, sendo a
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metodologia Dicumba um caminho seguro para estimular e instigar o sujeito a aprender signi-
ficativamente. Ademais, quando o sujeito realiza uma pesquisa cientifica sobre uma tematica
que possui familiaridade, agdo possibilitada pelo APCA, o sujeito (re)significa conhecimentos e
preenche-se de novas informagdes, adquirindo saberes, concepg¢des e argumentos a luz da AC.

A categoria Dicumba como Estratégia de Investigagdo, apresentou um percentual de
concordancia muito préximo a categoria anterior, enquadrando-se em 89%. Esta categoria diz
respeito a questdo de a atividade ser desenvolvida como um mecanismo de investiga¢do, onde
os alunos apontam-na como um meio de vislumbrar que é necessario pesquisar mais para
aperfeigoar os conhecimentos prévios e construir conhecimentos em Ciéncias da Natureza.
Neste desenho, é perceptivel que a metodologia centrada no aluno, e potencializada cienti-
ficamente pelo professor a partir das concepgdes do sujeito, é significativamente positiva na
medida em que instiga o sujeito a construcdo de saberes e a (re)significacdo de conhecimentos
ao perceber que necessita buscar novas informagdes relacionadas as Ciéncias da Natureza para
aperfeigoar os conhecimentos prévios sobre a tematica. Aqui, acredita-se que a ressignificagao
de conhecimentos ocorra via AC, uma vez que se parte do pressuposto da contextualizagdo,
entendendo os saberes quimicos presentes no contexto sociocultural.

Em especial, Bedin e Del Pino (2019a, p. 18) complementam a ideia ao afirmar que
esta pesquisa torna o aluno mais dedicado e autdénomo no processo de aprendizagem, uma
vez que “pesquisar aquilo que lhe é interessante e aprender a partir da contextualiza¢do dos
saberes sociais com o cientifico, por meio da motivac¢do, da participacdo, do questionamento
e da duvida, possibilita-lhe construir consciéncia critica e expressar conhecimento especifico”.
Este desenho de investigagao corrobora com os pressupostos de um ensino que se pauta na
cooperagao e na dialogicidade entre os pares, pois faz com que a aprendizagem realmente
emerja de forma significativa para o aluno.

A Dicumba numa perspectiva de investigacdo propicia ao aluno um momento de buscar,
analisar, interpretar, decodificar e analisar informag&es que serdo, em meio a competéncias e
habilidades, transformadas em conhecimentos Uteis e necessarios para mudar a realidade atu-
al. Para tanto, o aluno precisa ter um questionamento ou uma hipdtese, os quais serdo solucio-
nados ao longo deste processo dialético; precisa de um cronograma de execugdo de atividades,
escolhendo material de pesquisa, forma de analise e de organiza¢do de ideias, por exemplo
(BEDIN, 2020). Ainda, o aluno precisa ter um conhecimento bdsico sobre ciéncias e um saber
aprofundado sobre o tema de interesse de pesquisa, para estabelecer relagGes estreitamente
significantes entres estes. As habilidades que o aluno desenvolve para responder os questiona-
mentos docentes, assim como as competéncias que sdao mobilizadas, modificam-se e se aper-
feicoam na medida em que o sujeito pesquisa, |, rabisca, escreve e organiza as informacoes.

Portanto, por meio de uma pratica investigativa a luz da Dicumba, acredita-se que o
aluno, além de desenvolver a AC, uma vez que o movimento que faz entre as diferentes fontes
de conhecimentos e as analises realizadas sobre o prdprio contexto é expressivamente positivo
para atuar cientificamente sobre as mesmas, “comeca a ampliar seu acervo de informagdes
sobre aquilo que lhe é interessante; ele rega-se de novas informagdes e ressignifica conheci-
mentos existentes para, entdo, intervir sobre o meio e comegar a realizar assimilagdes” (BEDIN;
DEL PINO, 20193, p. 18-19).

Ademais, na categoria estabelecida como Dicumba e a Ressignificagdo de Saberes, po-
de-se perceber um percentual de 91% de concordancia em relagdo a ideia de que a metodolo-
gia utilizada pelos professores auxiliou os sujeitos na percepg¢do de que conseguiram aprender
a aprender, estudando e relacionando os conceitos e os conteudos a partir dos conhecimentos
prévios e dos construidos no préprio contexto. Isto é, os alunos afirmam que a metodologia
Dicumba foi capaz de possibilitar-lhes um movimento em prol da aprendizagem, capaz de ex-
trapolar os muros do curriculo estagnado para que pudessem, dentro de suas especificidades
e singularidades, aprender e contemplar os seus conhecimentos.

Afinal, a priori, ao se direcionar o pensamento aos temas estipulados na Tabela 1, pode-
-se perceber que a relagdo com as disciplinas que compdem a drea das Ciéncias da Natureza
é quase que inexistente, musica e espiritismo, por exemplo. Todavia, em meio ao trabalho do-
cente de pesquisa intradisciplinar, os temas foram conectados a ciéncia, estimulando o sujeito
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a aprender a partir do préprio interesse. Isto é Dicumba; uma forma de potencializar a apren-
dizagem cientifica, contemplando a AC por meio da pessoa inteira, dando-se énfase aquilo que
o aluno quer e precisa estudar, ndo em uma visdao exacerbada do curriculo, encaixotado em
formas hierarquica e linear, mas em uma visdo de ascensdo ao conhecimento que tem signifi-
cado real a formagao cidada do sujeito para as multiplas dimensdes.

Assim, é preciso pensar em como desenvolver um curriculo com assuntos, conceitos e
conteldos que apresentam significados para a vida dos alunos, a fim de que a aprendizagem
ocorra verdadeiramente; “uma aprendizagem que desmistifique o raciocinio quantitativo, uma
aprendizagem que fornece pistas para pensar com multiplas representagdes em nosso novo
mundo multimidia” (LEMKE, 2006, p. 6 — tradugdo nossa). Isto é preciso para que o conheci-
mento cientifico seja (re)significado e apresente uma expansdo entre os pares, ultrapassando
os limites estabelecidos pelo curriculo escolar, acessando diferentes vieses e conexdes entre
aquilo que é necessario para e aquilo que faz parte da formagdo integral do sujeito. Afinal,
de acordo com Kurz, Piva e Bedin (2019, p. 63), “os estudantes sdo capazes de desenvolver
saberes relativos ao contexto e de reconhecer as limitagdes e potencialidades das Ciéncias da
Natureza em meio a atividades que mobilizem competéncias e maximizem habilidades”.

Ao término, acredita-se que a atividade desenvolvida foi importante para que o aluno
conseguisse entender ciéncias e usufruir deste conhecimento para se constituir como uma
pessoa melhor, com novas informagdes e diferentes significados sobre aquilo que ele domina
(tema de pesquisa), atribuindo um novo sentido ao conhecimento que detém sobre si e sobre
o “outro”; a Dicumba pode, assim, ser entendida como uma estratégia de ensino que nao ape-
nas potencializa o ensino do sujeito a partir de si e dos conhecimentos cientificos, mas como
uma agdo que alicerga e reorienta toda a atencdo a forma de aprendizagem do aluno.

Portanto, de acordo com Rangel, Bedin e Del Pino (2019, p. 7), a Dicumba intensifica a
acdo de que:

- a aprendizagem deriva do interesse e da curiosidade do
aluno; - o aluno pesquisa para reconstruir e ressignificar
saberes a luz do cientifico; - os conteudos cientificos de
ciéncias/quimica sdo desenvolvidos a partir de um tema de
escolha do aluno; - a ciéncia/quimica é interpretada no mundo
macro e, entdo, estudada no mundo micro; - o professor passa
a ser potencializador da aprendizagem; - a metodologia requer
atualiza¢do e aperfeicoamento docente.

Consideragoes Finais

Ao término deste estudo, onde se buscou criticamente avaliar o desenvolvimento da
metodologia Dicumba, enfatizando a experiéncia de uma atividade de investigacdo que con-
siderou a AC a partir da pesquisa centrada no aluno em sala de aula, percebe-se que os re-
sultados apontam para a ideia de que esta metodologia de ensino, assim como os recursos
proporcionados pela mesma, potencializa a formacdo do sujeito na Educagdo Basica a luz da
AC, uma vez que a pesquisa cientifica parte do interesse e do desejo do aluno. Logo, tem-se
que a metodologia é uma estratégia capaz de qualificar a aprendizagem do sujeito, munindo-o
de saberes pesquisados, construidos e (re)significados com énfase no prdprio contexto.

Ademais, pode-se perceber que os alunos foram contemplados por meio de uma acdo
coletiva de professores que propiciaram um trabalho de questionamentos e de investigacdo
as tematicas individuais, possibilitando a esses pesquisar e estudar algo significativo para si,
derivando da curiosidade e do interesse, por meio de diferentes dimensdes. Portanto, pode-
-se dizer que os resultados apontam para uma real mudanca no entender e no fazer ciéncia
desses alunos, considerando que a pesquisa foi centrada no sujeito como pessoa e ndo como
aluno. Ainda, ha de se destacar que a Dicumba possibilitou ao aluno pesquisar dentro de suas
especificidades, dando espaco e tempo para que o mesmo pudesse aprender em seu ritmo.

Destarte, entende-se que qualquer acdo voltada a aprendizagem por meio da Dicumba
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tera validade significativa a vida do sujeito se desenvolvida em meio a competéncias e a habi-
lidades docentes, as quais devem estimular no sujeito a construg¢do critica e auténoma, a fim
de que esse possa se permitir a pesquisa, a interpretagdo e a construgao de conhecimentos
pautados na AC, na medida em que realiza uma atividade centrada na prdpria constituigdo. Afi-
nal, a Dicumba “intensifica a troca de saberes entre alunos e professor, faz com que os sujeitos
desenvolvam competéncias, maximizem habilidades e construam argumentos critico a partir
de uma inserc¢do ativa no ensino de quimica” (RANGEL, BEDIN; DEL PINO, 2019, p. 7).

Assim, destaca-se a importancia da metodologia Dicumba para o ensino de ciéncias na
Educagdo Basica a luz da AC, priorizando alguns principios norteadores da agao do sujeito, tais
como: 1) o aluno contém uma potencialidade especifica e prépria para a aprendizagem; logo,
o professor precisa estimuld-lo; 2) o aluno s6 consegue aprender significativamente na medida
em que participa criticamente do processo; logo, o professor precisa instigad-lo; 3) a aprendi-
zagem efetivamente s6 ocorre quando o aluno mobilizar competéncias de diferentes formas;
logo, o professor precisa ser auténtico; 4) o aluno, para ter um conhecimento adequado, preci-
sa passar pelo processo de aprender a aprender interiorizar saberes; logo, o professor precisa
mobiliza-lo; e, dentre outras ag¢bes, 5) a aprendizagem sé ocorre quando o aluno participa de
sua formacdo; logo, o professor precisa constituir no aluno o desejo pela aprendizagem, pelo
autoconhecimento e pela prépria critica.

Por fim, acredita-se que este trabalho possa derivar-se em pesquisas futuras, princi-
palmente enfatizando a AC, a organizagao dos conceitos cientificos presente nas pesquisas
realizadas pelos alunos e a formacao interdisciplinar dos professores, considerando que estes,
coletivamente, trabalharam ativamente para proporcionar aos alunos um momento sélido de
buscar, analisar, interpretar, construir e internalizar conhecimentos cientificos das ciéncias a
partir de um tema de pesquisa proprio. Portanto, sugere-se aos diferentes professores, tanto
da Educagdo Basica quando do Ensino Superior, a inser¢do de atividades a partir da metodolo-
gia Dicumba, para que, além de entenderem o que é importante para o aluno dentro de suas
particularidades, possam se aperfeicoar na medida em que problematizam cientificamente
diferentes temas culturais, sociais, tecnolégicos e cientificos.
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