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Introdugao

As concepg0es acerca de ciéncia e educacdo modificam-se historicamente de acordo com
as diferentes conjunturas, e seus contextos, processos e demandas. Ao pensarmos sobre essas
questbes, temos como referéncia as compreensdes vigentes em nossas sociedades, e ficando
presos nas visdes hegemonicas de nosso tempo esquecemos que essas nogdes sdo passiveis de
reconstrugbes e constantes mudangas.

Essa ponderacdo se faz necessdria para ndo cairmos em visGes fatalistas que ndo
permitem que nos reinventemos enquanto sujeitos, que descubramos novas maneiras de construir
o conhecimento cientifico e que pensemos em objetivos de cunho mais integral para a educagdo.
A problematica que envolve esse artigo é como no decorrer da histdria da civilizagdo ocidental
as concepgbes de ciéncia e de educacdo foram se modificando de acordo com especificidades
conjunturais, e como essa compreensdo pode nos ajudar a desapegar de visdes ultrapassadas que
ndo servem para a resolucdo das problemdticas da contemporaneidade.

Para uma abordagem do tema, entende-se que a metodologia adequada é uma analise
bibliografica de cunho interdisciplinar, buscando pontos para a discussdo vindos de areas como
a educacdo, psicologia, histdria, epistemologia, antropologia e sociologia. Esse artigo se organiza
a partir de dois objetivos principais, visando questionar as visGes engessadas e reducionistas que
ainda lutam por sua sobrevivéncia em um mundo de alta complexidade. O primeiro é demonstrar
gue o que se entende enquanto ciéncia é sempre uma construgdo circunscrita no tempo e em
suas formas de pensar. Parte-se do pressuposto que todo o conhecimento cientifico é socialmente
construido, e que objetividade ndo implica em neutralidade. A histdria e a filosofia da ciéncia
nos trazem o aprendizado de que nem sempre a continuidade é o melhor, precisamos romper
paradigmas, categorias de analise, conceitos e classificacdes (KUHN, 1998; ANDERY, 1996;
OSTERMANN, 1996; LOGUERCIO e DEL PINO, 2007).

Atualmente estamos em uma crise paradigmdtica, onde vemos o paradigma dominante
(ainda de bases cartesiana e materialista) ndo cumprir as exigéncias dos novos objetos e
problematicas de pesquisa contemporaneos, assim surgindo um paradigma emergente dotado de
caracteristicas como a interdisciplinaridade, a desconstrucdo das dicotomias objeto-observador,
ciéncias naturais-ciéncias humanas, etc. (SANTOS, 2008). Deve-se ter em mente que toda a vez que
se fragmenta a ciéncia para ‘apreender’ o mundo ela perde um pouco de si, pois abandona seu
potencial de transdisciplinaridade (MORIN, 2002a, 2002b).

0 segundo objetivo é explicitar que a educacdo sempre busca suprir demandas sociais
historicamente situadas. Para se analisar essas relacdes entre educagdo e contexto social escolheu-
se as discusses acerca das tendéncias pedagdgicas e suas especificidades epistemoldgicas e de
praticas de ensino (LIBANEO, 1990; LUCKESI, 1990; FERREIRA, 1993; e SOARES FERREIRA, 2003).
Busca-se, através das finalidades e compreensGes de educacdo de cada tendéncia, demonstrar
que visOes de sociedade estdo relacionadas a projetos de educacdo, e para tal devem apresentar
metodologias condizentes com seus objetivos de ensino. Assim, pode-se classificar dois tipos de
tendéncias pedagogicas (essas desdobrando-se em diversas correntes) que conversam com tipos
diferentes de sociedade que se almeja, sdo as pedagogias liberais e as pedagogias progressistas.
Entender como as visGes de educagdo conversam com os fatores socioculturais é a base para a
construgcdo de um posicionamento critico no campo do ensino

Na Grécia antiga a educacdo visava formar cidaddos atuantes nas cidades-estado preparando
corpo e mente (CARMO JUNIOR, 2005), durante a Idade Média visava a construgdo de “bons
cristdos” preocupados com a salvagdo de suas almas, com o Renascimento e, posteriormente, com o
lluminismo a educagdo vai assumindo a caracteristica de transmitir os avangos cientificos da época,
focando nos conteudos e na fragmentacdo dos saberes (MOREIRA, 2006). Esse posicionamento
junto com a sociedade que nascia com a Revolucdo Industrial, formatou a educagdo tradicional
nos moldes que conhecemos, focada na aula expositiva, na qual o professor é o detentor da fala,
baseada na disciplina e memorizagdo, e pautada por uma visdo de ciéncia empirista-positivista com
a falsa ideia de neutralidade e de “verdades cientificas” (BECKER, 2001).

Atualmente necessita-se de uma mudanga na educagdo que consiga conversar com a
contemporaneidade, que dé sentido pratico aos contelidos, que parta da realidade do aluno e volte
a ela, que busque ajuda-lo a ser autbnomo, que se preocupe com as questdes ambientais e sociais,
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que desenvolva o ser humano na sua integralidade (FREIRE, 2011). Formar o ser humano na sua
integralidade é forma-lo para o exercicio de sua humanidade, complexa por natureza e composta
por diferentes dimensdes (MORIN, 2002b).

Nesse sentido acreditamos ser a perspectiva contemporanea de educagdo integral uma
possibilidade para a reinvencdo da escola. Precisamos aproximar a escola da complexidade da
vida, visando aprendizagens significativas e de carater transformador. Devendo ter em mente qual
horizonte de educagdo integral queremos construir na contemporaneidade, buscamos um novo
paradigma’ de educac¢do que entenda o papel da fungdo social da escola.

A educacdo integral entende que os tempos e espagos devem ser diversificados,
aproveitando ao maximo as potencialidades pedagégicas de diferentes lugares. Rompendo com
o tradicional isolamento da instituigdo escolar, os diferentes espagos da comunidade e da cidade
constituem-se em espagos de aprendizagem proporcionando ao educando uma maior diversidade
de possibilidades para se desenvolver na totalidade de sua formag¢do humana se tornando sujeitos
no mundo (TITTON; PACHECO, 2009 apud LIBLIK e PINHEIRO, 2009). A escola e a sociedade devem
ter uma relagdo interativa constante, se uma muda a outra acaba por mudar também, caso ndo
aconteca o descompasso traz crises de inadequagdo, como as que vemos atualmente.

As diferentes compreensdes do que é ciéncia ao longo da histodria

ocidental

Durante o decorrer dos ultimos 2500 anos a civilizagdo ocidental tem criado diferentes
maneiras que conceber o ato cientifico, a prépria nog¢do de ciéncia e de pesquisa do mundo foi
se transfigurando com as diferentes conjunturas historicas. Isso demonstra o carater temporal da
forma como produzimos conhecimentos. Nesse sentido, Thomas Kuhn afirma que se prestassemos
atengdo a essas mudancas produziriamos “uma transformacgdo decisiva na imagem de ciéncia que
atualmente nos domina” (1998, p. 19).

Aconcepgdode que aciénciase desenvolveu pelo simples processo de acumulagdo de saberes
ndo se sustenta, pois pode-se notar que os grandes avangos foram feitos com rupturas em periodos
de revolugdes cientificas. De acordo com Kuhn (1998), filésofo da ciéncia, o desenvolvimento
cientifico da-se em uma sequéncia de periodos de “ciéncia normal”? onde a comunidade cientifica
adere a um paradigma. Periodos esses sempre interrompidos por processos de ruptura (revolugao)
com o paradigma dominante, onde a crise é superada ao surgir um novo candidato a paradigma.

Os paradigmas ndo podem ser comparados com os mesmos parametros, nesse sentido
entra a ideia de incomensurabilidade. Devemos procurar a integridade histérica de uma ciéncia a
partir de sua prépria época, padrdes cientificos e defini¢des que diferem no decorrer do tempo.
Nesses periodos de transicdo os paradigmas disputam a preferéncia dos membros da comunidade
cientifica apresentando concepgdes de mundo conflitantes®.

Uma comunidade cientifica quando adere a um paradigma carrega junto critérios para a
escolha de problemas que sdo considerados cabiveis de resolugdo. A imagem de “ciéncia normal”
concebida por Kuhn (1998) é conservadora e apresenta uma adesao dogmatica a um paradigma.

As concepgOes de ciéncia da Grécia antiga sdo o ponto de partida da analise devido as
influéncias que essas perspectivas tiveram em toda a histdria da ciéncia ocidental, e por ainda terem

1 Para Fritjof Capra (1997) paradigma significa a totalidade de pensamentos, percepgGes e valores que formam
uma determinada visdo da realidade, uma visdo que é a base do modo como uma sociedade se organiza. Paradigma
no sentido exposto por Thomas Kuhn, esta vinculado a existéncia de uma ciéncia normal e que suas realizagGes
foram sem precedentes a ponto de atrair um grupo duradouro de partidarios, os afastando de atividades
cientificas diferentes. Ao mesmo tempo seus campos eram abertos a ponto de suas problematicas entreterem
seus pesquisadores. O paradigma oferece o consenso aparente para a existéncia da ciéncia normal (KUHN, 1998).
2 A “ciéncia normal” se caracteriza como atividade na qual a maioria dos cientistas emprega seu tempo de
pesquisa, baseada no pressuposto que a comunidade cientifica sabe como é o mundo. Grande parte de seu
sucesso vem da disposi¢cdo da comunidade em defender esse pressuposto, normalmente suprimindo novidades.
Para Thomas Kuhn a “ciéncia normal” é a pesquisa firmemente baseada em uma ou mais realizagdes cientificas
passadas, “reconhecidas durante algum tempo por alguma comunidade cientifica especifica como proporcionando
os fundamentos para sua pratica posterior” (1998, p. 29).

3 Thomas Kuhn chega a afirmar que a natureza do argumento cientifico se relaciona mais a persuasdo do que
a provas, cientistas escolhem um paradigma por diversas razbes as quais, muitas vezes, ndo sdo do dominio
especifico do fazer ciéncia (1998).
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forte presenca na visdo de ciéncia dominante na atualidade. Comegam os eshogos do pensamento
epistemoldgico, onde surge o pensar sobre a forma de conhecer as coisas.

Vdrias caracteristicas da cultura grega colaboraram para o desenvolvimento das raizes da
ciéncia. Na Grécia antiga os deuses eram demasiado humanos, o mundo deles refletia o nosso, e
pela racionalizagdo dos deuses e dos mitos estabeleceu-se uma racionalidade para a vida humana.
A mitologia fazia perceber que os deuses e a dita verdade eram questiondveis, tendo a ciéncia
possibilidade de acerto e erro. Além dessas caracteristicas deve-se ter em mente que essa regiao
era uma confluéncia de diferentes povos e culturas, permitindo a formagdo de novas formas de
pensar, fazendo desse lugar um ambiente propicio para o desenvolvimento da ciéncia ocidental
(ANDERY, 1996).

Sdcrates, Platdo e Aristételes se preocuparam com as maneiras de agir que levariam o ser
humano a produzir conhecimento, e ambos propuseram métodos para isso. Dessas concepgdes
a que se constituiu como forma mais acabada para o pensamento racional foi a de Aristdteles,
construindo um paradigma com a ideia de o conhecimento ser contemplativo, com verdades
imutdveis sobre um mundo fechado e finito. Surge dai a concepgdo capaz de dar conta de todas as
areas do conhecimento, com um método para o pensamento cientifico baseado no indutivismo-
dedutivismo que exige comprovagles que consigam cooptar mais adeptos para a explicacdo
(LOGUERCIO; DEL PINO, 2007).

A primeira separagdo entre a ciéncia e a filosofia veio no periodo helenistico:

Paralelamente ao corpo de conhecimento hoje denominado
filosofia e, de certa maneira, independente dele, desenvolveu-
se uma nova forma de organizagdo do trabalho de producdo
do conhecimento (...) que comegou a gerar um corpo de
conhecimento que hoje se denomina ciéncia. Mesmo os
centros de difusdo foram diferenciados, como mostra o
desenvolvimento de diferentes escolas filosdficas em Atenas,
e o desenvolvimento das ciéncias em Alexandria (ANDERY,
1996, p. 98).

Essa visdo de ciéncia aristotélica preponderou nos séculos posteriores até o advento da
revolugdo cientifica do século XVII. Durante toda a Idade Média os instruidos eram padres catélicos
como Ockham, Grosseteste e Roger Bacon, que mantiveram as bases de Aristoteles, mas trouxeram
novos elementos para a ciéncia, como a valorizacdo da experimentacdo, os estudos das causas e
seu isolamento para facilitar a andlise (LOGUERCIO & DEL PINO, 2007; De BONI, 2000).

A “ruptura” com o mundo aristotélico se deu com o advento do mundo matematico. Foi
com Galileu e Copérnico que a ciéncia ganhou um novo mundo e uma linguagem prépria para ele.
Deve-se lembrar que a igreja catdlica apoiava as ideias de Aristételes, sendo assim, essa ruptura ndo
foi tranquila. As ideias diferentes do saber de referéncia acabavam indo para a fogueira inquisidora,
s6 para citar se tem os casos de Giordano Bruno, queimado literalmente, e Copérnico e Galileu que
tiveram que camuflar seus saberes para sobreviver (KUHN, 1998).

No século XVI comegam a surgir o que se denominaria cientistas modernos e seu modelo
de racionalidade, desenvolvendo-se nos séculos seguintes basicamente no dominio das ciéncias
naturais, e no século XIX se estendendo para as ciéncias sociais. A partir dai existe um modelo
global de racionalidade que distingue o conhecimento cientifico do ndo-cientifico, no caso a area
das humanidades e o senso comum, o que se constituiu enquanto paradigma dominante (SANTOS,
2008). A conjuntura do século XVI era propicia a novas formas de pensar, os descobrimentos estavam
trazendo a tona mundos diferentes com concepgoes diferenciadas, € um momento histérico em
gue o ser humano se abria, de certa forma, ao desconhecido (BURKE, 2003).

O que separava a Revolugdo Cientifica do século XVII do saber medieval e aristotélico, ainda
dominante, ndo era somente uma melhor observacdo dos fatos, mas sobretudo uma nova visao de
mundo, de vida e de ser humano. Travavam uma luta contra os dogmatismos. Diferente da ciéncia
aristotélica, a ciéncia moderna desconfia das evidéncias obtidas por nossas experiéncias imediatas
por serem ilusdrias, sendo essas a base do conhecimento vulgar, criando a dicotomia conhecimento
cientifico/conhecimento do senso comum (SANTOS, 2008, p. 24).

Podemos notar esse posicionamento epistemoldgico em Descartes no seu Discurso do
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método, quando fala sobre ponderagdes metodoldgicas e diz preferir a desconfianga que a
presuncdo de achar estar certo, ou seja, deixar sempre clara a necessidade de desconfiar do
aparente e buscar as leis por de tras da natureza (SANTOS, 2008). Para esses cientistas modernos
do século XVII e XVIIl a natureza é passiva e dotada de leis que podem desvendar seus mistérios. A
ideia cartesiana de dividir para resolver assenta o método cientifico na redugdo da complexidade:
conhecer significa dividir e classificar para depois determinar relagGes entre as partes.

Francis Bacon ressalta que desvendar é um ato ativo, com intuito de conhecer a natureza
para controld-la, pretendendo tornar o ser humano o possuidor da natureza. Baseava as
descobertas na observagdo e experimentagao, ambas presididas pelas ideias matemadticas, o que
ndo é quantificivel é irrelevante, conhecer significava quantificar (SANTOS, 2008). Um dos grandes
incentivadores de um novo método cientifico (ainda hoje reatualizado) foi critico de Aristoteles,
criando um método préprio de pensar ciéncia, o empirismo-dedutivo. Para Bacon ser cientifico era
“eliminar a presenga do observador, o conhecimento ndo se fazia pela observagdao ndo planejada
e sujeita a subjetivacdes, mas pela experimentagdo controlada” (LOGUERCIO; DEL PINO, 2007, p.
84-85).

A mecanica newtoniana criou uma compreensdo de mundo em que a matéria é comparada
a uma maquina cujas operagbes sdo desvendadas por meio de leis fisicas e matematicas, um
mundo estatico e cognoscivel pelo racionalismo e pela decomposicdo das partes que o constituem.
Nasceu a ideia do mundo mdquina, a visao universal da época moderna denominada mecanicismo.
O determinismo mecanicista via o conhecimento de uma forma utilitaria, muito mais eficaz em
dominar e transformar o real do que compreendé-lo em sua profundidade (MORIN, 2002a).

Esse modelo hegeménico da racionalidade, pouco a pouco, expandiu-se do estudo da
natureza para o estudo da sociedade, tendo como percursores desse processo os estudos de
Bacon, Vico e Montesquieu. Acompanhando os interesses da burguesia ascendente esse horizonte
cognitivo era o mais adequado também para olhar o plano social. A consciéncia filoséfica da ciéncia
moderna, baseada no racionalismo cartesiano e no empirismo baconiano, ao entrar nos estudos
das humanidades criou diferentes correntes de cunho mecanicista* (SANTOS, 2008, p. 31-33).

Pode-se notar atualmente uma crise no paradigma dominante que aponta tragos de um
paradigma emergente. Estamos em uma fase de transi¢cdo, assim como na Revolugdo Cientifica
do século XVI com Copérnico, Galileu e Newton, perdemos a confianga epistemoldgica. As
insuficiéncias do paradigma cientifico moderno sdo resultado do avango no conhecimento que ele
mesmo propiciou. Vivencia-se uma revolugdo cientifica que comegou com Einstein e a mecanica
quantica e ainda ndo sabemos o resultado (SANTOS, 2008).

Quando aparecem novas problematicas que sdo consideradas anomalias ao campo
cientifico, gera-se um estado de crise na drea de pesquisa. Pode-se citar trés exemplos da histdria da
ciéncia com crises e emergéncia de um novo paradigma: no final do século XVI, com o fracasso do
paradigma ptolomaico e seu modelo geocéntrico e a emergéncia do paradigma copernicano e seu
modelo heliocéntrico; no final do século XVIII, com a substituicdo do paradigma flogistico (Teoria
do Flogisto) pelo paradigma de Lavoisier e sua teoria sobre a combustdo do oxigénio; e no inicio
do século XX, com o fracasso do paradigma newtoniano e sua mecanica classica e o surgimento do
paradigma relativista inaugurado por Einstein (KUHN, 1998).

Cada um desses periodos forgou a comunidade a rejeitar a teoria cientifica anteriormente
aceita em favor de outra incompativel com aquela, sdo momentos que transformaram a imaginagdo
cientifica. Tais processos produziram alteragdes nos problemas a disposi¢do dos cientistas e nos
padroes em que a profissdo determinava a busca de solugdes. O mundo do cientista é transformado

4 Devemos citar algumas que tiveram grande importancia para as concepgGes tanto de ciéncia, como de ser
humano e de educagdo. O positivismo de Auguste Comte segue na esteira dessa perspectiva mecanicista, assim
como Durkheim, que ao ver os fatos sociais como ‘coisas’ aponta ser necessario reduzi-los as suas dimensoes
observaveis, externas e mensuraveis. Defendiam a ideia que os fendmenos sociais poderiam ser estudados
como os fendmenos naturais, como se fosse possivel estabelecer leis universais para fenémenos historicamente
condicionados a conjunturas diversas. Uma outra vertente mecanicista, de postura antipositivista, surge com Max
Weber e seus colaboradores, que ainda mantinha uma perspectiva de distingdo advinda da revolugdo cientifica
do século XVI entre ser humano/natureza, natureza/cultura, ser humano/animal, entre outras dicotomias. Mas
reivindicava metodologias proprias para a ciéncia social, sabendo que ela sempre serd uma ciéncia subjetiva e ndo
objetiva como as ciéncias naturais (SANTOS, 2008).
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qualitativamente e enriquecido quantitativamente pelos novos fatos e teorias (KUHN, 1998).

Existem semelhangas entre esses trés processos de revolugdo cientifica, pois ambos viram
surgir uma nova teoria quando a atividade normal de resolugdo de problemas se tornou falha. A
nova teoria demora mais de uma década depois do fracasso da antiga para surgir, e esses periodos
sdo antecipados por momentos em que a ciéncia ndo estava em crise, de modo a ignorar tais
problematicas (OSTERMANN, 1996).

A crise do paradigma dominante atual é resultado de varios fatores, Boaventura Santos
(2008) distingue as condigBes sociais e as condi¢des tedricas. A primeira condi¢do tedrica foi
causada por Einstein ao revolucionar as concepgdes de tempo e espago, pois fez deixar de existir
as nogOes absolutas de Newton, relativizando as leis da astrofisica. A segunda condi¢do tedrica é
a mecanica quantica que relativizou as leis da microfisica, Heisenberg e Bohr demonstraram que
ndo existe observagdo de um objeto sem interferir nele, a tal ponto que um objeto que sai de uma
medigdo ndao é o mesmo que entrou.

Demonstrando a interferéncia estrutural do sujeito no objeto observado, o rigor da medi¢do
foi posto em xeque pela mecanica quantica. Por termos um conhecimento limitado s6 podemos
buscar resultados aproximados, assim as leis se tornam probabilisticas com carater provisério e
aproximativo, expresso no principio de falsificabilidade de Popper (SANTOS, 2008). Thomas Kuhn
(1998), nesse sentido, lembra-nos que a observagdo é sempre antecedida por teorias e por isso
nunca é neutra, assim o fato observado esta engessado pelas concepgdes do observador.

As condigGes sociais da crise do paradigma dominante sao fruto da conjuntura do inicio do
século XX, nas décadas de 1930 e 1940 ocorreu um processo de industrializacdo da ciéncia que a
comprometeu com os centros de poder econémico, social e politico. Essa situa¢do acarretou na
organizac¢ao do trabalho cientifico dois efeitos principais, por um lado estratificou, criando relagdes
de poder que colocou a maioria dos cientistas em um processo de proletarizagdo, e por outro,
proliferou a quantidade de equipamentos, mas distribuidos de forma a marginalizar os paises e as
instituicdes periféricas (SANTOS, 2008).

A unido dessas condi¢Bes tedricas e sociais nos colocou em um momento de revolugao
cientifica, onde pode-se especular a configura¢do de um paradigma emergente. Nesse sentido,
Santos (2008) aponta quatro caracteristicas do conhecimento cientifico pds-moderno, a primeira é
que “todo o conhecimento cientifico-natural é cientifico-social”, ou seja, supera a dicotomia entre
humanidades e exatas com a radical transformacdo na relacdo sujeito/objeto que surge com a
mecanica quantica, o sujeito ao observar o objeto ja modifica e o |1é conforme os parametros de
sua realidade.

Sempre existiram ciéncias que nao se reconheciam dentro dessa perspectiva dualista entre
natureza/cultura (ciéncias naturais e sociais), como a antropologia, a geografia e a psicologia. O
paradigma emergente tende a ter essa caracteristica ndo dualista, é importante notar que nas
ciéncias que mais progridem no conteldo tedrico do conhecimento da matéria verifica-se a
demonstragdo da inteligibilidade da natureza através de conceitos, teorias e analogias vindas das
ciéncias sociais (SANTOS, 2008).

A segunda caracteristica do paradigma emergente é que “todo conhecimento é local e total”,
ou seja, entender que qualquer fato estudado tem uma implicagdo no micro (sujeito) e no macro
(onde o fato esta inserido). Ao segregarmos as disciplinas enrijecendo suas fronteiras corre-se o risco
de sé termos especialistas, e que esses teriam grandes dificuldades de inserir seus conhecimentos
em um sistema mais complexo, ndo conseguindo ter uma visdo holistica das questdes que se
apresentam. A avan¢o do conhecimento na ciéncia moderna se da pela especializagdo, quanto
mais rigoroso e restrito o objeto mais facilmente realizava-se sua andlise. O conhecimento sendo
encarado como total ndo pode ser deterministico, e sendo local ndo deve ser meramente descritivo,
as partes devem ser encaradas na sua complexidade através da pluralidade metodoldgica e de uma
tolerancia discursiva (SANTOS, 2008).

A constatagdo de que “todo o conhecimento é autoconhecimento” é a terceira caracteristica
do conhecimento pds-moderno. No paradigma dominante um conhecimento objetivo ndo permitia
a interferéncia dos valores humanos, fortalecendo a dicotomia sujeito/objeto. Isso foi se alterando
com os estudos de interferéncia do sujeito no objeto observados pela mecanica quantica. A grande
questdo é que o ser humano, ao analisar algo, sempre parte de sua compreensao de mundo, a
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pesquisa ndo tem como fugir das peculiaridades do cientista, ou seja, toda a producdo de certa
forma é autobiogréfica, carregada do ser do autor (SANTOS, 2008).

A quarta caracteristica desse paradigma emergente é a ideia de que “todo o conhecimento
cientifico visa constituir-se em sendo comum”, ou seja, ter o principio da igualdade do acesso ao
discurso. A ciéncia moderna se construiu em oposi¢do ao senso comum considerado como ilusério
e superficial, a ciéncia pés-moderna visa reabilita-lo pois reconhece nele virtudes para enriquecer
a sua relagdo com mundo. O senso comum ¢ interdisciplinar e ametddico, se reproduz de forma
espontanea na vida. Seu carater popular se interpenetrado pelo conhecimento cientifico pode ser
a origem de uma nova racionalidade menos fria (SANTOS, 2008).

No século XX cresceu a necessidade ndo sé de complementarmos os conhecimentos sobre
as coisas, mas também o conhecimento do conhecimento das coisas, onde a epistemologia e a
histdria e filosofia da ciéncia tém maior importancia no desenvolvimento cientifico. As teorias pds-
modernas e pds-estruturalistas sdo desestabilizadoras de ‘verdades’, demonstram a capacidade de
entender a pluralidade do mundo e que o saber é construido passo-a-passo, ndo havendo um Unico
caminho pois o conhecimento se da nas subjetividades dos sujeitos (LOGUERCIO; DEL PINO, 2007).

Assim como em outros periodos de transicdo que sdo dificeis de entender é necessario
a capacidade de formulagdo de perguntas simples, apontadas pelas préprias demandas que
o século XXI apresenta. Santos (2008) diz que as perguntas principais a serem feitas foram as
mesmas levantadas por Rousseau em seu Discours sur les Sciences et les Arts de 1750: o progresso
da ciéncia e das artes contribuird ou ndo para nossa sociedade? H3 relagdo entre a ciéncia e a
virtude? Contribuira a ciéncia para diminuir o fosso na nossa sociedade entre o que se é e o que se
quer aparentar ser, entre o dizer e o fazer, entre a teoria e a pratica? Diz Boaventura que Rousseau
responde negativamente, posi¢do que reitera ao constatar que o desenvolvimento da ciéncia e das
tecnologias ndo pressup&e avangos na humanidade do ser humano, se assim fosse ndo investiriamos
nossos esforcos na construcdo de maquinas de guerra e em um sistema socioeconémico que
se pauta na desigualdade e sofrimentos de uns em detrimento de outros. Deixando em aberto
inimeras questdes éticas e educacionais.

As tendéncias educacionais e suas relagées com as diferentes visoes

de ciéncia e de ser humano

A educagdo foi reinventada diversas vezes no decorrer da histdria ocidental. Conforme as
demandas sociais modificam-se, as finalidades, perspectivas e metodologias educacionais também.
N3do existe uma pedagogia que seja livre de criticas e todas sdo conjunturalmente construidas,
sendo assim, devemos reinventd-las conforme as necessidades humanas que se apresentam. Com
o objetivo de consolidar essa perspectiva escolheu-se apontar alguns elementos das diferentes
tendéncias® em educacdo ao longo da histdria ocidental demonstrando que tipo de educagdo
almejam e como concebem o processo de construgao do conhecimento.

As tendéncias pedagdgicas podem ser analisadas a partir de trés pontos de vista, da filosofia
da educagao, da psicologia e da pedagogia. A filosofia da educagdo busca teorizar o fazer educativo
realizando o exercicio de compreender a racionalidade que orienta as a¢des pedagdgicas, podendo
se encontrar nessa perspectiva, trés paradigmas: o ontoldgico, 0 moderno e o da comunicagdo
(SOARES FERREIRA, 2003). O paradigma ontoldgico tem um enfoque objetivo, visando a descoberta
das esséncias e 0 acesso a uma verdade estabelecida. O conhecimento precisa ser apreendido, o
objeto é por si s6, sendo determinador do sujeito aprendiz.

Essa forma de pensar vem dos gregos antigos que construiram a concepgdo de conhecer
sendo a inser¢do do aprendiz na ordem natural do mundo, onde aprender é a assimilagao das
verdades ensinadas, recorrendo a transmissao-memorizacdo (FERREIRA, 1993). Trilhar aspectos da
histdria da educacgdo ocidental, a partir da Grécia antiga se faz necessario por dois motivos. Primeiro

5 Uma tendéncia pedagogica é aqui entendida como uma inclinagdo por pensamentos e comportamentos
pedagogicos, tendo um carater provisorio se apresenta como fruto de reflexdes ndo muito aprofundadas
historicamente. Diferente do paradigma que é formado por ideias e pressuposi¢des muito bem delineadas e
teorizadas, que acabam por condicionar o pensamento, as agles e aspiragdes de um determinado momento
histérico (SOARES FERREIRA, 2003).
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mostrar que foi através dos primérdios da ciéncia grega onde encontramos o surgimento e as bases
da ciéncia ocidental, e segundo por poder identificar como nosso sistema escolar esta préximo de
uma escola de pensamento iniciada por Aristoteles e reatualizada constantemente em sala de aula
(LOGUERCIO e DEL PINO, 2007).

A educagdo defendida por Sdcrates esta expressa na “Paidéia”, perspectiva para a qual
educar significa desenvolver o individuo por completo, em sua integralidade, possibilitando-lhes
intervir na organizagdo politica da sociedade (CARMO JUNIOR, 2005). A base da educagdo na Grécia
antiga vinha da visdo de Platdo, organizada para a primeira disciplina oferecida na infancia ser a
ginastica, depois a musica, danga e teatro. Até os trinta anos todos recebiam essa educagdo basica,
a partir dai somente aqueles com “personalidade racional” estudariam os conceitos filoséficos e
dialéticos, e apds os cinquenta anos de idade se tornariam juizes e governantes (MOREIRA, 2006),
ou seja, uma educagdo de cunho funcional para as especificidades socioculturais dessa conjuntura.

O paradigma moderno na filosofia da educacdo apresenta um enfoque subjetivo onde a
consciéncia constroi a realidade tendo a ciéncia da natureza como referéncia. Nesse sentido, o
processo de aprender é pautado na ideia de o que é o sujeito que determina o conhecimento.
Assim, o conhecimento é sempre fragmentado, dando origem as divisGes de séries e disciplinas
curriculares presentes no meio escolar, além de perceber a divisdo do ser humano em aspectos
cognitivos, afetivos e psicomotores. A escola continua a servir para preparar sujeitos para fungdes
sociais, repercutindo a fragmenta¢do que a sociedade vivi com a urbanizagdo e industrializacdo
(SOARES FERREIRA, 2003).

O paradigma da comunicagdo pressupde o didlogo e consenso, apresenta um enfoque
intersubjetivo, ou seja, para que se produza conhecimento é necessaria uma comunidade de sujeitos
que se comuniquem e pensem sobre suas realidades para construir saberes. Fundamentado nas
ideias de Jurgen Habermas, o paradigma da comunica¢do entende o conhecimento como surgindo
do convivio com 0s objetos e com as pessoas, a educagdo € interagdo e a escola o ambiente para
possibilita-la (SOARES FERREIRA, 2003).

As tendéncias educacionais podem ser analisadas pelo ponto de vista da psicologia,
analisando a relagao do sujeito com o objeto estudado. Os diferentes modelos pedagdgicos e seus
respectivos modelos epistemoldgicos demonstram o cardter mutavel que a educagdo apresenta
no decorrer da historia. Pode-se observar trés diferentes formas de representar a relagdo ensino/
aprendizagem escolar, cada uma sustentada por determinada epistemologia: pedagogia diretiva
(empirismo, comportamentalismo), pedagogia ndo-diretiva (inatismo, ndo diretivismo, apriorismo),
e pedagogia relacional (construtivismo, interacionismo) (BECKER, 2001).

Os diferentes tipos de pedagogia diretiva e seu pressuposto epistemoldgico carregam
0 mesmo tipo de ideia de educagdo e de ser humano, acreditam no mito da transmissdo do
conhecimento, onde a explicagdo é vista como a génese da cogni¢do. Dentro da ldgica do
empirismo o aluno é considerado “tdbula rasa” e todo o ato de conhecer vinha do meio fisico-
social, configurando-se pela reprodugdo da ideologia e por uma educagdo marcada pela disciplina
e pelo rigor (BECKER, 2001).

Ao observarmos uma sala de aula sob essa perspectiva atualmente, ou na década de 1960,
ou ha dois séculos atras, veriamos a mesma coisa em sua estrutura, cadeiras enfileiradas, exigéncia
de siléncio, monopdlio da palavra pelo professor, e busca pela memorizacdo de contetdos. Uma
escola na légica empirista, ou comportamentalista, entende a aprendizagem como a mudanga de
comportamento resultante do treino ou da experiéncia, ja que é o meio ou o objeto que determina
o sujeito (FERREIRA, 1993).

A pedagogia ndo-diretiva e seu pressuposto epistemoldgico encontra-se mais no campo
tedrico e filosofico do que na sala de aula devido a suas caracteristicas. O professor é um facilitador
que deve interferir o minimo possivel, o aluno tem o saber, s6 precisando trazé-lo a consciéncia.
Essa epistemologia apriorista® acredita que o ser humano nasce com todo o conhecimento
programado na sua heranga genética, ou seja, o sujeito determina o objeto. A educagdo resultante
dessa perspectiva pode ser analisada em Emilio de Rousseau, nos estudos de Carl Rogers e nas
criangas da escola de Summerhill, onde as a¢es espontaneas de aprendizado fazem as criangas
passar por fases de desenvolvimento cronologicamente definidas (BECKER, 2001).

6 A palavra apriorista vem de “a priori”, ou seja, aquilo que é colocado antes como condig¢do do que vem depois.
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Um dos problemas pontuais dessa perspectiva é que um ser humano desprovido da
mesma capacidade é considerado deficitario, esse déficit era encarado como hereditdrio, o que
pressupunha que nenhuma causa externa estd relacionada, de modo a criar uma visdo em que a
culpa do fracasso é exclusivamente do aluno e ndo hd nada que a escola ou o professor possam fazer.
Devemos ter em mente que a marginalizagdo socioecondmica ndo é sinbnimo de déficit cognitivo,
e que devemos pensar a educagdo visando as necessidades humanas e ambientais apresentadas
pela contemporaneidade.

Tendo em mente esses modelos pedagdgicos e suas caréncias, nascem as tendéncias da
pedagogia relacional sob seu pressuposto epistemoldgico, onde o aluno s6 constroi conhecimento
novo se agir e problematizar a sua acdo. Piaget, um dos mentores dessa perspectiva, aponta
gue ndo se pode exagerar a importancia da bagagem hereditdria e nem a do meio social no
processo cognitivo, pois somos o conjunto dessa relagdo. Aponta duas condigdes necessarias
para o conhecimento, que o aluno aja (assimilagdo) sobre o material que o professor acredita ser
cognitivamente significativo, e que o aluno responda a si mesmo as perturbagées (acomodagdo) do
que foi apresentado, se aproprie através de mecanismos internos (PIAGET, 2002).

Nessa perspectiva tudo o que o aluno construiu até hoje em sua vida é utilizado como
base para continuar construindo novos conhecimentos, aprendizagem é construgdo. Essa visdo é
denominada construtivismo, o professor deve ensinar sabendo aprender o que seu aluno ja construiu
até o momento, que é condigdo prévia das aprendizagens futuras (PIAGET, 2013). A mesma inter-
relacdo existente entre sujeito e objeto (vinda do modelo epistemoldgico) esta presente na relagdo
aluno e professor (vinda da modelo pedagdgico), o que fica bem claro no dia-a-dia da sala de aula.

Na visdo construtivista, ou interacionista’, o sujeito ao agir sobre o objeto aprende sobre
o objeto e sobre si mesmo. Essa perspectiva € uma posi¢do integradora entre o empirismo e o
racionalismo, onde o sujeito aprende através de construgBes sucessivas elaborando novas
estruturas, utilizando a linguagem e as interagdes sociais para produzir saberes (SOARES FERREIRA,
2003).

Pode-se analisar as mudangas na histdria da concep¢do de educagdo através de um viés
pedagdgico-socioldgico das tendéncias em educagdo e suas finalidades sociais especificas para a
escola. Tendo em mente que toda tentativa de classificagdo € limitante e simplificadora®, pode-se
definir dois grandes grupos: pedagogias liberais e pedagogias progressistas. As pedagogias liberais
podem ser demonstradas através de quatro vertentes, a tradicional, a renovada progressivista,
a renovada ndo diretiva e a tecnicista, todas carregando enquanto caracteristica serem uma
manifestacdo da sociedade de classes, visando manter a ldgica vigente (LIBANEO, 1990, LUCKESI,
1990).

As pedagogias progressistas podem ser divididas em trés vertentes, a libertadora, a libertaria
e a critico-social dos conteudos, todas partem de uma analise critica das realidades sociais
visando modifica-las. No Brasil, pelo menos nos ultimos cinquenta anos, a educagdo é marcada
pelas tendéncias liberais, principalmente nas suas formas tradicional e renovada, onde o aluno
é preparado para desempenhar papeis sociais determinados pelas necessidades econémicas,
precisando se adaptar aos valores e normas da sociedade vigente (LIBANEO, 1990, LUCKESI, 1990).
Para se ter uma nogdo vaga das possibilidades nas finalidades pedagogicas deve-se descrever, de
forma superficial, as diferengas entre essas tendéncias.

Essa categorizagdo parte de uma perspectiva marxista pautada na légica da conscientizagdo
da luta de classes, sendo uma analise fechada, ndo podemos toma-la como regra para a
compreensdo de movimentos pedagdgicos ou sobre o pensamento e obra de educadores. Muitas
das classificagdes podem ser vistas através de outros pontos de andlise que as enquadrariam de
outra forma, um bom exemplo disso é a concepg¢do apresentada pelo autor sobre os pressupostos
dos movimentos escolanovistas e do pensamento de Anisio Teixeira. No decorrer dessa discussdo

7 Apds a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Brasileira de n° 9.394/96, se revalorizou as ideias de Piaget, Vygotsky
e Wallon, ambos interacionistas que entendiam o conhecimento como resultado da agdo entre sujeito e objeto.
0 conhecimento ndo estd no sujeito (inatistas) e nem no objeto (empiristas) mas sim na interagdo entre ambos
(ARANHA, 1998).

8 Ointeresse de trazer para a pesquisa uma categorizagdo das tendéncias pedagdgicas é partir de uma compreensao
mais geral e simplificada para notarmos as mudangas de perspectiva nos ultimos duzentos anos.
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alguns contrapontos serdo levantados buscando complexificar as andlises e problematizar
categorias.

Atendéncia liberal tradicional foi o modelo predominante na histdria da educagdo ocidental,
nascendo com o advento da burguesia carrega fortemente as nogdes de mundo vindas dessa
classe, preocupando-se exclusivamente com o cultivo intelectual. Assume como papel da escola a
preparacdo intelectual e moral para a sociedade, onde os contetidos de ensino sdo os conhecimentos
e valores acumulados, repassados como verdades e descontextualizados da realidade. A aula é
baseada em uma metodologia de exposicdo verbal, demonstracdo e énfase na memorizagdo, onde
na relagdo professor-aluno predomina a autoridade. Carrega como pressupostos de aprendizagem
a ideia de que ensinar é passar conhecimento, e de que a capacidade de assimilagdo da crianga é
igual a do adulto s6 que menos desenvolvida (LUCKESI, 1990, p. 56-57).

Atendéncia liberal renovada progressivista® tem no Brasil a figura dos pioneiros da educa¢do
nova os seus maiores defensores, destacando-se a figura de Anisio Teixeira. Influenciados pelos
estudos e métodos utilizados por Maria Montessori, Decroly, Piaget, Dewey, Cousinet e outros,
focavam em uma educagdo Util para a vida baseada na autonomia. Nessa perspectiva o papel
da escola é permitir a crianca educar-se para a vida, adequando as necessidades individuais ao
meio social, satisfazendo o interesse dos alunos e as demandas sociais. Os conteudos partem do
interesse e 0s conhecimentos sao resultados da agdo, sao estabelecidos conforme as experiéncias
vivenciadas pelos sujeitos que Ihes trouxeram desafios cognitivos (situagdes problemas). O principal
é o aprender a aprender, e s6 se consegue isso na légica “aprender fazendo”, sendo grande a énfase
na pesquisa e no trabalho em grupo, sempre levando em conta atividades adequadas ao aluno e as
etapas do desenvolvimento (LUCKESI, 1990).

Nessa tendéncia o professor deve auxiliar o desenvolvimento livre e espontaneo do aluno,
visando sempre uma vivéncia democratica. Parte do pressuposto que a motivagdo vem do estimulo
causado por uma situagdo problema e do interesse e disposi¢des do aluno. Na pratica escolar
acabou por ter uma aplicagdo pequena, mas muitos de seus métodos sdo utilizados de forma a se
misturar com outras tendéncias, como o método Montessori, os centros de interesse de Decroly, o
método de projetos de Dewey, e a prépria psicologia genética de Piaget (LIBANEO, 1990).

Devido aos proprios argumentos apresentados pelo autor ndo conseguimos enquadrar os
pressupostos da dita tendéncia liberal progressivista em uma perspectiva que seja conservadora,
devido a prépria proposta defendida por esta de reinvengdo da escola. Sabemos que a educagdo
estd ligada a um projeto de sociedade, na perspectiva de Anisio Teixeira (1997) e de seus métodos o
projeto de sociedade esta intimamente ligado a transformagdo social, capacitar o ser humano para
ser auténomo, criativo, intelectual e pratico, ressignificando a educacgao e diversificando a formagao,
ndo se podendo limitar suas finalidades a formagdo de uma nova mao-de-obra necessaria para as
mudangas do processo de industrializagdo.

A tendéncia liberal renovada ndo-diretiva é direcionada para os objetivos de auto realizagao
(desenvolvimento pessoal) e para as relagdes interpessoais, baseada nos estudos do psicélogo
Carl Rogers (1973). O papel da escola nessa perspectiva é a formagdo de atitudes, focalizando
nas questdes psicoldgicas os contelidos tém menos importancia do que a realiza¢do pessoal. Os
contelidos importantes sdao o desenvolvimento da comunicacdo e relagbes, assim o professor
assume o lugar de um “facilitador”, utilizando técnicas para trabalhar os sentimentos que vém a
tona. Uma educagdo centrada no aluno, na formagdo de sua personalidade, parte do pressuposto
que a motivagdo é resultado da busca pessoal por autorrealizagdo. Essa tendéncia teve pouca
aplicagdo, mas um exemplo interessante é a escola Summerhill do educador inglés A. Neil.

A tendéncia liberal tecnicista subordina a educagdo ao sistema produtivo visando a
preparacdo de mdo-de-obra, uma educagdo para treinar o aluno. O papel da escola resume-
se a possibilitar a aquisicdo de habilidades, conhecimentos e atitudes necessarios a inser¢do do
individuo no sistema capitalista global, buscando o aperfeicoamento da ordem vigente (MATUI,
1988). O professor transmite a matéria e o0 aluno recebe, e ambos sdo reféns das verdades absolutas

9 O termo “progressivista” é derivada da expressdo “educacdo progressiva” utilizada por Anisio Teixeira para
demonstrar a fungdo da educagdo em uma sociedade em mudanca. Essa ideia é inspirada no filosofo e educador
John Dewey, onde o desenvolvimento cientifico era visto como uma “evolugdo” para época que deveria ser
acompanhada pela educagdo (LUCKESI, 1990).
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da ciéncia objetiva. Essa tendéncia teve na década 1960 sua introdugdo no Brasil, visando adequar
o sistema educacional as orienta¢des politico-econdmicas da ditadura militar e a sua inser¢do no
sistema de producdo capitalista, mudam-se as orientagdes escolanovistas para as tecnicistas no
nivel de politica oficial (ROMANELI, 2017).

Apresentando como finalidades da escola a transformagdo social estdo as tendéncias
progressivistas ou progressistas:

A pedagogia progressista tem-se manifestado em trés
tendéncias: a “libertadora”, mais conhecida como pedagogia
de Paulo Freire; a “libertaria”, que reune os defensores da
autogestdo pedagdgica; a “critico-social dos conhecimentos”,
que diferentemente das anteriores, acentua a primazia
dos contetddos no seu confronto com as realidades sociais.
(LUCKESI, 1990, p. 64).

Segundo Libaneo (1990), as pedagogias progressistas formam tendéncias que partem de
andlises criticas das realidades sociais sustentando finalidades sociopoliticas para a educagdo.
A tendéncia progressista libertadora é marcada por uma atuacdo ndo formal, onde a relacdo
professor-aluno é horizontal, ambos se posicionam como sujeitos do ato de conhecimento.
Ambos sdao mediatizados pela realidade que estdo inseridos, de onde extraem o contelddo de
aprendizagem, tomando consciéncia dessa realidade pensam num sentido de transformacdo
social. Essas apreensoes da realidade sdo transformadas em problematiza¢Ges, temas geradores,
trabalhando através de grupos de discussdes sendo o professor um guia na caminhada conjunta
(GADQTTI, 1988).

A problematiza¢do das situagGes através da troca de experiéncias constitui os passos da
aprendizagem, uma educacdo problematizadora. A motivacdo vem da constatacdo de uma ‘situacdo
problema’ que serd analisada de forma critica, ndo é a memorizacdo que traz a aprendizagem e sim
a reflexdo e compreensao (FREIRE, 2011).

Atendéncia progressista libertaria vé o papel da escola como uma auxiliar na transformacao
da personalidade num sentido auto gestionario, onde todos participam criando mecanismos como
assembleias ou conselhos. E bastante comum ver essa forma de pedagogia sendo organizada de
forma comunitdria. O conteldo é baseado no interesse do grupo e nas questées da vida social, os
alunos devem ter em suas maos tudo o que for possivel na organizacdo escolar. O professor é uma
espécie de conselheiro e instrutor a disposi¢do dos alunos, toda a educacdo baseada na obrigacao
e ameagas sao impensaveis nessa tendéncia (LUCKESI, 1990).

Atendéncia progressista critico-social dos contetidos vé na difusdo dos contetdos o principal
papel da escola, ndo os conteldos abstratos, mas sim os vinculados a realidade social, significando-
os. E uma perspectiva que valoriza a escola para os interesses populares visando a transformacio
social, ao ndo ver dicotomia entre cultura popular e cultura erudita e sim uma continuidade,
consegue aproximar os alunos e a escola. Sdo dois objetivos principais, universalizar o conhecimento
da humanidade para todos (inclusive as classes historicamente excluidas da educagéo) e capacitar a
significagdo desses conteudos para melhorar a vida do aluno. Apresenta uma base tedrica diversa,
com autores como Makarenko, B. Charlot, Suchodolsk, Snyders e Saviani, que contribuiram para
essa perspectiva (LIBANEO, 1990, LUCKESI, 1990).

O empirismo de Bacon, onde o conhecimento é construido de forma neutra, foi a visdo
de ciéncia que mais influenciou as academias e escolas brasileiras, principalmente por ser a base
do positivismo e por esse ter tido grande importancia na histéria republicana do Brasil. Ainda
trabalhamos com um curriculo baseado numa escola de pensamento surgida com Augusto Comte:

A forga da filosofia do positivismo légico é um dos nossos
maiores problemas na escola, pois o conhecimento é
entendido como Unico, onde a supremacia da ldgica, da
matematica e das ciéncias exatas se impdem sobre as
humanidades e, neste sentido, ao aceitarem como bons esses
pressupostos positivistas em que o contexto ndo é importante
para o conhecimento, torna-se bastante aceitavel a ideia de
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nossos professores de que a filosofia das ciéncias e sua historia
ocupam tempo no curriculo (LOGUERCIO; DEL PINO, 2207, p.
88).

Hoje, existem diferentes tipos de pedagogias que olham o ser humano em sua complexidade
e que buscam a interdisciplinaridade como meta para construgdo de conhecimento critico e
significativo. Muitas das alternativas apresentam-se nos contextos comunitdrios e em organizagGes
sociais, como as escolas da pedagogia Waldorf, ou as de influéncia montessoriana, e muitas outras
que levam em consideracdo metodologias menos engessadas que as das escolas regulares’®. Na
esfera publica temos uma perspectiva contemporanea de educacdo integral que busca construir
alternativas para a escola se reinventar e se adequar as demandas da atualidade e das criangas e
jovens. Uma concep¢do de educagao que:

Em sentido restrito, refere-se a organizagdo escolar na qual o
tempo de permanéncia dos estudantes estende-se para, no
minimo, sete horas didrias (...) Em sentido amplo abrange o
debate da educagdo integral- consideradas as necessidades
formativas nos campos cognitivo, estético, ético, ludico, fisico-
motor, espiritual, entre outros- no qual a categoria ‘tempo
escolar’ reveste-se de relevante significado, tanto em relagdo
a sua ampliagdo quanto em relagdo a necessidade de sua
reinvenc¢do no cotidiano escolar (MOLL, 2012, p. 144-145).

A educacdo pede uma nova escola, que entenda a ciéncia e o ser humano de forma complexa
e multidimensional; que mude a relagdo professor-aluno; que se baseie no desenvolvimento
da autonomia através da pesquisa e dos focos de interesse; que seja integrada ao meio social;
que saiba utilizar as potencialidades pedagdgicas da cidade; que desfoque dos conteldos e
passe a desenvolver também a inteligéncia emocional, a cultura de paz e uma ética baseada na
alteridade. Devemos constantemente problematizar as concepgles que a escola apresenta acerca
de quais sdo os objetivos da educacdo, do que compreende enquanto ciéncia e como concebe
o ser humano, buscando analisar se condizem com as necessidades formativas humanas para a
contemporaneidade.

Consideragoes Finais

A atualidade apresenta uma rede de questGes (existenciais, sociais e ambientais) que sdo
importantes para pensarmos as finalidades da educacdo. A visdo de ciéncia esta passando por uma
crise paradigmatica acompanhada da construcdo de uma visdo complexa de ser humano que clama
por mudancas na concepgdo de escola e de educagdo. Pensarmos em como as concepgdes acerca
de ciéncia e de educagdo modificam com o tempo, nos mostra que devemos rever constantemente
nossas perspectivas para se adequarem as necessidades da realidade.

Muitas sdo as possibilidades de suprir essas demandas, nesse sentido, acreditamos serem
alternativas fundamentais a constru¢do de uma educagdo integral que desenvolva ao maximo a
complexidade humana. Olhando para esse ser humano integral e o preparando para uma nova
perspectiva cientifica, onde senso comum e ciéncia se aproximam, onde ciéncias humanas e exatas
se complementam, onde sabemos que o conhecimento cientifico é socialmente construido e que
deve ser problematizado.

Devemos problematizar na educagdo o que é conhecimento e como esse é construido,
questionando a visdo de ciéncia apresentada nos livros didaticos, que ainda reforcam uma
concepcao simplista. A ciéncia na atualidade coloca importancia central na pluralidade metodoldgica
e se vé como um empreendimento histérico e socialmente situado no tempo (GIL PEREZ, 1993).
Nesse sentido sdo importantes os trabalhos da filosofia e da histéria da ciéncia, principalmente as
contribuigdes de Thomas Kuhn para desconstruir falsas verdades, como a ideia de conhecimento
por acumulacdo tdo difundida na escola (OSTERMANN, 1996).

10 Um exemplo importante a ser ressaltado é a Escola da Ponte idealizada por José Pacheco, onde o curriculo é
interdisciplinar e baseado no desenvolvimento de projetos de pesquisa. Os grupos de trabalho sdo criados por foco
de interesse e de forma multiseriada, com estudantes de diferentes idades trabalhando juntos.
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Coloca-se o desafio de construir uma nova relagdo entre educagdo e ciéncias que acompanhe
as discussGes da educagdo integral, é necessdrio desfocar da lista infindavel de conteldos e do
modelo expositivo. Sdo varias as estratégias disponiveis aos professores, a educagdo por pesquisa
que valoriza a experimentagdo e a construgao do processo cientifico, e o ensino da filosofia da ciéncia
sdo algumas delas. Demonstrar as grandes crises do conhecimento cientifico como mudangas de
paradigmas favorece a construgdo conceitual do aluno, trazendo a clareza das mudancgas de teorias
e modelos como sendo respostas a necessidades conjunturais. Ndo podemos criar uma ideia de
apego a qualquer teoria, foram muitas as ciéncias em nossa histdria se sobrepujando uma sobre a
outra: ciéncia aristotélica, escolastica, ciéncia moderna, mecanica newtoniana, mecanica quantica,
dentre outras.

Para conseguirmos atualizar a relagdo entre educagdo e ciéncias, humanas ou exatas,
devemos mostrar a nossos alunos:

o cardter hipotético, tentativo da ciéncia, e mostrar as
limitagcGes das teorias, os problemas pendentes de solucdo,
apresentando para os alunos a aventura da criacdo cientifica
evitando visOes dogmaticas, de como se acumula o
conhecimento cientifico, e a produgdo coletiva do mesmo.
Pode-se mostrar a ciéncia como uma construgdo humana,
coletiva, fruto do trabalho de muitas pessoas, para evitar a
ideia de uma ciéncia feita basicamente por génios, em sua
maioria homens (LOGUERCIO; DEL PINO, 2007).

Pesquisas apontam que as ideias dos professores sobre a natureza da ciéncia sdo proximas ao
senso comum, podendo se indicar quinze mitos em suas praticas que estao presentes em diferentes
lugares do mundo. Alguns sdo particularmente importantes para a imagem negativa de ciéncia na
escola, como a validade absoluta do conhecimento cientifico, o avanco da ciéncia por acumulacdo
de conhecimento, o realismo de carater ingénuo, a rigidez na metodologia e a objetividade cega da
ciéncia (ADURIZ-BRAVO; IZQUIERDO; ESTANY, 2002).

Os estudos sobre a natureza da ciéncia tendem a proporcionar mudangas nas concepc¢des
de professores e alunos sobre o que é a ciéncia e suas mudancas na histdria, ajuda na mudanca
do curriculo, desfocando dos contetdos conceituais e dando mais importancia ao processo de
construcdo da ciéncia (LOGUERCIO; DEL PINO, 2007). A formagdo docente precisa considerar a
critica epistemoldgica, pesquisas sobre a epistemologia dos professores mostraram que a critica
esta ausente e que esses se conservam prisioneiros de epistemologias do senso comum (BECKER,
2001). Devemos ser conscientes de nossas amarras e prisdes no fazer e no pensar, problematizando
nosso ato cientifico e pedagdgico.

O século XXI esta trazendo novas questdes ambientais, sociais e existenciais a tona, tendo
essa clareza, devemos buscar construir uma educacdo que dialogue diretamente com essas
problematicas. Caminhar conscientemente em direcdo a novas concepcdes de ciéncia e de
compreensdes de ser humano é fundamental para a educacdo conseguir se reinventar e suprir a
necessidade da escola ser um local atrativo. Apresenta-se assim a necessidade de inovagdes nao
somente no campo técnico, mas principalmente no campo paradigmatico. Construindo relagdes
entre espacos formais e ndo formais de ensino pode-se repensar as bases da educacdo escolar e de
seus curriculos, aproximando as possibilidades formativas da vida com as da escola, tornando os
conteldos curriculares mais significativos.

O binémio educacdo—ciéncia se inter-relaciona constantemente construindo ldgicas de
significados para ambas as percepgdes. Quando essas concepgdes ndo dialogam entre si, estando
em descompasso, criam-se processos de desequilibrio e crises paradigmaticas que fazem com que
percam seu sentido no mundo. Hoje vivemos esse descompasso, a educacdo deve acompanhar as
mudancas vivenciadas nos campos cientificos e nas visdes de quem somos enquanto humanos,
ndo podendo se prender a visdes positivistas de ciéncia e encarar o aluno de forma fragmentada.
Para se ter o maior beneficio social advindo dos campos da ciéncia e da educacdo devemos sempre
buscar entender a multiplicidade de dimensées que nos formam. Ou seja, todos esses elementos
devem estar conversando constantemente para se reinventarem.
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