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Introdugao

Com as constantes e recentes revolugGes das Tecnologias da Informagdo e Comunicagao
(TIC), observa-se que, recursivamente a tais revolucgdes, a sociedade se mostra em uma espécie
de transmutac¢do. A maneira como as pessoas se comunicam e vivenciam seus cotidianos esta
cada vez mais relacionada ao que se denomina por cibercultura. Assim, observa-se que as TIC
e suas ferramentas estdo intrinsecamente ligadas a maleabilidade e flexibilidade inerentes a
complexidade da configuragdo das sociedades contemporaneas sob o paradigma informacio-
nal (CASTELLS, 1999).

Assim, almeja-se neste trabalho por uma contribuicdo, por mais especifica que seja, na
direcdo dessa integracdo. Uma integracdo que faga valer de praticas cotidianas dos proprios
aprendentes em prol do processo de ensino e aprendizagem em que se inserem. Tal intento
se remete a concepgdo de que a aprendizagem ndo pode ser uma pratica isolada do cotidia-
no, pois se entende que o ser humano aprende tanto quando se constitui — em um processo
sécio-histdrico, em que ndo ha distincdo entre viver e conhecer. Sendo que o aprender é uma
funcdo do viver. Nesse sentido, se pode afirmar, parafraseado Maturana (2001), que “viver é
conhecer (viver é agdo efetiva no existir como ser vivo)”

Portanto, este trabalho se direciona a vislumbrar de algumas potencialidades de re-
cursos tecnoldgicos em atividades educacionais contextualizadas a principios epistemoldgicos
interacionistas e construtivistas sob a dtica do pensamento complexo.

Para que tais recursos possam atender aos principios, esses devem, entretanto, abar-
car um viés colaborativo e contextualizado com o cotidiano dos aprendentes. Nesse sentido,
aqui se almeja investigar as potencialidades de alguns desses recursos comunicacionais, com
natureza colaborativa e contextualizada, de forma a se mostrarem potencialmente como fer-
ramentas de extensdo de sala de aula®! no sentido da ubiquidade do processo de ensino e
aprendizagem.

Vale aqui destacar, contudo, que o termo ubiquo se mostra, juntamente com perva-
sivo e senciente, como conceitos quase sinénimos, tal como destaca Lemos in Ledo (2004).
Entende-se assim que ubiquidade se revela como a possibilidade de que as TIC possam propor-
cionar a ligacdo interativa entre varios lugares ao mesmo tempo, ou seja, compreendendo-se a
tendéncia de uma disseminacdo comunicacional proporcionada por tais tecnologias em varios
espacos. Dessa forma Lemos in Ledo (2004) entende a ideia de ubiquidade como algo direta-
mente ligado a pervasividade, ou seja, que se caracteriza pela introdugdo de chips em equipa-
mentos e objetos que passam a trocar informac0es, como se vé nas atuais aplicabilidades dos
dispositivos moveis, especialmente os telefones celulares.

Entende-se aqui que a ubiquidade também se relaciona a acdo de se acessar colabo-
rativamente esses recursos comunicacionais via conexdo a internet por rede sem fio, ao se
entender a possibilidade de que a aprendizagem possa ocorrer via telefones celulares basicos
(que fazem ligacGes de voz e enviam e recebem mensagens de texto - SMS), smartphones (te-
lefones celulares com multiplas fungGes comunicacionais como o acesso a internet), netbooks,
sistemas de acesso a internet em carros, tablets como o iPad e notebooks.

Dessa forma, observa-se que os sujeitos envolvidos em processos educacionais podem,
contudo, aprender e ensinar transgredindo alguns limites temporais e espaciais de ambientes
formais educacionais. Processos educacionais que contemplam o cotidiano dos sujeitos como
momento e lugar propicios para o ensino e a aprendizagem contextualizadas. Uma contextua-
lizagdo significativa e mUtua entre o processo educacional e o cotidiano de tais sujeitos.

Vale ressaltar que este trabalho busca uma dire¢do diferente em grande parte das pes-
quisas que contemplam o estudo dos processos de ensino e aprendizagem suportadas por
recursos das TIC. Geralmente, observa-se por um maior enfoque, por apenas um campo do
conhecimento como base para a reflexdo, o que esta pesquisa busca contrapor. Nesse sentido,
este trabalho busca a convergéncia do pensar a educagdo com areas como a informatica, as

1 A sala de aula aqui é entendida tanto em seu formato tradicional (fisica) quanto os ambientes virtuais de
aprendizagem (AVAs), pois se entende que as atividades normalmente trabalhadas nesses ambientes demandam
maior tempo para a sua realizagdo e assim por um periodo exclusivo fora dos horarios do cotidiano, ou seja, como
por exemplo, em horarios diferentes aos de atuagdo profissional ou lazer do aprendente.
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ciéncias cognitivas, o pensamento complexo, a comunicagao e a semiodtica. Uma convergéncia,
quiga pretenciosa, mas que venha a contribuir para um eficaz desvendar de novos olhares para
o processo de ensino e aprendizagem formais.

Contudo, vale ser destacado que essa convergéncia de diferentes areas do conhecimen-
to, ndo necessariamente pertencentes a mesma classe, aqui visa a dilatacdo das fronteiras
das areas de conhecimento de forma que haja um intercambio de métodos de uma area para
outra. Uma dilatagdo que potencializa o emanar de novos conhecimentos e assim tende ao
direcionar para o desenvolvimento de competéncias no sentido de uma unidade complexa
e coerente. Competéncias essas que se mostram urgentes frente a complexidade com que a
atualidade se apresenta a atual sociedade e sua dinamica descontinuista, o que nos remete
as palavras de Demo (2002, p. 9) ao entender da necessidade de se superar o conhecimento
“disciplinarizado”, porque, reduzindo a realidade ao olhar de apenas uma disciplina, sé pode
ser deturpante; em vez de “construir” a realidade, “inventa-a”.

Assim, com a leitura deste trabalho pode-se observar que aqui se busca, na verdade,
um conhecer ontoldgico, em que se almeja por um planejar que conflua para adequadas ob-
servagoes e medigGes. Aumentando assim o repertdrio das representagdes signicas dos obje-
tos pesquisados, para que haja, contudo, coeréncia e, portanto, eficiéncia representacional e
funcional frente a realidade. Dessa forma, lembra-se da concepgdo de Bunge (1977, p. 5) ao
considerar que “a ciéncia concerne a totalidade da realidade — o que ndo é o mesmo que a
realidade como um todo”. Nesse sentido, ainda Bunge apud Vieira (2008, p. 23) norteia-se este
intento a Ontologia, principalmente por essa estudar os tragos genéricos de todo modo de ser
e vir-a-ser, assim como as caracteristicas peculiares da maior parte dos existentes. O que reme-
te a concepcdo peirceana do estudo das caracteristicas mais gerais da realidade e dos objetos
reais (PEIRCE apud VIEIRA, 2008, p. 23).

Portanto, neste trabalho mostrar-se-a uma possibilidade da utilizacdo de recursos ubi-
quos de comunicagdo para que esse possa ser vista como um caminho promissor para a ressig-
nificacdo dos tempos, dos espagos e das relagdes em contextos educacionais com a complexi-
dade da configuragdo das sociedades contemporaneas sob o paradigma informacional. Nesse
sentido, com este trabalho, intenta-se ainda verificar se tais recursos, como extensores de sala
de aula, podem ser eficientes para o processo de ensino e aprendizagem de forma contextua-
lizada a utilizagdo da estratégia de projetos com temas transversais.

Estratégia de projetos na educagao

Buscando a possibilidade de uma escola que se direcione para a quebra de paradigmas,
destaca-se aqui uma opgdo que tem se mostrado eficiente para tal ruptura: os projetos como
estratégia pedagogica. Tal eficiéncia pode ser vista em trabalhos de diversos autores, destacan-
do dentre eles Pataro (2008) e Araujo (2003).

Assim se vé a necessidade de refletir por sobre a relevancia dos projetos na educa-
¢do, discutindo alguns pontos que possam embasar por uma visdo critica frente ao contexto
educacional e suas intercomunicagdes com outras dimensdes dos individuos aprendentes na
atualidade. Conjectura-se que tais intercomunica¢des tendem a se mostrar como um possi-
vel elo reflexivo entre o processo de ensino e aprendizagem formal e a utilizagao de recursos
tecnoldgico-comunicacionais ubiquos e suas potencialidades.

No sentido etimoldgico, a expressao projeto advém do latim projectu. Um termo que se
mostra como o participio passado do verbo projicere e que significa: lan¢ado para diante. Tal
termo nos remete a ideia de, através de um empreendimento, um plano dentro de determina-
do esquema, realizar ou concretizar algo no futuro.

O termo projeto se mostra como um esfor¢o empreendido, em um determinado espago
de tempo, para criar algo, seja um produto, um servigo ou mesmo um resultado no futuro.
Mas é importante ndo confundir projetos com operagdes, pois esses diferem especialmente no
aspecto de sua duragdo. Os projetos sdo temporarios e exclusivos, ja as operagdes sao agoes
continuas e recorrentes.

Normalmente os projetos sdo planejados, implantados e executados objetivando por
resultados que satisfagam uma ou mais necessidades estratégicas ou mesmo como um requi-
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sito legal.

Ao se construir um projeto, na verdade busca-se o possivel, ou seja, busca-se um futuro
de forma que esse se apresente diferente ao presente. E um planejamento do que se tem in-
tencdo de fazer, de realizar. E um langamento dos empreendedores a diante, para a busca do
possivel. Ainda se pode entender que quando ao empreender um projeto, se lida diretamente
com o desejo de tornar-se, ou seja, como o devir, pois:

Todo projeto supde rupturas com o presente e promessas
para o futuro. Projetar significa tentar quebrar um estado
confortavel para arriscar-se, atravessar um periodo de
instabilidade e buscar uma nova estabilidade em funcdo da
promessa que cada projeto contém de estado melhor do que
o presente (GADQOTTI, 2001, p. 37).

Dentro do contexto educacional, Machado (1997, p. 63) afirma que como esboco, de-
senho, guia da imaginacdo para a acdo, um projeto significa sempre uma antecipacdo, uma
referéncia ao futuro, indo, portanto, na mesma direcdo que Barbier, (1993, p. 52) quando diz
que “o projeto ndo é uma simples representacao do futuro, do amanha, do possivel, de uma
‘ideia’, é o futuro ‘a fazer’, um amanha a concretizar, um possivel a transformar em real, uma
ideia a transformar em ato”.

Também se percebe que projetos, potencialmente, se mostram ferramentas para o re-
pensar a predefinicdo rigida das grades curriculares frente a praxis pedagdgica do dia-a-dia.
Projetos tendem a abrir espacos para que a acao-reflexdo-a¢do docente transcenda as incerte-
zas e as amplas possibilidades e interligacdes entre diferentes campos disciplinares para uma
educacdo contextualizada com a complexidade da vida dos aprendentes na atualidade.

Desse modo, para um maior aprofundamento reflexivo, a essa altura pode-se indagar:
serd que um plano em que as etapas e suas implicacoes ja estejam determinadas é verdadei-
ramente um projeto?

Em consondncia com Machado (2006), a resposta a essa indagacdo é negativa, porque
num projeto as metas a serem alcangadas nunca estdo totalmente evidentes, mas, ao mesmo
tempo, ndo sdo completamente inatingiveis. As caracteristicas deste elemento, incluindo esta
ambiguidade referente as metas, deixam clara a coeréncia do conceito de projeto, aninhado
com o pensamento complexo, na verdade considera tanto a incerteza quanto a ndo determi-
nacdo da acdo a ser construida. Algo que pode ser observado nas seguintes palavras de Morin
(1977):

A incerteza torna-se um vidtico: a duvida sobre a duvida da
a duvida uma dimensdo nova, a dimensdo da reflexividade;
a duvida pela qual o sujeito se interroga sobre as condi¢Ges
de emergéncia e de existéncia do seu préprio pensamento
constitui, desde entdo, um pensamento potencialmente
relativista, relacionista e autocognoscente. Enfim, a
aceitacdo da confusdo pode tornar-se um modo de resistir
a simplificacdo mutiladora. E certo que nos falta o método a
partida; mas, pelo menos, podemos dispor do antimétodo,
onde a ignorancia, a incerteza e a confusao se tornam virtudes
(MORIN, 1977, p.19).

Percebe-se que o trabalho com projetos, segundo a abordagem desses autores, se mos-
tram como ferramentas para o que Morin (2006, p. 63) entende por educar para a era plane-
taria, ou mesmo, para que se possa, com o processo de ensino e aprendizagem, despertar os
aprendentes para uma sociedade-mundo. Pois, como se pode observar, a obra Os Sete Saberes
Necessdrios a Educagdo do Futuro, de Morin (2001), destaca-se por um repensar da escola no
sentido de contextualizar o processo de ensino e aprendizagem aos seus entornos como, por
exemplo, na sociedade, na cultura e na arte, ou seja: nos saberes (que sempre se mostram
provisodrios) sobre a condigdo humana, o universo, a vida...

Depois de se questionar a educacao, alicercada na disjuncao, na reducdo e na abstracao
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da realidade; de buscar por possibilidades reflexivas no pensamento complexo frente a educa-
¢do, intenta-se nesta etapa desta monografia, por um ampliar tais reflexdes para possibilidades
prdxicas frente ao processo de ensino e de aprendizagem. Portanto, direcionar-se-a propostas,
gue tendam a se apresentar como compativeis aos avangos nos campos da ciéncia e da cultura,
procurando caminhos que almejem por uma libertagdo do processo de ensino e aprendizagem
formal das amarras estabelecidas no século XIX e tdo presentes até o inicio do século XXI.
Como nos alerta Araujo (2003):

Seguramente ndo é um trabalho facil, mas precisa ser
enfrentado, se quisermos que nossos filhos e filhas, alunos e
alunas, tenham uma formacao intelectual e ética de acordo
com as necessidades da sociedade na qual terdo de viver (e
que ndo sabemos qual sera) (ARAUJO, 2003, p.72).

Nessas reflexGes, usar-se-a frequentemente um autor. Um critico que busca pelo supe-
rar das limitacGes apresentadas pela pratica escolar fundamentada no pensamento cartesiano.
Esse autor é Ulisses Aratjo. Um autor que usa o paradigma da complexidade buscando por fun-
damentos para a compreensao e transformacdo da escola e da educacdo. Segundo esse autor,
tal transformacdo se mostra possivel, sobretudo se os profissionais envolvidos com a educacdo
se posicionem abertos a visualizar a escola, e todo o emaranhado que compde essa instituicdo,
com um olhar renovado. Um olhar transformador e que possibilite efetivar a praxis, ou seja, a
efetivacdo da acdo-reflexdo-acao calcada no pensamento complexo.

A novidade no pensamento complexo estd em tirar o disjuntivo
‘ou’ do pensamento sobre os fendmenos e perceber
que todos os fatores levantados, e outros ainda ndo
considerados, podem ter influéncia no problema analisado
(ARAUJO, 2002, p.24).

Com tais pensamentos, pode-se entender que os profissionais da educa¢ao se mostram
munidos para a percep¢do, a¢ado e avaliagdo dos diversos fatores que convivem dentro dos
objetivos que a escola deve almejar. Objetivos que se mostrem pertinentes a realidade dos
seus aprendentes. Para Araujo (2003, p.30), tais objetivos da escola devem ir além da constru-
¢do dos conhecimentos historicamente acumulados pela humanidade. Esses objetivos devem
transgredir os conhecimentos presentes nas dreas como a lingua, a matematica, a historia, a
geografia, as ciéncias, as artes. Uma transgressao no sentido da realidade dos aprendentes.

Em tal ir além, esse autor destaca a formacdo ética dos aprendentes para que possam
ser capacitados, além da realidade profissional, para a vida social — como verdadeiros cidadaos
e cidadas. Essa formacdo se baseia no desenvolvimento contextualizado e integrado de dimen-
sOes fisicas, psiquicas, cognitivas e culturais necessarias para uma vida politica e publica na
sociedade de forma participativa, critica e auténoma (ARAUJO, 2003, p.30-31).

E neste aspecto que, afinado a Moreno (1997, p-46), pode-se destacar por uma ideia
que tende a uma unido entre o cientifico e o cotidiano no contexto escolar. Essa ideia se refere
ao trabalho com temas transversais.

Temas transversais

Temas transversais sdo assuntos da realidade social vivida pelos aprendentes e que se
relacionam com as disciplinas presentes no contexto escolar. Geralmente se vé que, com o
trabalho nessa perspectiva, os aprendentes tendem a expandir os significados construidos no
processo de ensino e aprendizagem. Quer dizer que, as aprendizagens escolares deixam de
acontecer, como define Moreno (1997, p.47), em um contexto distante de qualquer uso extra-
escolar e passam a ter relagdes com o que acontece cotidianamente na vida, fora da instituicdo
escolar.

Nesse interim, ja se mostra importante entender quando os temas transversais ndo se
referem a acOes interdisciplinares e multidisciplinares. Araujo (2003, p. 28) ressalta que apesar
dessas acOes se mostrarem eficientes frente ao entendimento, por exemplo, do cosmos, do
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genoma humano e de tantas novas areas de conhecimento, nem a interdisciplinaridade tam-
pouco a multidisciplinaridade se mostram suficientes para a constituicdo da democracia e para
a construgao de sociedades mais justas.

E nessa perspectiva que surgem os principios da
transversalidade. Como a palavra nos leva a entender, a
“transversalidade” relaciona- se a tematicas que atravessam,
que perpassam os diferentes campos de conhecimento, como
se estivessem em uma outra dimensdo. Tais temdticas, no
entanto, devem estar atreladas a melhoria da sociedade e
da humanidade e, por isso, abarcam temas e conflitos vividos
pelas pessoas em seu dia a dia (Ibdem, 2003, p. 28)

O conceito de transversalidade segundo a perspectiva trabalhada e aninhada a con-
cepgao de Araujo (2003, p. 28), aqui ndo se refere apenas a um pressuposto metodoldgico de
“entrecruzamento” de conhecimentos. E sim, tal concepgao assume por uma pressuposi¢ao
epistemoldgica, em que os conhecimentos, produzidos pela humanidade e pela ciéncia, tam-
bém se mostram possiveis de serem trabalhados de forma transversal na escola.

Esse autor alerta que ndo basta incorporar novas temdticas perpassando as areas disci-
plinares em perspectivas interdisciplinares ou multidisciplinares, pois ndo resolveriam o pro-
blema da democracia, das desigualdades e dos conflitos sociais.

Assim, a transversalidade sobre a qual estamos falando
refere-se a temdticas contextualizadas nos interesses e nas
necessidades da maioria das pessoas, e ndo a conteudos de
natureza cientifica ou de interesse de pequenas parcelas da
populagdo (Ibdem, 2003, p. 29).

Dessa forma, a transversalidade pode ser entendida para além do simples atravessa-
mento longitudinal de campos disciplinares por tematicas especificas ou por outros campos
disciplinares. Tal atravessamento pode ser significado pela representacdo de retas que se cru-
zam e que se mostram presentes no contexto da inter e transdisciplinaridade. Nesta repre-
sentacdo (figura 1), observa-se por cruzamentos pontuais, em que nao se vé por interligacées
amplas e retroativas entre as tematicas abordadas e o sistema disciplinar da escola.

Com o conceito de transversalidade, entende-se por algo mais amplo, ou seja, areas de
conhecimento que se entrelagam e interagem de forma retroativa, lembrando a concepgao de
rizoma ou das redes neurais.

Figura 1. - Atravessamento longitudinal de campos disciplinares por temas inter ou
transdisciplinares
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Fonte: ARAUJO (2003, p. 63)

O conceito de rizoma, junto com raiz e radicula apresentam possibilidades ao embasa-
mento epistemoldgico para andlise de sistemas pospostos por Deleuze (1995). Assim, rizoma
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se refere a um mapa produzido, construido, desmontdvel, conectavel, reversivel, modificavel,
com multiplas entradas e saidas, com suas linhas de fuga como se observa na figura 2.

Figura 2. Rizoma

Emrrvm

Fonte: Deleuze (1995)

A transversalidade se mostra como uma proposta a praxis educacional, sem deixar de
reconhecer a importancia da instrugdo, mas como algo a potencializar essa com o trabalho
com temas relacionados a melhoria da sociedade. Um trabalho transformador da educacao,
em que o objetivo central das escolas seja pautado pela formacdo ética das futuras geragdes.
Um trabalho que se mostre apto a transgredir os contetddos disciplinares escolares para além
das propostas interdisciplinares, multidisciplinares e até mesmo transdisciplinares, atualmente
trabalhadas na escola. Como destaca Moreno (1997): “é preciso retirar as disciplinas cientificas
de suas torres de marfim e deixa-las impregnar-se de vida cotidiana”.

O debate sobre a transversalidade na educacdo se mostra presente atualmente através
de organizacGes governamentais e ndo governamentais (ONGs) que tendem a pressionar os
sistemas educacionais para a inclusdo na estrutura formal das escolas o estudo de tematicas
como as destacadas na figura 3.
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Figura 3: Tematicas para a transversalidade em sala de aula
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aqui, pode-se entender os temas transversais dentro do contexto discutido neste

trabalho, e consonante a Puig e Martin (1998), no entanto:

supdem uma aposta clara por uma educagdo em valores, pois se entende que os
temas transversais supdem uma aposta clara por uma educagdo em valores, ja que
sdo orientados ao desenvolvimento de uma formacdo integral, que atenta a dimen-
sdo ética e a formacdo das capacidades necessarias para a constru¢do da conscién-
cia moral auténoma dos aprendentes.

buscam dar resposta aos problemas que a sociedade reconhece, durante um deter-
minado periodo de tempo, como prioritarios ou especialmente preocupantes, pois
ao buscar respostas aos problemas que a sociedade reconhece como prioritarios
ou especialmente preocupantes, identifica-se claramente uma busca do conectar a
escola com as vérias dimensdes da realidade dos aprendentes.

procuram conectar a escola com a vida das pessoas. Ja que, ao buscar pela cone-
xdo da escola com a vida das pessoas, identifica-se que os temas transversais se
mostram como recursos para que seja possivel o rompimento dos limites entre os
conteudos académicos e os contelidos que os estudantes adquirem em sua vida
cotidiana.

estdo sempre abertos a incorporacdo de novos temas e problemas sociais, em que
0s temas transversais, ao se mostrarem sempre abertos a incorporagdo de novos
assuntos e problemas sociais, revelam sua caracteristica dinamica e aberta para as
transformagdes sociais e para a apari¢do de novas sensibilidades criticas.

Ndo obstante, pode-se destacar a critica que Ivan lllich faz a institucionalizacdo da

sociedade

e principalmente da educagdo. Esse pensador destaca que o papel da escola nao

corresponde a suaimportancia simbiotica com as familias dos aprendentes, com a comunidade,
como a sociedade, com o pais, com o mundo que a compreende. Percebe-se com a leitura
desse autor que, naturalmente, a aprendizagem nos dias atuais se da cada vez mais através de
interligacOes planetarias entre pessoas. Algo que vai contra a burocratizagao, a fragmentagao
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disciplinar e aos métodos expositivistas. Métodos esses que se fundamentam na ideia de que
os professores sdo os Unicos donos das verdades e consequentemente monopolizadores dos
conhecimentos. Métodos que, no entanto, impedem as interagdes, as colaboragdes e, portan-
to, as sdcio-construgdes dos saberes e fazeres. Um impedimento que tende a limitar o pensa-
mento dos aprendentes no processo de ensino e aprendizagem e que tende a ndo fomentar
o desenvolvimento da capacidade, cada vez mais pertinente aos dias atuais, de aprender a
aprender.

A solucdo, segundo esse autor, estaria no titulo de seu mais famoso livro “Sociedade
sem Escolas” (ILLICH, 1973). Esse livro traz uma critica a institucionalizacdo da educagdo nas
sociedades contemporaneas, em que os conhecimentos se mostram monopolizados pelas ins-
tituicdes educacionais, como se observa nos dizeres desse autor ao destacar que:

A educacdo universal por meio da escolaridade ndo é possivel.
Nem seria mais exequivel se se tentasse mediante instituicdes
alternativas criadas segundo o estilo das escolas atuais. Nem
novas atitudes dos professores para com os seus alunos, nem
a proliferacdo de novas ferramentas e métodos fisicos ou
mentais (nas salas de aula ou nos dormitdrios), nem mesmo a
intencdo de aumentar a responsabilidade dos pedagogos até
ao ponto de incluir a vida completa dos seus alunos, teria como
resultado a educagdo universal. A busca atual de novos canais
educativos devera ser transformada na procura do seu oposto
institucional: redes educativas que aumentem a oportunidade
de cada um transformar cada momento da sua vida num outro
de aprendizagem, de partilha e de interesse. Acreditamos
estar a contribuir trazendo os conceitos necessarios a quem
realiza tais investigagOes sobre as grandes linhas na educacéo
— e também para quem procura alternativas para outros tipos
estabelecidos de servigos (ILLICH, 1973, p. 15).

Esse autor se mostra favordvel a uma educacdo calcada no interesse e conhecimentos
construidos. E observa-se que, consonante a sua ideia, pode-se entender que ndo é um diplo-
ma que capacita uma pessoa a ser um profissional, e um cidaddo. O que proporciona uma pes-
soa a ser um profissional e um cidaddo contextualizado com as necessidades de sua realidade
sdo, na verdade, os conhecimentos construidos através das interagdes em redes, em que o
aprendente aprende colaborando com a familia, com a comunidade, com o seu entorno e com
profissionais experientes e atuantes.

As chamadas telarafias de aprendizaje (redes de aprendizagens) se mostram como uma
proposta que lllich destaca para a reinvencdo do processo de ensino e aprendizagem através
de tecnologias avancadas. Tudo isso remete a reflexdo por sobre o que a aprendizagem infor-
mal e uso dos recursos tecnoldgicos ubiquos (neste trabalho ja destacados) podem oferecer
para o contexto educacional formal.

Considerando que essas ideias se mostram convergentes com as reflexdes, anterior-
mente destacadas, faz-se interessante abordar a concepcdo de construcdo do conhecimento
através do entendimento das redes dinamicas, como ja abordado brevemente neste e no capi-
tulo anterior do trabalho, mas que pode ser um tema um pouco mais amplo.

Construindo conhecimentos em rede

Dentre tantas aplicagdes para a ideia de rede na atualidade, neste trabalho, a dinamica
dessa teia se mostra como algo para subsidiar reflexdes a respeito da construgdo de conhe-
cimentos em contextos educacionais formais. Assim, vale destacar que a ideia de rede aqui
se refere a um mapa produzido, construido, desmontdvel, conectavel, reversivel, modificavel,
com multiplas entradas e saidas, com suas linhas de fuga. Uma concepg¢do que vai em sentido
oposto a ideia de ordenagdo ou linearidade, pois se percebe por uma grande variedade de
percursos que podem ser realizados entre dois pontos quaisquer da rede.
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Na construgao do conhecimento, pode-se utilizar tal concepgdo, considerando o enca-
deamento de ideias em uma multiplicidade de nds ligados entre si, por meio de caminhos que
conduz a ideia da rede, para o entorno da perspectiva da complexidade.

A partir do momento em que se considera o grande nimero
de possibilidades existentes para se apreender o significado
de um objeto ou fato, passa-se a considerar os diversos
fenémenos da realidade a nossa volta ndo apenas como
simples estruturas que podem ser determinada se regradas
por uma ordem perfeita, mas sim como sistemas incertos e
sujeitos a imprevistos que podem variar de acordo com as
relacdes que estabelecem com inimeros outros elementos
com os quais se relacionam. Isso ndo quer dizer, no entanto,
que o encadeamento ndo é importante (PATARO, 2008, p.
105).

Em uma rede, na concepcdo aqui trabalhada, ndo ha um Unico e predeterminado ca-
minho entre dois pontos (também chamado por nds), mas sim ‘n’ possibilidades de ligagGes.

Um exemplo em que se pode averiguar a aprendizagem através da dinamica das redes é
a experiéncia do professor indiano Sugata Mitra e o seu projeto The Hole in the Wall (O Buraco
na Parede).

Esse pesquisador defende que a aprendizagem é um sistema auto-organizado, tal como
se vé nas caracteristicas das redes dinamicas. O professor Mitra comprova sua conjectura ins-
talando computadores no meio da rua em cidades pequenas, e filmando a reacdo das criancas
que os operam espontaneamente. O resultado é que em pouco tempo, as criangas se tornam
fluentes no uso do computador, mostrando desenvoltura na operacdo de softwares, e na na-
vegacdo na Internet, dentre outras habilidades. Segundo Mattar (2010, p. 18), Mitra entende
gue as criangas aprendem e ensinam umas as outras a utilizar a Internet, por meio da intera-
¢do. Um dos fatos que demonstram esse tipo de aprendizagem se mostra quando Mitra, trés
meses depois que o computador havia sido disponibilizado para as criangas, ouve de uma
delas a reclamagao por hardwares mais potentes e softwares mais atualizados. Um indicio de
que as criancas desenvolveram saberes e fazeres especificos na area tecnoldgica dentre outras
capacidades.

Pode-se entender que com esse projeto as criancas aprendem em rede, vé-se claramen-
te a emergéncia, a auto-organizacdo, a dinamica evolutiva e a ndo linearidade. Assim sendo,
pode-se afirmar: elas aprendem e ensinam umas as outras a utilizar o computador, por meio
do que se vé no circulo ordem — desordem — organizacdo onde a interacdo se mostra como
elemento motor.

Com a emergéncia, a auto-organizac¢ao, a dindmica evolutiva, mas sobretudo com a ndo
linearidade, pode-se observar a ndo existéncia de um caminho Unico e pré-determinado para
se percorrer a rede. Uma rede que se mostra como uma teia de significacdes, que tende a
transgressao dos correspondentes pedagdgicas do pensamento cartesiano na escola, e que
leva a um repensar da praxis educacional; indo além das possibilidades trazidas apenas pelos
percursos do encadeamento légico, ordenacdo e linearidade na construcdo do conhecimento
relacionados aos pré-requisitos, seriacdes, planejamentos e avaliacdes (PATARO, 2008, p. 106).

Consonante a Machado (1995, p.141), pode-se entender que os conceitos de rede aqui
descritos articulam um novo par de éculos através do qual a visdo de grande parte dos proble-
mas educacionais pode ser significativamente transformada. Uma transformagdo em que tal
autor, através de seus textos baseados sobre as ideias de Michel Serres e Pierre Lévy, oferece
fundamentacdo tedrica para que a visdo das redes seja pressuposto para a transformacdo da
praxis educacional do dia a dia.

No entanto, hd de se destacar novamente que o conceito de rede, além de servir para
o enxergar das possibilidades de conexdes entre sujeitos que ensinam e aprendem, servem
também para vislumbrar em: “o como tais sujeitos aprendem em seus processos cognitivos”.

Enfim, com tudo o que foi colocado aqui, usar da concepgao de conhecimento em rede
como algo a se afinar com o, aqui ja citado, trabalho com temas transversais. Um trabalho
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gue rompe com o paradigma das disciplinas fragmentadas do pensamento cartesiano. Como
afirma Machado apud Pétaro (2008, p. 108), pode-se assim, encarar a construgao do conhe-
cimento como uma rede de relagdes entre pessoas, 0 que remete a conceitos, cOmo 0s neste
capitulo ja discutidos: interacdo, colabora¢do e autonomia, todos sob a perspectiva do pensa-
mento complexo.

No proximo item deste trabalho almeja-se vislumbrar atividades educacionais através
da utilizagdo de dispositivos moveis no sentido contemplarem a presenca da ecologia plura-
lista comunicacional. Um esforgo que busca por subsidios para confirmagao da questdo desta
pesquisa: a pertinéncia de reflexdes sobre praxis educacional na perspectiva do pensamento
complexo frente a utilizagdo da ecologia pluralista comunicacional em contextos de ensino e
aprendizagem formais.

Um exemplo de um projeto configurado por meio de temas

transversais com a utilizagao de dispositivos moveis

Um exemplo de atividade colaborativa utilizando a ubiquidade proporcionada por dis-
positivos méveis pode ser entendido em uma proposta de estudo do tema, aninhado ao exem-
plo utilizado na pesquisa de Pataro (2008), e que foi, pelos autores deste artigo, desenvolvido
abordando como tema principal “a exclusdo social e educagdo no Brasil”. Um exemplo de
um projeto configurado através de temas transversais e que pode ser potencializado com a
utilizagdo da ubiquidade proporcionada por dispositivos. Tal projeto portanto se mostrou no
contexto de ensino e aprendizagem na sala de aula aqui pesquisada como um mapa maleavel,
com muitas possibilidades de montagem, conexdes e reversibilidades, com multiplas entradas
e saidas. Semelhante a conformacgdo de um rizoma (DELEUZE, 1995) ou rede neural, essa forma
de se trabalhar o conceito de transversalidade em contextos educacionais, como destacado
anteriormente no capitulo anterior deste trabalho, permite o entrelacamento complexo entre
areas de conhecimento. Uma pratica que potencializa, através de uma conformacdo hologra-
madtica, a interagdo recursiva e dialdgica entre conteddos curriculares.

Apesar dessa proposta de Pataro (2008) ndo mencionar a utilizacdo de recursos ubiquos
através de dispositivos moveis, esse exemplo se mostra como um campo fértil para a contextu-
alizacdo de uma proposta de praxis educacional contextualizada com a aqui ja referida Ecologia
Pluralista Comunicacional. Uma possibilidade de trabalhar atividades educacionais utilizando
dispositivos mdveis e suas caracteristicas comunicacionais, multimididticas e locativas em con-
vergéncia como os indicadores do pensamento complexo.

Para apresentar e problematizar esse tema em uma turma de estudantes de um tercei-
ro ano do Ensino Médio utilizou-se nesta pesquisa o registro e compartilhamento de dados
via dispositivos méveis, em forma de fotos, pequenas filmagens, grava¢do de entrevistas que
venham a significar situagdes em que se observe a presenga de criangas trabalhando. Tendo
em vista que o tema que problematiza inicialmente o projeto é o “a exclusdo social e educa-
¢do no Brasil”.

Uma possibilidade de levantamento desses dados aqui usada foi a captura de fotos por
onde os aprendentes passam em seus trajetos didrios ou mesmo em outros locais préximos
de sua realidade cotidiana. Dessa forma, se pode proporcionar a discussdo on-line e troca de
dados entre aprendentes frente ao tema estudado, uma agdo que pode ser realizada por meio
de comunidades das redes sociais da internet (RSls) utilizando tablets ou smartphones.

Utilizou-se também das potencialidades ubiquas dos dispositivos mdveis, no sentido de
se exercer atividades colaborativas, de forma sincrona ou assincrona, independente do lugar e
até mesmo em deslocamento. Atividades nas quais os aprendentes, ao estarem em momentos
cotidianos, mostram-se inerentes a emergéncia da mobilidade dos produtores e consumidores
de informacgdo. Nessa condi¢do, tais aprendentes podem fazer downloads ou uploads de figu-
ras, fotos, dudios, videos e informagdes sobre objetos ou lugares ligados aos assuntos estuda-
dos, através de seus dispositivos mdveis, desde que sob a cobertura das redes sem fio.

Dessa maneira os aprendentes e ensinantes interagiram de forma sincrona ou assin-
crona ao compartilharem: a) fotos referente ao tema; b) dados, como entrevistas com profis-
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sionais que trabalham em organiza¢des governamentais e ndo governamentais e que tratam
diretamente desse problemas e; c) relatos de pessoas, como por exemplo, seus préprios fami-
liares, sobre o assunto em questao em tempo real em um periodo do dia ndo escolar (algo que
expande os estudos em sala de aula para o contexto familiar do aprendente).

Dessa forma, pode-se observar a pertinéncia em contextos educacionais desse tipo de
atividade e que podem e devem ser utilizadas como ponto problematizador para atividades
gue objetivam a discussdo voltada para a construgdo de saberes sobre a ética e a cidadania,
além de fomentar o trabalho em temas especificos das disciplinas pertencentes as estruturas
curriculares. Uma a¢do que se apresenta promovendo, assim, a transgressao da disciplinarida-
de, ou seja, promovendo a desfragmentagdo das disciplinas em atividades de ensino e aprendi-
zagem. Uma concepgdo que se aninha ao pensamento complexo de Morin (2006, p. 63) frente
a uma educagdo pertinente a era planetaria e que tende a despertar os aprendentes para uma
sociedade-mundo.

Contudo, ha de se observar que as atividades, como a anteriormente destacadas e
pertencentes a perspectiva das estratégias de projetos em educagdo, demandam, como ainda
destaca Machado apud Pataro (2008, p. 111), por serem construidas ao devir. Uma ag¢do a qual
o docente ndo sabe exatamente quais serdo os rumos para se atingir as metas. O que nao dis-
pensa a necessidade de planejamento dos assuntos que precisam ser trabalhados. Portanto,
pode-se destacar que tais atividades demandam a concepgao docente de que o protagonismo
e a autoria das proprias atividades, bem como da construgdao dos conhecimentos, devem ser
dos aprendentes.

Tendo em vista tal caracteristica de construgao de projetos ao devir, utilizou-se nesta
pesquisa as aplicagdes dos dispositivos méveis a fim de langar, de forma provocativa, o projeto.
E nesse sentido, consequentemente desenvolveu-se os outros temas desse mesmo projeto,
também com a utilizagdo dos dispositivos mdveis, o que mostra a caracteristica fractal dessa
pratica educacional desenvolvida e significada em um formato de rede dinamica.

Um formato que contempla as aqui ja referidas caracteristicas da nao linearidade, da
dinamica evolutiva, auto-organizacdo e a emergéncia, bem como os também aqui ja mencio-
nados principios que Lévy apud Araujo (2003, p. 78) chama de conformadores do hipertexto?.

Consideragoes Finais

Com as atividades aqui descritas, pdde-se observar por uma potencializacdo da conver-
géncia das condig¢Ges formal e informal de aprendizagens, em que se associa uma com a outra
na dire¢dao de um fendmeno auto-organizado. Uma auto-organizagdo que se mostra através,
ao mesmo tempo da complementagdo, a exclusdo. Algo que proporciona por uma associagdo
complexa entre o saber popular e o cientifico e seus pontos comuns e divergentes.

Contudo, vé-se que essas atividades educacionais podem ser desenvolvidas por meio
da utilizagdo de temas transversais, como neste texto ja destacado. Nesse sentido, observa-se
que tais atividades se mostram como oportunidades de trabalhos em processos de ensino e
aprendizagem formais. Um trabalho que se configura através de propostas que visam, antes de
tudo, uma educacdo baseada em valores e que se atenta na dimensao ética e na formagdo das
capacidades necessarias para a construgao da consciéncia moral autbnoma dos aprendentes,
como destaca Puig e Martin (1998).

Com as atividades educacionais ubiquas levantadas neste trabalho, principalmente as
gue contemplam a aprendizagem sob o conceito de pervasive learning trabalhada por Thomas
(2005) e seus quatro elementos-chave: comunidade, autonomia, localidade e relacionamento,
pode-se perceber a pertinéncia da concepgao de circularidade de Maturana e Varela (2001, p.
68) em que se entende que “todo fazer é conhecer e todo conhecer é fazer”. Uma recursividade
entre acdo e experiéncia, a qual se vé a inseparabilidade entre ser de uma maneira particular
com o mundo e que indica que todo ato de conhecer produz um mundo. Um mundo que cada

2 Esses principios sdo: a) o principio de metamorfose; b) o principio de heterogeneidade; c) o principio de
multiplicidade e de encaixe das escalas; d) o principio de exterioridade; e) o principio de topologia e f) principio
de mobilidade dos centros.
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vez mais tende, com a popularizagdo dos dispositivos moéveis como tablets e smartphones, a
se constituir através de uma paisagem ou ambiente hipermidiatico e ubiquo no cotidiano das
pessoas, por uma ecologia pluralista comunicacional.

Entretanto, observa-se que o termo comunicacional nesta ecologia pluralista se mostra
intimamente relacionada a colaboragdo, pois a comunica¢do tende cada vez a ir além do con-
ceito de ligagdo unidirecional, através de mensagem, entre emissor e receptor. A comunicagao
nesse sentido se mostra consonante a inerente difusao da cibercultura, principalmente com a
difusdo das caracteristicas da web 2.0 frente ao meio fisico proporcionada pela popularizagao
dos dispositivos mdveis com acesso a internet por meio das redes se fio. Uma comunicagao
cada vez mais colaborativa e que se mostra através do engajamento mutuo entre pessoas, num
esfor¢o coordenado para solugao de determinado problema, transgredindo barreiras espaciais
através da ubiquidade. O que revela a potencialidade de se estender o processo de ensino e
aprendizagem para além dos limites fisicos e conceituais do lugar e momento denominado de
aula.

Dessa forma, entende-se que os recursos tecnoldgicos colaborativos e ubiquos sejam
usados como meio e ndo como fim para atividades que promovam o ensino e a aprendiza-
gem. Uma utilizagdo que se mostre pautada por metas planejadas pedagogicamente, as quais
contemplem a referéncia ao devir, ou seja, a constante mudanca e a perenidade de algo ou
alguém, tendo em vista que o ontem sera diferente do hoje.

Assim os resultados alcangados por esta pesquisa se mostraram ndo como fim para a
quebra de paradigmas fragmentadores entre as disciplinas nos curriculos, bem como entre
0 espaco e momento educacional e a realidade dos aprendentes. Essa pesquisa se mostrou,
entretanto, como uma tentativa, de se configurar como um meio para inspirar pessoas, princi-
palmente as envolvidas com o pensar, o planejar, o executar e o avaliar processos de ensino e
aprendizagem, a sempre desenvolverem uma praxis educacional que se mostre contextualiza-
da com a crescente presenca da ecologia pluralista comunicacional no quotidiano das pessoas.

Uma ecologia que demanda e ocasiona retroativamente por uma expansdo da mente e
memoria das pessoas. Mente e memdria que se configuram de forma extrojetada e multipli-
cadora no que a semidtica peirceana entende por semiosfera (a esfera dos signos e da cultu-
ra). Essa semiosfera que se configura como uma ecologia constituida pela conectividade entre
mentes humanas através das, cada vez mais presente no meio fisico, redes técnicas de arma-
zenamento, de transformagdo e de transmissdo das representagdes, ou seja, o ciberespaco.
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