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Introdugao

Os cursos de licenciatura visam, desfrutando como principal objetivo, a formacao de docentes
aptos ao exercicio do magistério no Ensino Basico, tendo em vista a transmissao de informacGes
histdricas e culturais, tal como fazer com que os estudantes construam pontes entre procedimentos,
conceitos e decisdes em relagdo ao conhecimento que esta transmitindo, desenvolvendo nestes,
habilidades e competéncias que os tornem individuos criticos frente a tomada de decisdo. Deste
modo, o Estagio Supervisionado em Ensino possibilita ao licenciando visualizar em uma ordem
pratica, a realidade da educacdo basica e do espago escolar de insercdo, assim como, integrar o
aluno da licenciatura ao mundo do trabalho e a sua futura profissio (JANUARIO, 2008).

O estdgio supervisionado se constituiem espaco privilegiado de
interface da formagao com a vivéncia profissional. Tal interface
teoria-pratica compde-se de uma interagdo constante entre o
saber e o fazer, entre conhecimentos académicos disciplinares
e o enfrentamento de problemas decorrentes da vivéncia de
situages proprias do cotidiano escolar (SILVA e SCHNETZLER,
2008, pag.2175).

De fato, o estagio supervisionado é uma exigéncia da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional (LDB) de nimero 9394/96 no que tange aos cursos de formagdo de professores. De
acordo com Oliveira e Cunha (2006), o estagio supervisionado propicia ao aluno (licenciando) uma
aquisicdo de uma experiéncia profissional de suma importancia para a inser¢dao deste no mundo
do trabalho. Passerini (2007) complementa afirmando que uma vez que had uma carga hordria
pré-estabelecida para cada atividade que o licenciando deve cumprir, abrangendo todas as areas
do magistério, permite ao licenciando construir uma ponte entre o conhecimento conceitual,
procedimental e atitudinal aprendido durante a graduacdo e as praticas pedagdgicas alternativas,
podendo transmitir esses pressupostos a instituicdo em que estd inserido para as atividades.

O Estagio Supervisionado é, em suma, uma atividade que tem uma potencialidade para o
treinamento, ja que possibilita aos licenciandos vivenciarem o que foi visto durante a graduacao.
Com uma perspectiva histérica e de forma pontual, os cursos de formagdo de professores devem,
em sua totalidade, relacionar teoria e pratica de uma forma interdisciplinar, e, de fato, rica em
contextualizagdes. Por isso que o Estagio Supervisionado é considerado um grande elo entre o
conhecimento adquirido durante toda a experiéncia académica e a experiéncia real que os discentes
terdo em sala de aula, e também na escola como um todo, quando profissionais (FILHO, 2010).

Referente ao ensino das ciéncias naturais, onde se encaixa a fisica e a quimica, Fumagalli
(1995), destaca que esta é de suma importancia, ja que de fato, as criangas e os jovens em geral
vivem em um mundo em constante transformagdo, assim como, cheio de fendmenos de uma ordem
pratica que podem ser compreendidos, interpretados e analisados por meio das ciéncias. Por meio
dos processos de ensino e aprendizado das ciéncias, os alunos podem criar uma ponte entre o
conhecimento adquirido e os fenémenos que os rodeiam, uma vez que a ciéncia, em toda a sua
potencialidade, explica os fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos que todos estdo diretamente
envolvidos.

Uma vez analisado que o conhecimento cientifico escolar é, sem duvidas, o resultado de
um processo de transposicdo do conhecimento cientifico, compreendido com base em manuais
universitarios, e traduzido a uma linguagem acessivel ao ensino fundamental e médio, ha de fato,
uma correspondéncia entre o real saber cientifico produzido por cientistas, e o conhecimento
cientifico ensinado nas escolas. Tendo em vista estas perspectivas, cada vez mais tém surgido
pesquisadores a indagar e questionar a expressao “processo de ensino e aprendizagem de ciéncias”
(VILLANI e DO NASCIMENTO, 2003). Logo, o Estagio Supervisionado permite também ao licenciando
atuar como pesquisador, uma vez que analisando o perfil das salas onde ird ministrar as atividades
de regéncia, tem a oportunidade de enunciar as praticas pedagdgicas alternativas existentes, e que
sdo vidveis de aplicacdo, sendo assim, ha um estudo do ambiente de insercdo, e também hd prética
de revisdo bibliografica e referenciais tedricos da educacso.

De maneira geral, a Educacdo Escolar, aguela denominada educac¢do formal, que ocorre
dentro do dominio da escola tradicional, e normalizada por lei, deve acontecer a formar um
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individuo com competéncias cidadas ativas, e desenvolver nesses, habilidades e competéncias
variadas para que sejam inseridos na sociedade (quando formado) com atitudes para o efetivo
exercicio da cidadania. Segundo Antonio Candido (1978) a educagdo formal é um espago com o
intuito de educar e ensinar, assim como também, é o ambiente onde hd expressdo de opinides,
conclusdes e relagdes com as intengdes que sao derivadas das relagdes humanas. Visto isso, mesmo
que o licenciando possa, apds a formagdo, atuar em outras areas, a maior parte dos formandos
vai atuar no magistério na educagdo bdsica, logo, conhecer de forma prética a atuagdo da gestdo
e dos membros de supervisao escolar, tal como a estrutura e estética da gestdao, do mesmo modo
que, o funcionamento da escola como um todo, desde a atuagdo dos professores, até os alunos
e os pais destes alunos, como também a organizagdo de uma sala de aula, e as perspectivas do
magistério dentro destes ambientes de educagdo formal, contribuem de maneira substancial para
o conhecimento do futuro exercicio da pratica docente.

De acordo com as informagdes supracitadas, e também nas ponderagdes de Rosa, Suart e
Marcondes (2017), ha destaque para o fato de que os cursos de formagado inicial de professores (as
licenciaturas) ainda possuem certas deficiéncias no que tange as propostas de integragdo entre o
conhecimento aprendido durante o curso de graduagdo com a pratica docente. Esse fato contribui
para uma auséncia de um eixo formativo claro, resultando em uma formacao fragmentada entre
as disciplinas cientificas e as disciplinas de formagdo pedagogica. Deste modo, quando o estagiario
pode desenvolver atividades de regéncia, onde esses professores em formagdo tém a oportunidade
de assumir uma turma, e assim, elaborar, aplicar, e analisar o desempenho dos alunos e seu préprio
desempenho, e assim refletir sobre suas proprias agdes, este se torna um espacgo privilegiado
de formagdo, uma vez que integra o conhecimento cientifico adquirido ao longo dos anos da
graduacdo, com as metodologias e praticas pedagdgicas existentes. Assim, este artigo discute acerca
da formacdo docente, atrelado ao pensamento de uma didatica inovadora das ciéncias dentro de
um espaco de educagdo formal e também informal de ensino, e como estas contribuem tanto na
formacgdo de um sujeito histérico (aluno), quando para o futuro professor.

O professor, as praticas interdisciplinares e a inovagao

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n2 9394/96), em seu artigo 22, afianca
que a educagdo bdsica deve assegurar ao educando uma formagdo que lhe permita atuar de
maneira ativa e significativa na sociedade, dando-lhes subsidios para o exercicio de uma profissdo,
como também, para estudos posteriores. No Ensino Fundamental ha a primeira manifesta¢do do
conhecimento do mundo fisico e natural para com os alunos, e este é fortemente trabalhado no
ensino médio, e é o professor o responsavel por levar para a sala de aula os contetdos que ele acha
mais substanciais e importantes para a realidade de seus alunos. Mas, muitas vezes, os conteddos
inerentes as dreas das ciéncias exatas e naturais apresentam aversdes pelos alunos, devido a sua
dificuldade de assimilagdo. A vista disso, Gonzalez e Paleari (2006) afirmam que muitas vezes
a dificuldade do aluno em aprender reflete ao fato do professor apenas empregar o método
expositivo de ensino, o que privilegia apenas a memorizagdo, deste modo, hd comprometimento
das relagdes de ensino e aprendizado, uma vez que o método expositivo ndo é capaz sozinho de
enfrentar e superar as dificuldades que sao apresentadas pelos alunos, assim, grande parte deles
apresentara muitos obstdculos frente aos contetidos.

Dessarte, com o objetivo de tornar o ensino dos conceitos inerentes a drea cientifica mais
atrativa, muitos tedricos vém buscado elementos que potencializam as préticas de ensinagem,
visando aumentar o campo de estudo acerca de ferramentas didaticas inovadoras, assim como,
interdisciplinares, para que cada vez mais seja utilizado por professores do Ensino Basico. Ferreira
et.al (2010) destaca que os objetivos do emprego de distintas ferramentas didaticas no ensino
é promover um aumento na qualidade do ensino, uma vez que deste modo a aula se torna
mais atraente aos alunos, e assim, mais atrativa, fazendo com que mais alunos participem das
atividades propostas, em vista disso, a integracdo de jogos educacionais, figuras representativas, e
a experimentagdo investigativa potencializam o ensino das ciéncias.

Analisando todo o processo histdrico da educagdo e principalmente das praticas de ensino
formal, é notdrio o destaque para o fato que os estudantes possuem pouca motivagao para a
participacdo e integragdo nos processos de ensino e aprendizado de ciéncias. Os educandos, em
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maioria, classificam os conteldos inerentes a fisica, quimica e biologia, como assuntos abstrados,
que apenas precisam ser decorados, sem saber onde pode encaixa-los, assim, as aulas voltadas ao
ensino de ciéncias naturais se tornam algo desestimulante, e muitas vezes sem sentido, quando ndo
aprendido corretamente. Fonseca (2001) complementa que é visando superar estas barreiras que a
criacdo de recursos didaticos modernos e alternativos adentra cada vez mais no cenario educativo,
uma vez que esses se desvinculam em alguns momentos dos métodos tradicionais de ensino: a
velha lousa aliada a muita decoreba.

Trevisan e Martins (2008) ponderam que os professores necessitam assumir o papel de
agentes de transformacgdo, para que assim, uma mudanga significativa no ensino ocorra. Essa
postura é de suma importancia para que a escola interligue relagdes entre um conhecimento
tedrico e pratico que é vivenciado pelos alunos. Em complemento, Chassot (2003) afirma que os
professores devem tornar o conhecimento um instrumento que facilite para o aluno fazer uma
leitura mais critica e adequada do mundo. Uma forma de tornar o ensino mais significativo para
o aluno é tornar as aulas mais atrativas e interativas com as perspectivas cotidianas, considerando
praticas interdisciplinares que relacionem as diversas areas do saber e atividades do cotidiano,
assim como diversificar as metodologias em sala de aula para que potencialize no aluno o gosto em
querer aprender.

De fato, nos sistemas educativos, os professores sdo um dos fatores determinantes para
a qualidade da educagdo cientifica no ambito do ensino formal, uma vez que é ele o responsavel
por fazer uma analise dos conteudos cientificos, e transforma-los em matérias de ensino, assim
como, estabelecer, em uma ultima analise, o sucesso ou o fracasso, assim como, qualquer reforma
ou inovagdo curricular inerente a area cientifica (REBELO, MARTINS, PEDROSA, 2008). Mas Levy
e Sanmarti (2001) destacam que para que certas praticas pedagdgicas funcionem, e, sobretudo,
obtenham um reflexo substancial na vida dos alunos, é necessario agir na formagdo do professor,
seja na inicial, quanto na continuada, fortalecendo o desenvolvimento profissional, pessoal, e
criando oportunidades para promover uma adequada formagdao em multiplas dimensdes. Assim,
retorna a ponderagdo de Rebelo, Martins e Pedrosa (2008) onde citam que no momento de
formacdo do professor deve haver um meio para privilegiar a inovagdo no ensino de ciéncias, para
que assim, estes agentes possam promover aprendizagens mais significativas e mais relevantes
frente as perspectivas da sociedade contemporanea para com seus alunos.

Atividades inovadoras e as praticas interdisciplinares no ensino de
ciéncias

As atividades inovadoras no ensino das ciéncias podem ser desenvolvidas por meio da
integracdo de distintas metodologias junto ao ensino tradicional (lousa e giz), entre estas, ha
destaque para as atividades experimentais, jogos ou outras atividades manipulativas, abordagens
histdricas, e a produgdo de materiais de divulgacdo, como cartazes e slides.

No que diz respeito as atividades experimentais, Ataide e Silva (2011) ponderam que elas ndo
devem ser realizadas em um laboratdrio com roteiros pré-determinados, e sim, deve partir de um
problema ou questdo a ser respondida pelos alunos, assim, podendo eles atuar como investigadores,
criando hipdteses, desenvolvendo o préprio roteiro, executando, analisando e tirando as préprias
conclusdes dos resultados. Em vista disso, cabe ao professor, fazer uma discussao final.

Acercadas atividades histdricas, esta propicia ao aluno, o poder de adquirir uma compreensao
sobre a natureza e filosofia das ciéncias, desmistificando o método cientifico, e o entendimento da
importancia do conhecimento cientifico para o desenvolvimento gradual da sociedade. Carvalho
et. al (2013) destaca que os jogos e outras atividades manipulativas sdo ricos em trabalhar
com o espirito colaborativo dos alunos, deste modo, estes atuam de forma ludica frente ao
desenvolvimento cognitivo. Em complement, Herzog et. al (2019) afirma que as atividades ludicas,
como os jogos, sao estratégias didaticas que facilitam o processo de aprendizagem, uma vez que
proporciona aos educandos uma oportunidade de interagdo social, o compartilhamento de ideias
e a discussao de resultados, assim como, ha a constru¢do de estratégias, do raciocinio légico, e a
construgdo de representagdes. Ha também a produgdo de materiais de divulgacdo cientifica, que
permite ao aluno a inser¢do em questdes atuais, e em contextualizagdo do conhecimento cientifico,
o que torna o aprendizado de um conceito mais eficiente.
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Masquio e Santos (2018) elencaram diversas modalidades didaticas que consideram garantir
um ensino de ciéncias mais pautado em uma aprendizagem significa, e que permite inovar frente
as demandas curriculares das praticas de ensinagem dos conceitos cientificos, e entre esses, se
destaca a aprendizagem colaborativa, que é uma aprendizagem mediada por interagdes de didlogo
entre os sujeitos envolvidos no processo, e dentro desse ha a organizagdo, debate de ideias e a
designacdo de papeis aos sujeitos envolvidos. Torres, Alcantara e Irala (2004) complementam
gue no ambito da aprendizagem significativa é considerada a potencialidade das ideias, e ndo a
eliminagdo para que uniformize o coletivo.

Dentro das modalidades didaticas inovadoras, e de certo, alternativas, adentram as
praticas interdisciplinares, que sdo responsaveis por fazer um didlogo entre duas ou mais areas do
conhecimento, que nos leva as relagGes e as conexdes de ideias, o nos faz perceber, sentir e pensar
de forma interdisciplinar, o que exige certa necessidade de transpor barreiras, refletir e inovar,
como também passar da subjetividade para a intersubjetividade, uma vez que a esséncia do mundo
¢ interdisciplinar. A interdisciplinaridade também tem como ideia norteadora alguns eixos basicos,
sendo estes: a interagdo, a totalidade, a humildade, o respeito pelo outro, assim como, as praticas
interdisciplinares favorecem uma interagao consciente entre os agentes envolvidos no processo, de
forma clara e objetiva, e ndo somente pela interagdo entre todos os elementos do conhecimento
(FAZENDA, 1991).

A interdisciplinaridade tem como principal objetivo promover uma nova forma de trabalhar
o conhecimento, uma vez que é possivel trabalhar a interagdo entre os sujeitos, a sociedade e os
conhecimentos que norteiam as relagbes professor-aluno, professor-professor e aluno-aluno, de
maneira que o ambiente escolar, o que pode tornar o ambiente escolar dinamico e mais vivo, e
os temas geradores tornam-se compativeis com conhecimentos de outras disciplinas. Assim, a
interdisciplinaridade pode ser denominada como o elo que possibilita a aproximagdo de inimeras
relagdes das disciplinas para com a realidade dos alunos, em um processo de aprendizado multiplo e
interminavel. Deste modo, com uma grande aplicagdo das praticas interdisciplinares em sala de aula,
o professor e o aluno, em conjunto, podem estabelecer relagGes diferentes entre a epistemologia
dos conhecimentos junto ao mundo que os cerca, com o objetivo de exercitar os saberes, e de tal
maneira a pratica e teoria (AZEVEDO E ANDRADE, 2007). Assim, cabe ao professor e também aos
demais agentes escolares, trabalhar a interdisciplinaridade na escola a fim de melhorar as relagdes
de ensino, e a aprendizagem seja mais reveladora e potencial para o aluno.

Metodologia da investigacao

Este artigo pode ser dividido em duas grandes énfases, sendo estas: a 1) analise da execugdo
e aplicacdo das atividades por parte dos trés estagidrios envolvidos, assim como também 2) a
andlise do desempenho dos alunos frente as atividades propostas. Em ambas, a abordagem de
investigacdo adotada foi baseada em um modelo qualitativo. Quanto ao desempenho dos trés
estagiarios, 0 modelo qualitativo foi escolhido por abrir mais espago a compreensdo do sentido
docente, e como a dimensdo do criar, refletir e escrever, proporciona indagagdes nas abordagens
metodoldgicas, e também, como a aplicacdo da sequéncia didatica influencia nas decisGes em
sala, e nas projegdes de acdo. A vista disso, foi analisado o desempenho dos estagiarios frente
a apresentacdo da autoavaliagdo individual, o relatério, assim como as filmagens nas atividades
desenvolvidas. No que tange a andlise do desempenho dos alunos, foi realizado uma analise critica
das atividades desenvolvidas por eles, e entregue aos estagidrios, assim como, na comunicagao oral
da apresentagdo dos resultados.

Participantes

Tanto na elaboragdo quanto na execugdo das atividades, houve cinco agentes diretamente
envolvidos no processo. Um professor da Universidade de Sdo Paulo (USP), responsavel pela
supervisdo das atividades do estdgio, a professora titular de quimica da escola publica cede das
atividades, e trés estagiarios, alunos do curso de licenciatura em ciéncias exatas da USP. Contou
também com a participa¢do de quarenta alunos da disciplina em questao.

O professor da USP responsavel pela supervisao das atividades possui graduag¢do, mestrado
e doutorado na drea de fisica, e nos Ultimos anos tem dedicado ao estudo da Espectroscopia In Vivo
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por Ressonancia Magnética e ao ensino de fisica. A professora da escola cede tem formagdo em
Licenciatura em Ciéncias Exatas com habilitagdo em Quimica, pela USP, e tem mestrado profissional
em ensino de quimica pela Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar). Os trés estagidrios, ao
longo da jornada do curso de graduagdo trabalhavam em distintas atividades de ensino, o que
favoreceu a execugdo das atividades interdisciplinares.

Ja os quarenta alunos da disciplina eletiva em questdo eram oriundos de uma das seis turmas
de alunos de ensino médio da escola. Ou seja, nesta eletiva possuia alunos do primeiro, segundo
e terceiro ano do ensino médio, uma vez que os alunos podiam escolher entre um catélogo de
disciplinas eletivas, qual eles queriam cursar.

Escola campo para a realizagao das atividades

0O estagio foi realizado uma escola de periodo integral publica, do municipio de Sdo Carlos (SP)
que atende alunos do Ensino Fundamental ciclo Il e do Ensino Médio. As atividades acompanhadas
e realizadas na disciplina eletiva aconteceram entre agosto/2019 a novembro/2019. De maneira
geral, a proposta politico pedagdgica da escola é garantir que os alunos adquiram conhecimentos
e habilidades que possibilitem que eles reproduzam um retorno eficiente para a sociedade. Isso
muito se assemelha a teorias de Paulo Freire em seus estudos da educagdo, como na citagdo:

[...] é preciso que a educagdo esteja - em seu contetdo, em
seus programas e em seus métodos - adaptada ao fim que se
persegue: permitir ao homem chegar a ser sujeito, construir-
se como pessoa, transformar o mundo, estabelecer com os
outros homens rela¢des de reciprocidade, fazer a cultura
e a historia [...] uma educacgdo que liberte, que ndo adapte,
domestique ou subjugue. (2006, p. 45)

Logo, a escola acompanhada tem uma politica pedagdgica com muitos tragos freireanos,
uma vez que entende a escola como local privilegiado a libertacdo, ja que nela é aberto espaco
a discussdo, didlogo, debates e lagos entre a realidade circundante e as atividades escolares,
possibilitando aos seus agentes escreverem e fazerem parte da histéria e mudancas no mundo.
Uma vez que também, segundo Paulo Freire (2005) “ninguém liberta ninguém, ninguém se liberta
sozinho: os homens se libertam em comunh&do” (2005, p. 52), assim, se nota que, segundo ele,
ninguém comega a ler a palavra sem anteriormente aprender a ler o mundo, e interpreta-lo da sua
forma. Assim, a escola apresenta muitos recursos morais, fisicos que possibilitam que os alunos
possam se tornar agentes ativos na sociedade e a fazer a leitura deste mundo em sua forma ampla
guando formado.

Referente as disciplinas relacionadas as Ciéncias da Natureza e suas tecnologias: Ciéncias,
Fisica, Quimica, Biologia, de um modo geral no livro analisado é descrito a importancia do ensino
destas na educacdo basica e sua forte ligacdo com todas as atividades humanas. E citado “..da
agropecudria a medicina, da Industria ao sistema financeiro, dos transportes a comunica¢do
e informagdo, dos armamentos bélicos a aparelhos domésticos” (Livro de Proposta Pedagdgica,
2010). Assim, o professor responsavel pelas disciplinas das areas das Ciéncias da Natureza deve
além de ensinar os contetdos inerentes a estas areas, fazer com os alunos uma interligacdo entre a
realidade tecnoldgica e os materiais e produtos da sociedade que temos hoje.

Procedimentos de construgao e formas de analise dos resultados

O objetivo da disciplina, em sua forma ampla, era trabalhar com os alunos diversos contetdos
com foco na investigacdo cientifica e também abordagens acerca da historia, filosofia e natureza
das ciéncias, abrindo espaco ao estudo das ciéncias em sua forma mais tangivel, englobando as
areas de exatas, naturais e bioldgicas, e para isso foi desenvolvido dez aulas diversificadas tanto
no espaco tradicional de ensino, quanto usando outros espacos dentro da perspectiva de ensino
nao formal. Como forma de avaliacdo do desempenho tanto dos estagidrios quanto dos alunos,
foi usado filmagens, debates entre os trés estagiarios, conversa com a professora, tutoria com o
supervisor, andlise de cada filmagem e o desempenho dos alunos nas atividades propostas.
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Foram realizadas dez aulas diversificadas para com os alunos, e mais cinco aulas foram
destinadas para a preparagdo do material da culminancia, e no dia da culminancia eles apresentaram
os resultados dos trabalhos desenvolvidos durante a eletiva para toda a comunidade escolar, tanto
para o publico interno quanto o publico interno.

Assim, a analise qualitativa desse trabalho teve como foco analisar a forma e estética com o
qual os estagidrios desenvolviam as atividades, tanto na elaboragao quanto na execugao, o nivel de
interagdo com os alunos em cada atividade proposta, e o desempenho apresentado pelos préprios
alunos da escola frente a cada investida didatica.

Resultados e discussao

As atividades desenvolvidas foram realizadas na eletiva denominada “Sr Ti Au”, e tiveram
como foco o exercicio da investigagao cientifica, assim como abordagens da natureza, histéria e
filosofia das ciéncias. Foram realizadas pela professora em conjunto com os estagiarios dez aulas
diversificadas e cinco aulas para a preparagdo da culminancia, onde foi orientado os alunos para
a apresentagdo dos resultados dos trabalhos desenvolvidos na eletiva para toda a comunidade
escolar, seja para o publico interno quanto o publico externo. Assim, para cada aula foi analisada
a concepgao dos estagiarios frente a elaboragdo e execugdo das atividades, e também como foi a
recepc¢ao dos alunos frente as investidas. Cada uma das aulas esta descritas no quadro |.

Quadro I. Aulas desenvolvidas na disciplina.

Aula Tematica Principal responsavel
01 Historia e investigacdo da tabela periddica Estagiario Il
02 Madame Curie Estagiario |
03 Mulheres nas ciéncias Estagiario |
04 Fogos de artificio Estagiario Il
05 Fermentagao Estagiario Il
06 Andlise sensorial Estagiario Il
07 Discussdo sobre as mulheres nas ciéncias com duas Estagidrio |

convidadas
08 Viagem didatica Professora
09 Historia e filosofia da ciéncia por meia da investigacao Estagiario Il
histérica
10 Jogos de quimica Estagidrio |l
11 Inauguragdo da tabela periddica na praca Palestrantes

Aulas Preparacdo e execuc¢do da culminancia Todos

seguintes

Fonte: Elaborado pelos Autores (2020).

Breve relato das aulas desenvolvidas

Antes das aulas houve a exposi¢do da eletiva para com os alunos da escola. Um dos estagiarios
foi vestido de Mendeleiev, outro de Albert Einstein e o outro de alquimista, ja a professora foi de
Marie Curie. Foi feito um estande com alguns experimentos quimicos para chamar a atengdo dos
alunos. Na primeira aula denominada “Histdria e investigacdo da tabela periddica”, tinha como
finalidade os alunos entenderem o processo histérico da criacdo da tabela periddica, assim como,
a dificuldade em agrupar os elementos conforme certas caracteristicas. Foram levadas para eles
cartas impressas com os elementos quimicos conhecidos na época de Dmitri Mendeleiev (1834
—1907), com certas caracteristicas destes, tais como: nimero atdbmico, massa atdmica, ponto de
fusdo, ponto de ebuligdo, eletronegatividade, e densidade, e assim, os alunos deviam agrupa-las da
forma em que eles achavam mais eficientes e corretos. De certo, o objetivo ndo era copiar a tabela
ja existente, e sim eles agruparem usando uma maneira que posteriormente para eles seria mais
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facil de fazer uma coleta de dados. A sala foi dividida em sete grupos, e a divisdo foi deixado livre,
sem uma obrigatoriedade especifica da quantidade de membros em cada um, e com isso, os alunos
deviam criar a tabela e depois explicar em um papel a metodologia utilizada, e depois explicar
para o restante da sala, visando demonstrar principalmente a estética da tabela. Deste modo, foi
possivel trabalhar com questOes acerca da organizacdo de dados, classificacdo e caracteristicas dos
elementos.

Na segunda aula foi levado aos alunos o filme “Madame Curie” de 1943. Neste filme é
abordado a vida de Marie Curie e Pierre Curie, que foram cientistas que tiveram contribuigGes
substanciais frente ao desenvolvimento das ciéncias. Com este filme, foi possivel visualizar acerca
da natureza das ciéncias, a questdo da inser¢do das mulheres nas ciéncias e também a vida desses
cientistas. Ja na terceira aula, houve a realizacdo de duas atividades, e para isso, a sala foi dividida
em dois grandes grupos, enquanto o primeiro grupo ficava em sala com os estagiarios conversando
acerca da perspectiva das mulheres nas ciéncias, o outro grupo realizou um experimento no patio
da escola sobre espectroscopia fotonica, e assim, ao termino de cada atividade, eles revezaram.

Na quarta aula, esta denominada “Fogos de artificio”, os alunos foram levados ao laboratério
de quimica da escola com o objetivo de realizar um experimento sobre o teste de chamas, que
simula o funcionamento dos fogos de artificio. Fora distribuido para cada grupo (oito grupos) seis
frascos contendo alguns elementos quimicos, e eles deviam borrifa-los frente ao fogo do bico de
bunsen, com isso resultava em uma mudanca de cor do fogo, aparecendo a cor do elemento. O
objetivo dessa aula era os alunos descobrirem qual era o elemento misterioso, e também abrir
espaco para algumas discussoes acerca das caracteristicas dos elementos, e os modelos atdomicos.

Na quinta aula os alunos fizeram um pao, e baseado no processo de fermentagdo, foram
trabalhados alguns aspectos quimicos e bioldgicos envolvidos no processo de crescimento e
desenvolvimento desse alimento. Assim como, abriu margem a realizagdo de um experimento
usando bexigas, para que os alunos compreendessem a importancia do fermento e também
de suas caracteristicas, tal como, qual alimento da receita do pao era responsavel por servir de
alimento para fungos e bactérias (presentes no fermento) responsaveis pelo crescimento do pao.
A sexta aula foi destinada a uma atividade relacionada a analise sensorial, que trabalhava com
os 6rgdos dos sentidos. No primeiro experimento, os alunos deviam testar a distingdo de odores,
usando batata e cebola, vendo se conseguiam determinar qual era qual, de olhos fechados e
apenas sentido quando colocado pequenas fatias na lingua. No segundo experiment, os alunos
deviam fazer o teste de gustagdo (intensidade e localizagdo), analisando onde se localizava com
maior intensidade a sensagdo dos alimentos doces, salgados, acidos e azedos nas zonas da lingua.

Na sétima aula houve o retorno de algumas discussGes feitas em outros momentos acerca
das mulheres nas ciéncias, e para esta aula foram convidadas duas professoras da Universidade de
Sao Paulo, que conversaram com os alunos acerca da inser¢do delas na carreira cientifica, assim
como na area de Educacdo. As professoras convidadas para esta roda de conversa foram: Prof. Dr2,
Nelma Regina Segnini Bossolan do Instituto de Fisica de Sdo Carlos (IFSC/USP) e a Prof.Dr2. Michela
Tuchapesk da Silva do Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computagéo (ICMC/USP).

Na oitava aula foi realizada uma viagem didatica para o Centro de Ensino Integrado de
Quimica (CEIQ) da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto da Universidade de
S&o Paulo (FFCLRP/USP), onde foram realizadas diversas dindmicas voltadas ao ensino de quimica,
como também os alunos conheceram a estrutura do local e a famosa “tabela periddica interativa”.
Na nona aula foram levados aos alunos alguns jogos didaticos voltados ao ensino de conceitos de
guimica. A sala foi dividida em duas turmas, para que cada turma realizasse uma das atividades
por vez. A atividade que era realizada dentro da sala era um bingo sobre a tabela periddica, onde
na roleta era sorteado o nome do elemento, e eles deviam marcar nem suas cartelas, o simbolo
correspondente a este elemento. Ja a atividade realizada fora da sala de aula era um dominé
também sobre a tabela periddica, onde havia algumas informacdes sobre cada elemento, os alunos
deviam encaixar as informagbes correspondentes. Na aula de numero dez, a Ultima ministrada,
houve uma retomada acerca da histéria da tabela periédica, e como a criagdo dela se deu por meio
de um processo histérico e cultural, e que envolveu muitos cientistas, como também foi abordado
a substancial importancia que esta tabela exerce no dia a dia por ser a enciclopédia mais concisa
existente.
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Uma atividade complementar foi realizada na praga universitaria da cidade de S3o Carlos,
onde os alunos foram convidados por membros da diregdo do Instituto de Fisica de S3o Carlos da
Universidade de Sdo Paulo (IFSC/USP) para participarem da inauguracdo da tabela periddica posta
nessa praca. A organizacdo e exposicdo do evento foi feito pelos professores e diretores do IFSC/
USP e também do Instituto de Quimica de Sdo Carlos (IQSCC/USP), além de representantes da
diretoria de ensino da regido de Sao Carlos. Ao todo, participaram do evento os quarenta alunos da
eletiva e mais vinte do CEJA de S3o Carlos.

Nas aulas seguintes houve o destino de tempo para a realizagdo do material da eletiva, onde
os alunos em conjunto com os estagiarios e a professora deviam elaborar materiais de divulgacdo
para expor os resultados e atividades desenvolvidas ao longo do semestre. Foi dividido em quatro
grandes dreas, sendo estas: 1. Fermentagdo; 2. Jogos interativos de quimica; 3. Fogos de artificio;
4. Histdria da tabela periédica e de seus personagens ndo famosos. Foi criado também uma
tabela periddica interativa de 1 metro de altura e 3 metros de comprimento, onde foi colado uma
marmitinha representando cada elemento e dentro destas foi posto doces, para a realizagdo de um
jogo dinamico.

Concepg¢ao dos estagidrios acerca das atividades desenvolvidas

Na primeira aula na visdo dos trés estagidrios, os alunos iriam buscar fazer uma tabela
conforme o modelo original proposto por Mendeleev, por isso retiraram todas as tabelas periddicas
presentes na sala para ndo influenciar os alunos. Segundo o estagiario | houve uma grande
diversificagdo nos modelos apresentados, o que levou a uma rica discussao acerca da natureza
e filosofia das ciéncias, uma vez que os alunos entenderam a dificuldade em modelar uma forma
unitdria de classificacdo. O estagiario Il complementou citando que os alunos também aprenderam
sobre a importancia das discussdes grupais na época para o aprimoramento das realizagGes.

Na aula dois e trés os alunos assistiram a um filme sobre a vida de Marie Curie e também
realizou uma discussdo acerca das mulheres nas ciéncias, o que foi complementado com a aula
sete, com a roda de conversa sobre a mesma temdtica. O estagidrio | ponderou que o filme poderia
ser uma ferramenta didatica muito vidvel para explorar uma perspectiva histérica de uma das
mais celebres cientistas da histéria, e mesmo o filme sendo preto e branco, devido as cenas serem
divertidas e engragadas, os alunos iam gostar. Apds a aplicagdo das atividades, os trés estagiarios
concordaram que ndo foi um recurso adequado para ser aplicado em sala de aula, uma vez que a
maioria dos alunos dormiu durante o filme, e ndo prestaram atencao, ou seja, o filme ndo chamou a
atengdo deles. No planejamento havia como objetivo aplicar mais um filme como recurso didatico,
o que foi descartado.

Na aula trés ndo houve a finalizacdo do filme, e entdo os estagidrios conversaram com
os alunos acerca da perspectiva das mulheres nas ciéncias, enquanto a professora fazia um
experimento sobre espectroscopia fotonica. Os estagiarios | e lll ndo sentiram confortavel com a
mudanca devido a quebra de uma sequéncia, e alegaram que em uma sequéncia didatica que visa
atingir certo objetivo, devia dar continuidade. Todavia, como a maior parte dos alunos nao estavam
fazendo interagdo com o conteldo abordado no filme, a melhor alternativa foi interrompé-lo e
mudar a abordagem. Assim, foi feito uma abordagem rica na perspectiva das mulheres nas ciéncias,
e os alunos levantaram também concepgdes acerca de outros cientistas que foram julgados de
ma forma, mas que tiveram uma boa contribui¢do para o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia. Na aula sete, houve um complemento a esta atividade, onde duas professoras da USP
discutiram com os alunos acerca da sua inser¢do no mundo das ciéncias. Os estagidrios acharam
muito eficiente a atividade desenvolvida, uma vez que as professoras conseguiram usaram uma
linguagem adequada e que despertou o entusiasmo dos alunos. Segundo o estagidrio |, os alunos
conseguiram perceber que a trajetdria nas ciéncias é uma tarefa ardua, todavia, todos podem fazer
parte deste mundo.

Na quarta aula foi trabalhado um método experimental. Segundo o estagidrio Il, atividades
experimentais como esta contribuem com o entendimento da relagdo ciéncia — realidade, uma
vez que os alunos foram inseridos em um mundo quimico por meio da realizagdo experimental,
e conseguiram entender o funcionamento de algo do cotidiano que sdo os fogos de artificio,
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simulando seu funcionamento. O estagidrio Il citou que quando os alunos sdo expostos a contetdos
de uma ordem pratica, o entendimento deles pode se tornar mais significativo. J4 o estagiario |
afirmou que analisando o desempenho dos alunos nas atividades nota-se que a exposi¢do dos
alunos para com o método experimental, permitiu que eles entendessem o funcionamento dos
fogos de artificio, trabalhando com a cooperagdo, como também os alunos conseguiram responder
algumas questdes conceituais de quimica.

Ja na quinta e sexta aula foi trabalhado conteldos baseados na perspectiva da “Quimica
na cozinha”. Lufti (1992) destaca que é importante que os alunos compreendam a quimica, nao
somente na aquisicdo de conhecimentos cientificos, mas também a implicagdo que estes tém
no cotidiano. O estagidrio Il citou que quando os alunos sdo colocados para executar o préprio
procedimento a partir do zero e por meio do uso de seu método alternativo, consegue entender
muito mais o contelddo do que quando o professor explica este conteudo usando um modelo
expositivo. De fato, esta atividade, segundo os estagidrios foi muito positiva, uma vez que trabalhou
com as ciéncias de forma interdisciplinar, abrangendo muitas dreas do saber cientifico. Tanto na
fermentagdo, quanto no teste de andlise sensorial, o estagiario | citou que os alunos absorveram
significativamente os conteldos, uma vez que eles conseguiam reproduzir e discutir livremente
o que haviam realizado, e quando indagados ndo tinham vergonha de responder, demonstrando
que eles tinham certeza do que estavam falando. Na oitava aula que foi uma viagem ao CEIQ da
USP de Ribeirdo Preto os estagidrios gostaram da forma estruturada, sendo ela um modo interativo
de elaborar e realizar atividades em quimica, mas nao conseguiram perceber muita interagdo dos
alunos para com as atividades.

Na aula nove que houve a realizagdo de jogos, os alunos, segundo a visdo dos estagidrios,
participaram ativamente da atividade proposta, uma vez que ndo havia cobranga frente a execugao
das atividades. Ja na ultima aula, houve uma retomada de algumas questdes histdricas acerca da
tabela periddica. Segundo os estagiarios, quando foi aberta uma discussao acerca das perspectivas
historicas, os alunos manifestaram sua visdo acerca dos fatos e citaram suas concepg¢des primarias,
0 que abriu espago para uma discussdo rica sobre a natureza das ciéncias. Na atividade realizada
pelo CEPOF, os estagidrios apenas supervisionaram os alunos, e tiraram fotos.

Na culminancia, os estagidrios descreveram que foi uma oportunidade rica na manifestagdo
das atividades. Ao longo de um més e meio os alunos confeccionaram uma tabela periédica interativa
com marmitinhas, assim como, elaboraram e ensaiaram algumas coisas para serem apresentadas
na culminancia, e esse era 0 momento de mostrar para a escola o que eles haviam aprendido ao
longo de um semestre de estudo. Segundo o estagiario lll, a manifestagdo artistica dos fendmenos
cientificos pelos alunos, e a forma como foi abordado, mostra que a ciéncia descreve perspectivas
do cotidiano, o que potencializa a inser¢do das pessoas neste meio.

De maneira geral, cada estagidrio manifestou sua impressao acerca do desenvolvimento da
eletiva. Para o estagidrio |, leva consigo o fato de que nas propostas pedagogicas, o professor deve
levar em conta o perfil subjetivo dos alunos, uma vez que este norteara se a atividade serd ou nao
bem recebida, assim como as metodologias alternativas a serem utilizadas devem ser muito bem
programadas para que sejam bem efetivadas. O estagidrio Il citou que todas as atividades realizadas
abriram espago para o teste de metodologia em um ambiente formal de ensino, e como é a
perspectiva dos alunos do século XXI frente a cada modalidade didatica apresentada. Ja o estagiario
[l ponderou que alguns recursos didaticos devem ser bem estruturados para terem a aten¢ao dos
alunos, como os filmes e as viagens, mas as outras atividades, como os jogos e as experimentais, ja
sdo bem recebidos, o que se torna algo mais atrativo para o professor levar para sala de aula.

Resultados e concepgoes alcangados pelos alunos

Na primeira aula, os alunos desenvolveram diferentes formas e estética para classificar
os elementos quimicos, ou seja, houve uma diversificagdo nos modelos apresentados. Os alunos
descreveram no papel acerca da dificuldade de construir um Unico modelo, uma vez que cada
elemento possui muitas caracteristicas que os diferem dos demais. De fato, houve muitos modelos
e a sala fez uma discussao muito rica em detalhes acerca das propostas de cada grupo.

Na aula dois que foi passado para os alunos um filme sobre Marie Curie, este nao foi bem
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recebido pelos alunos, eles disseram que o fato do filme ser em preto e branco, dificultou o interesse,
e as cenas ndo apresentavam muito movimento e agita¢do, o que ndo facilita chamar atengdo
quando assistido em sala de aula. Deste modo, os alunos ponderaram que os filmes que possuem
mais carater de explorar ou abordar conceitos e caracteristicas cientificas dificilmente conseguiram
chamar a atengdo de jovens nos dias de hoje. Na aula trés os alunos tiveram frente a uma discussao
acerca das mulheres nas ciéncias, mas levantaram, em maioria, questdes relacionadas a inser¢do
de muitos cientistas neste ramo, e que foram julgados de ma forma, citando com grande énfase,
Alan Turing. Na aula sete, com a roda de conversa, os alunos ficaram muito entusiasmados com a
presenca das duas pesquisadoras, um dos alunos citou: “nds na escola temos quadros de muitos
cientistas e algumas vezes ao ano alguns cientistas visitam a escola, mas nunca conseguimos chegar
proximos deles, € como se eles estivessem em outro mundo que nédo faz parte do nosso, e com as
duas cientistas aqui, percebi que a realidade delas é a mesma que a minha, e eu posso fazer parte
disso”. Ou seja, os alunos que antes tinham a visdo que os cientistas viviam em outra realidade,
perceberam que ndo, todos estdo envoltos de um mesmo mundo e mesma perspectiva.

Na quarta aula, os alunos participaram ativamente da atividade desenvolvida e conseguiram
obter resultados satisfatorios frente a respostas dadas nos questiondrios envolvendo questdes
conceituais de quimica, além disso, muitos alunos fizeram filmagens e tiraram foto do experimento
e colocaram nas redes sociais. Quando indagados acerca do fendmeno, todos os alunos entenderam
o0 processo envolvido, e conseguiram absorver uma parte mais conceitual relacionada aos modelos
atomicos.

Ja na quinta e sexta aula que foram destinadas a trabalhar questdes interdisciplinares, os
alunos participaram ativamente, uma vez que foi “mado na massa”. Na atividade sobre fermentagao,
um dos alunos citou: “O interessante desta atividade é que muitos veem seus pais, e até nds
mesmos fazemos o pdo, mas ndo percebemos que hd caracteres cientificos nestes, e sempre
nos falamos sobre o porqué de termos que aprender tal coisa, e quando nds realizamos algo e
discutimos os conceitos cientificos percebemos que a ciéncia estd no nosso dia a dia”. Ou seja, 0s
alunos perceberam, além dos conceitos fisicos, quimicos e bioldgicos envolvidos no processo, que a
ciéncia esta diretamente envolvida no nosso cotidiano e explica muitos fendbmenos que realizamos
e ndo percebemos. Ja na analise sensorial, os alunos realizaram a atividade e também conseguiram
obter resultados expressivos demonstrados nas respostas dados as perguntas.

Na oitava aula foi realizada uma viagem didatica para o Centro Integrado de Ensino de
Quimica da USP de Ribeirdo. Apesar de ndo terem gostado muito da viagem porque disseram ter
criado muita expectativa e elas ndo foram atendidas, os alunos participaram de todas as atividades
propostas I3. O que mais chamou a atengdo deles foi uma viagem ao espaco, por meio de um éculos
3D.

Na aula nove os alunos participaram da atividade proposta, uma vez que era um jogo, e
mesmo que em alguns casos, eles ndo sabiam o simbolo do elemento quimico, eles poderiam
consultar na tabela periddica. Na aula dez que foi mais expositiva, os alunos se manifestaram acerca
de suas primeiras concepg¢des sobre as ciéncias e sua natureza. Ja na atividade extra realizada pelo
CEPOF, na praga XV, os alunos tiraram fotos e concederam entrevistas para uma emissora de televisao
| presente, e entenderam o porqué de estarem ali. Na culminancia, os alunos apresentaram o
resultado dos trabalhos desenvolvidos ao longo de um semestre de estudo, e foi muito substancial,
uma vez que chamou muito a atenc¢ao do publico e recebeu elogios de outros professores.

De maneira geral, segundo os alunos, as atividades que eles mais gostaram de realizar
envolveram a experimentagdo. A atividade sobre fermentagdo onde eles préprio fizeram o pao
e discutiram os fenémenos fisicos, quimicos e bioldgicos foi a que mais chamou atengao e teve
participacdo, e isso se explica por ser uma atividade mais manipulativa e colaborativa. Ja o filme,
apesar de os estagidrios terem gostado, os alunos nao gostaram e nao foi bem recebido, e segundo
eles, o filme apresenta um carater mais documental, o que em sala de aula, ndo favorece a vontade
de assistir.

Conclusao
Este artigo, em linhas gerais, visou analisar o desempenho e perspectivas de trés estagiarios
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de fisica quanto a execugdo de modalidades didaticas alternativas, em maioria na escola, local onde
ocorre o ensino formal de ensino. Assim como, analisou a receptividade das atividades propostas
pelos estagiarios pelos alunos da disciplina. Coube ao objetivo era analisar se a visdo dos estagidrios
quanto a abordagem metodoldgica coincidiam com a concepgdo que os alunos tiveram das
abordagem, ou seja, era analisar se ambos tiveram a mesma visdo, para que assim, o estagiario
saiba o que realmente foi favoravel ao aluno.

De certo, a maioria das atividades desenvolvidas, seja aquela com boa receptividade ou
aquela com ndo, coincidiram com a visdo observada pelos estagidrios, para com a dos alunos. Os
jogos e as atividades experimentais tiveram uma recep¢do muito boa por parte dos alunos, uma
vez que todos participaram da atividade proposta, e gostaram de estar realizando, o que veio de
encontro com a visdao dos estagidrios, uma vez que para eles, esta atividade seria mais facil de ser
aplicada e atingiria mais alunos. Ja o filme, utilizado como recurso didatico, a primeiro momento,
como os estagidrios gostaram, acharam que também seria bem recebido pelos alunos, o que nado
aconteceu, e foi necessdrio uma mudanga metodoldgica.

O que se absorve com as praticas desenvolvidas, é que quanto mais conteudos
interdisciplinares o professor abordar em sala de aula, assim como, recursos didaticos alternativos,
mais alunos vao participar da interagdo com o conteudo. Muitas vezes é enquadrado o aluno como
Unico e exclusivo agente responsavel pelo baixo desempenho escolar, mas, cabe ao professor o dever
oferecer subsidios para que o aluno queira aprender, e participar da intera¢do com o contetdo.

Referenteaoscontetidos conceituais, procedimentais e atitudinais, os estagidrios conseguiram
aplicad-los com muita exatidao o que favoreceu o entendimento por parte dos alunos, ou seja, os
estagidrios conseguiram que os alunos refletissem, analisassem e quantificassem os fendmenos
fisicos, quimicos e bioldgicos usados nos procedimentos das diversas ferramentais didaticas,
valorizando também o trabalho em equipe, a visdo moral, a ética cidad3, e a interdisciplinaridade
que foi capaz de contextualizar o conteldo para com a realidade dos alunos. Assim, os estagiarios
conseguiram entender a importancia de aplicar ferramentas didaticas alternativas frente ao ensino
de ciéncias, assim como envolver conteudos interdisciplinares e como esta é recebida por alunos
do século XXI.
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