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Introdugao

O ato de perguntar, desde a antiguidade, desempenha um papel importante no ensino
das mais diversas dreas de saberes. A pergunta é tomada como um instrumento verbal ao qual o
professor pode recorrer, no sentido de promover uma efetiva comunicagdo (CORTELLA; CASADEI,
2008).

Todo conhecimento se produz a partir de uma curiosidade ou de uma pergunta. Na sua
base, esta sempre a resposta a uma pergunta, a uma curiosidade, a um desafio. Neste sentido, as
perguntas aparecem no cenario educacional das mais variadas formas.

No ensino por investigacdo, na tendéncia da experimentagdo investigativa, por exemplo, as
perguntas sdo usadas para motivar solugdes de problemas no processo de Alfabetizagdo Cientifica
(AC). Desta forma, aparecem com grande frequéncia durante todo o processo de descoberta,
evitando a ocorréncia de respostas prontas, de forma imediata. Diante disto, o presente artigo
procura responder a seguinte questdo de pesquisa: De que maneira as perguntas do Professor
Monitor permitem interagOes dialdgicas para manifestagbes de Indicadores de Alfabetizacdo
Cientifica de alunos em atividades experimentais, com uso de Sequéncia de Ensino Investigativa?

Na busca de resposta para esta questdo, o presente estudo busca verificar os tipos de
perguntas feitas pelos Professores Monitores durante Sequéncia de Ensino Investigativa em
atividades experimentais; e Identificar as manifesta¢cdes de Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica
de alunos, tendo em vista a atividade forga invisivel, desenvolvida num Clube de Ciéncias.

Diante do exposto, pretendemos que as perguntas sejam mais bem utilizadas e
compreendidas em situages de aprendizagens, que visam a Alfabetiza¢do Cientifica, que se revela
como a capacidade de construir andlises e a avaliagdes de situa¢cGes que permitam ou culminem
com a tomada de decisdes e o posicionamento (SASSERON, 2015).

Desta forma, a principal contribuicdo desta pesquisa consiste na avaliacdo do papel do
Professor Monitor nas interagdes dialdgicas em atividades experimentais investigativas, tendo em
vista a formulagdo de Perguntas, para a manifestacdo de Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica
dos alunos.

Fundamentacgao tedrica

Consideragoes sobre perguntas

Nas palavras de Cortella e Casadei (2008, p. 8), “perguntar é aceitar que ndo se sabe alguma
coisa e, com essa atitude, mostrar que se quer saber, em vez de fingir que ja sabe”. Os autores,
em sintese, mencionam que perguntar é a ponte que nos pde em contato com o novo, no lugar
de ficarmos apenas repetindo o antigo, leva até um territdrio inédito a ser explorado, ou seja, a
pergunta nos leva a terras desconhecidas e quando temos as respostas ficamos mais cientes do
mundo em que estamos, e é desse modo que se criam novas solugdes.

Assim, a importancia da pergunta para desvendar o desconhecido motiva a criacdo de
estratégias para se atingir o novo. Fica claro, também, a sua relevancia para sair do comodismo das
respostas prontas e verdades absolutas, em busca da construcdo ativa dos conceitos e significados.

Dessa forma, ndo podemos deixar de entender que o que move o mundo sdo as perguntas
e ndo apenas as respostas. Sao elas que impulsionam as mudangas de verdades, antes vistas como
absolutas.

Valorizar o conhecimento como uma busca constante ao novo significa dizer que as ideias
ndo devem ser impostas ao outro, mas devem ser descobertas; as perguntas sdo suas grandes
aliadas (BACHELARD, 1998). Nesse sentido, para Bachelard (1998, p. 18), “todo conhecimento é
resposta a uma pergunta, nada é evidente ou gratuito, tudo é construido”.

Neste estudo, posicionamo-nos sobre a pergunta como um instrumento dialdgico de
estimulo a cadeia enunciativa, ou seja, o fluxo de enunciados. Sendo assim usado com “propdsito
didatico dentro da estdria da sala de aula para tragar e acompanhar a constru¢do de um significado
e um conceito” (MACHADO; SASSERON, 2012).

De acordo com Machado e Sasseron (2012), no momento em que é enunciada, ha trés
dimensdes tedricas que constituem as perguntas: 1) a Dimens3do Epistemoldgica, 2) A Dimensao
Discursiva, e 3) A Dimensdo Social e Politica.
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Na Dimensdo Epistemoldgica, a pergunta reflete uma forma intrinseca na busca pelo
conhecimento, constituindo-se parte da constru¢gdo do empreendimento humano chamado
Ciéncia, que se vale de uma ldgica prépria de investigagdes e métodos caracteristicos para explorar
as perguntas que emanam do imenso desconhecido que é o mundo.

Na Dimensdio Discursiva, as enuncia¢des fazem parte da comunicacdo estabelecida em sala
de aula, tomando assim um papel importante na construgdo dos significados.

Na Dimensdo Social e Politica, um dos atributos do educando é a inquietagdo, a duvida, a
curiosidade, a serem tomadas pelo professor como desafios. H4 o engajamento em conhecer e
questionar as coisas do mundo e o mecanismo delas. Perguntar é, entdo, uma forma de engajamento
politico, pois desestrutura o pilar do autoritarismo (MACHADO; SASSERON, 2012).

Desta forma, a pergunta reflete uma forma intrinseca na busca pelo conhecimento, fazendo
parte da comunicagdo estabelecida em sala de aula, tornando assim, um recurso importante na
construgdo dos significados e da disposi¢do em conhecer e questionar as coisas do mundo.

Machado e Sasseron (2012), em suas pesquisas, destacam um estudo quantitativo feito
em Portugal, voltado para a verificagdo das ocorréncias de perguntas em aulas de Fisica, em que
descreve as de diferentes professores em seis classes de séries equivalentes ao Ensino Médio
brasileiro. Neste, verificou-se que os professores fazem, em média, uma pergunta a cada 72
segundos quando discursam.

Destas, 38% nao sdo respondidas pelos alunos e a maioria implica somente no resgate da
memoria, sendo que a minoria demanda reflexdes para a construgdo de novos saberes. A pergunta
se torna uma operagdo corriqueira para confirmar algo ou alguma forma de vicio no discurso do
professor.

Diante do exposto, surge a necessidade de classificagdo das perguntas em aulas investigativas,
uma vez que ndo é o simples fato de fazer pergunta e nem qualquer tipo de pergunta, que
favorece a aprendizagem de acordo com os objetivos tragados. Desta forma, buscamos referéncia
em trabalhos de Martens (1999), Penick, Institute For Inquiry (2006), Crow e Onnstetter (2007),
Machado e Sasseron (2012).

No quadro 1, a seguir, apresentamos as classificagdes de perguntas em aulas investigativas
de acordo com a proposic¢do de diversos autores.

Quadro 1. Classificacdo de Perguntas em aulas investigativas

Autor Tipo de Pergunta Descrigdo Exemplo
Pergunta de | Ajudam os alunos a planejarem | Por que isso acontece?
Problematizacdo e buscarem  solugbes para | Como explicar esse

um problema e exploram os | fenémeno?
conhecimentos dos alunos antes de
eles o resolverem.

Pergunta sobre dados Direcionam o olhar dos alunos | O que acontece quando
para as varidveis envolvidas, | vocé...?

relacionando-as, procurando | O que foi importante para
um grau maior de precisdo, | que isso acontecesse?
comparando ideias, propondo [ Como que isso se compara
inversGes e mudangas. a..?

Pergunta exploratéria de | Buscam que os alunos emitam suas | O que vocé acha disso?
processo conclusGes sobre os fen6menos. Como sera que isso
funciona? Como chegou a
essa conclusdo?

Pergunta de sistematizagdo | Buscam que os alunos apliquem o | Vocé conhece algum outro
conceito compreendido em outros | exemplo para isso?
contextos, prevejam explicagdes em | Como vocé explica o fato
situagGes diferentes da apresentada | de...?

pelo problema.

Machado e Sasseron (2012)
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Pergunta de foco e atencdo

Ajudam os alunos a manterem o
foco e atencdo em detalhes

O que vocé observa aqui? O
que eles estdo fazendo?

Pergunta de mediagdo e
contagem

Ajudam os alunos a observar os
fenémenos com mais precisao.

Quantas vezes isso ocorreu?
Em quanto tempo?

Pergunta de comparagdo

Permitem aos alunos analisarem e
classificarem com mais atengdo aos
detalhes.

E éigual ou diferente? Como
atuam juntos?

Pergunta de a¢do

Ajudam os alunos a explorarem as
propriedades de materiais, eventos
e a fazerem previsGes sobre os
fendmenos.

O que acontece se...? O que
aconteceria se...?

Pergunta problematizadora

Ajudam os alunos a planejarem
e buscarem solugdes com mais

Vocé pode descobrir como?
Encontre uma maneira...?

§ precisdo.
()} . . R A
= Pergunta de raciocinio Possibilitam aos alunos pensarem | Por que vocé acha?
g sobre a experiéncia realizada e | Qual arazdo para...?
£ construirem ideias com sentidos
= mais claros.

Pergunta de histdria Dizem respeito a experiéncia em | O que vocé fez...?

curso, ou seja, aquilo que os alunos | O que acontece quando
estdo vivenciando. voceé...?

Pergunta de | Permitem aos alunos comparagdes | Como isso se compara a...?
E estabelecimento de | de ideias entre eles e entre os | O que elestém em comum?
2 relagdes conteudos que estdo trabalhando.
c
S Pergunta de especulagdo Requerem conhecimentos que os | Comoisso poderia ser usado
) alunos precisam mobilizar de outros | para? Conhece algum outro
2 contextos lugar que isso acontece?
S
:)z . Pergunta de explanagdo Buscam razoes nas explicagdes dos | Como isso funciona? Como
2 Q alunos que estejam associadas ao | podemos explicar isso?
() .. . . ~
a = raciocinio e investigagao.

Pergunta centrada no | Remetem diretamente ao assunto | Quantas imagens temos...?

assunto a ser estudado pelos alunos e tém
g‘ somente uma resposta certa.
S Pergunta centrada no | Buscam estimular os alunos a|De que forma ficou isso
g processo selecionarem e destacaremvaridveis | quando vocé aumentou
g através do processo investigativo. aquilo?
,_§ Pergunta centrada na|Buscam consideram que n3do|O que vocé acha que
§ pessoa existem respostas certas ou erradas, | explica?
= pois buscam extrair o que os alunos
w0
ES acham ou sentem.

Fonte: Machado e Sasseron (2012). Adaptado

As classificagOes dos autores explicitam ideias sobre as perguntas dos professores em aulas
de Ciéncias (SASSERON; MACHADO, 2012). Referem-se a uma categoriza¢ao situada nas interagdes
discursivas investigativas em atividades vidveis para almejar caminhos para a Alfabetiza¢do Cientifica
dos estudantes.

Nessa direcdo, o ato de perguntar deve considerar que a existéncia humana se da pela acdo
de elaborar perguntas, e esta ndo se resume a execugdo de questionamentos rasos, 0s quais nao
contribuem para o exercicio da criatividade e curiosidade. No entanto, faz-se necessdrio criarmos
situacGes para que o sujeito se perceba como um ser inacabado, rompendo com as adaptagdes e
valorizando a superagdo dos desafios que Ihe sdo langados.

Avalorizagdo dada ao ato de questionar, que impulsiona o sujeito para sua condigdo humana,
provocado pela “consciéncia de sua inconclusao” (FREIRE, 2014, p. 28), além do fortalecimento
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dado ao didlogo e a autonomia, permite aos sujeitos atribuirem maior controle e sentido aquilo
que fazem.

Sentidos e significados da Alfabetizagao Cientifica

O conceito de Alfabetizagdo Cientifica (AC), apesar de muito abordado nos estudos sobre o
Ensino de Ciéncias, ainda se mostra vasto e controverso (VITOR; SILVA, 2007).

Ha quem diga que, em vez de Alfabetizar na Educagdo em Ciéncias, precisa-se partir em
busca do Letramento (SANTOS, 2007), uma teoria advinda da linguistica, onde tais termos sao vistos
como distintos. Neste ponto, a Alfabetiza¢do pode ser entendida como aquisi¢do e apropriagdo em
um contexto social, enquanto o Letramento como o desenvolvimento de habilidades de leitura e
escrita nas praticas sociais (SOARES, 2004).

Dessa forma, Santos (2007) considera que, no Ensino de Ciéncias o que se busca ndo é uma
AC, em termos de propiciar somente a leitura de informagGes cientificas e tecnoldgicas, mas a
interpretagdo do seu papel social. Para o autor, “o Letramento Cientifico vai além do dominio da
linguagem cientifica, o que ele alega ser a Unica proposta da Alfabetizagdo Cientifica” (2007, p. 480).

Sasseron e Carvalho (2011, p.61) assumem o termo Alfabetiza¢do Cientifica, alicercadas na
ideia de Alfabetizagdo concebida por Freire (1980), onde:

A alfabetizacdo é mais que o simples dominio psicoldgico
e mecanico de técnicas de escrever e de ler. E o dominio
destas técnicas em termos conscientes. [...] Implica numa
autoformacdo de que possa resultar uma postura interferente
do homem sobre seu contexto (FREIRE, 1980, p. 111).

Considerando essa concepgdo, podemos concordar com Chassot (2000), o qual considera
que o termo Alfabetiza¢ao Cientifica vai muito além do dominio da linguagem cientifica, fazendo-se
necessario a construcdo de uma consciéncia mais critica em relacdo ao mundo que a cerca.

Sasseron e Carvalho (2011, p. 61), em revisdo bibliografica sobre o conceito de Alfabetizacdo
Cientifica, consideram que “a alfabetizacdo deve desenvolver em uma pessoa a capacidade de
organizar seu pensamento de maneira légica, além de auxiliar na construcdo de uma consciéncia
mais critica”.

Ainda segundo as autoras, quando temos como objetivo Alfabetizar Cientificamente, os
alunos devem estar atentos aos eixos estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica, que apresentamos
no quadro 2, a seguir.

Quadro 2. Eixos estruturantes da AC

EIXO

CARACTERIZAGAO

1. Compreensao basica de termos,
conhecimentos e  conceitos
cientificos fundamentais.

Concerne a possibilidade de trabalhar com os sujeitos a construgdo
de conhecimentos cientificos necessarios para que seja possivel a eles
aplica-los em situagdes diversas e de modo apropriado em seu dia a dia.

2. Compreensdo da natureza
das ciéncias e dos fatores éticos
e politicos que circundam sua
pratica

Tem em mente a forma como as investigacOes cientificas sdo
realizadas, podemos encontrar subsidios para o exame de
problemas do dia a dia que envolvam conceitos cientificos ou
conhecimentos advindos dele.

3. Entendimento das relacdes
existentes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente

Perpassa pelo reconhecimento de que quase todos os acontecimentos
da vida de alguém tém/teve sido influenciado, de alguma maneira,
pelas ciéncias e tecnologias. Mostra-se fundamental de ser trabalhado
guando temos em mente o desejo de um futuro saudavel e sustentavel
para a sociedade e o planeta.

Fonte: Sasseron e Carvalho (2011).

Com isso, destacamos que a compreensdo basica de termos e conceitos cientificos retrata a
importancia de que os conteldos curriculares proprios das ciéncias sejam debatidos na perspectiva
de possibilitar o entendimento conceitual.

A compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores que influenciam sua pratica deflagra a
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importancia de que o fazer cientifico também ocupa espago nas aulas dos mais variados modos,
desde as proprias estratégias didaticas adotadas, privilegiando a investigagdo em aula, passando
pela apresentagdo e pela discussao de episddios da histdria das ciéncias que ilustrem as diferentes
influéncias presentes no momento de proposigao de um novo conhecimento.

0 entendimento das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente permite uma
visdo mais completa e atualizada da ciéncia, vislumbrando relagdes que impactam a produgdo de
conhecimento e sdo por ela impactadas, desvelando, uma vez mais, a complexidade existente nas
relagdes que envolvem o homem e a natureza.

A partir dos eixos estruturantes, Sasseron e Carvalho (2011) estabeleceram os Indicadores
de Alfabetizagdo Cientifica (Quadro 3), que representam competéncias prdprias das ciéncias e do
fazer cientifico.

Quadro 3. Indicadores de Alfabetiza¢do Cientifica

e)
(=W N ~
2 COMPETENCIAS INDICADORES DESCRICAO
(G]
E um indicador que n3o necessariamente prevé
Seriaciio d uma ordem a ser estabelecida, mas pode ser uma
eriagcao de . .
630 @ lista de dados trabalhados com o estabelecimento
Informag0es N
de bases para a acdo.
Trabalho com os . . Ocorre quando se busca mostrar um arranjo para
1 . Organizagdo  de | ; ~ » ;
dados obtidos " informacgdes novas ou ja elencado anteriormente.
InformagGes
Ocorre quando se busca conferir hierarquia as
Classificagdo  de | informagdes obtidas, ordenagdo dos elementos
Informagdes trabalhados e de suas relagGes.
Compreende o modo como as ideias sdo desenvolvidas
Raciocinio e apresentadas e esta diretamente relacionada a forma
Logico como o pensamento é exposto.
5 Estrutura do Como o raciocinio légico, dd conta de mostrar
pensamento como se estrutura o pensamento, e refere-se
Raciocinio também a maneira como varidveis tém relagdes e
Proporcional interdependéncias.
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Sdo instantes de suposicOes tematicas. Pode surgir
Levantamento de | tanto como uma afirmaco, quanto sob a forma de uma
Hipdteses pergunta.

Etapas em que se colocam a prova as suposigdes

Teste de levantadas. Pode ocorrer tanto diante da manipulagdo
Hipdteses direta de objetos, quanto ao nivel das ideias.
3 Aparece quando, em uma afirmagdo qualquer proferida,
Entendimento Justificativa langa-se m3o de uma garantia para o que é proposto.

de situacGes

Este indicador é explicitado quando se afirma uma
acdo e/ou fendbmeno que sucede associado a certos

Previsao .
acontecimentos.

Surge quando se buscam relacionar informagdes e
hipdteses ja levantadas. Normalmente a explicagdo é
Explicagao acompanhada de uma justificativa e de uma previsdo
que adquire autenticidade ao longo das discussoes.

Fonte: Sasseron e Carvalho (2008).

Percebe-se que os indicadores estdo organizados em trés grupos. “Cada um deles representa
um bloco de agOes, que sdo colocadas em pratica quando ha um problema a ser resolvido”
(SASSERON; CARVALHO, 2008, p. 338).

Para as autoras, o Grupo 1 corresponde as ag¢Oes de seriacdo, classificacdo e organizacdo
de informagGes, o qual se relaciona especificamente ao trabalho com os dados obtidos em uma
investigacdo. Assim, relaciona-se a ocorréncia desses indicadores no momento em que os alunos
estabelecem as bases para as novas agoes.

O Grupo 2 engloba indicadores do raciocinio légico e o proporcional, relacionados a
“estruturacdo do pensamento que molda as afirmacdes feitas e as falas promulgadas durante as
aulas de Ciéncias” (SASSERON; CARVALHO, 2008, p. 339). Representam também a forma como os
alunos organizam e expdem suas ideias, relacionando ou ndo as variaveis.

No Grupo 3, concentram-se os indicadores: levantamento de hipdtese, teste de hipdtese,
previsdo, justificativa e explicagdo; “ligados mais diretamente a procura do entendimento da
situacdo analisada” (SASSERON; CARVALHO, 2008, p. 339). Estdo relacionados a um contexto de
acdo e reflexdo, em prol da compreensao da investigacao.

Procedimentos metodoldgicos

Esta investigacdo foi feita segundo a abordagem qualitativa (FLICK, 2016), pois analisa
experiéncias e examina interagdes que se desenvolvem em seus contextos, de modo amplo, ndo
tendo, portanto, o forte controle sobre as variaveis.

Para tanto, nos apoiamos em Strauss e Corbin (1990), que defendem a pesquisa
qualitativa como uma abordagem que permite conjeturar diversas denominacgdes para diferentes
pesquisadores. Para os autores, os métodos qualitativos devem ser utilizados para descobrir e
compreender o que esta por tras de cada fen6meno sobre o qual pouco ou nada se sabe, e permite
conceber os pormenores complexos do fenémeno.

Ao ponderar que este estudo é de uma natureza qualitativa, concebemos que os processos
de andlise e/ou interpretacdo incluam técnicas para o tratamento dos dados que foram constituidos,
levando em conta a multiplicidade de dimensdes que estdo subjacentes a questdo de pesquisa.
Desta maneira, focalizamos como um todo, apresentando triangulagGes entre procedimentos
e processamentos das técnicas e instrumentos de investigacdo utilizados, além de andlise em
profundidade dos processamentos e das relagdes entre eles.

Assim, considerando os objetivos de pesquisa, buscamos fazer as escolhas dos instrumentos
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paraa constituicdo dos dados: observagdo participante, caderno de anotagdes, registros fotograficos
e de video gravagdo.

A observacdo participante, com apoio do caderno de anotagao, se deu pela propria finalidade
da pesquisa, a qual a classificamos como Participante, pois se mantém ligada a ideias e agbes sociais
de tendéncia emancipatdria (BRANDAO, 2006). Para Freire (1984), essa seria uma alternativa para
realizar pesquisa como ato de conhecimento, contando com pesquisadores profissionais e grupos
populares que juntos desvelariam a realidade concreta.

Nesse sentido, a Pesquisa Participante busca, em sua origem, a transformacgdo de a¢des
sociais populares por meio de pesquisas postas a servigo de experiéncias coparticipadas de cria¢do
solidaria de saberes (BRANDAO, 2006).

Os registros através de fotografias e videogravacdes se deram pela necessidade de
constituirmos dados empiricos com validade e confiabilidade, tomados como fonte para a
compreensdo do fendmeno e/ou problema de nosso estudo. Destacamos que, em pesquisas
qualitativas, estes registros tornam-se necessarios “sempre que algum conjunto de agdes humanas
é complexo e dificil de ser descrito compreensivamente por um Unico observador, enquanto este
se desenrola” (LOIZOS, 2008, p. 149).

As analises foram feitas em torno de polos da Andlise de Contetdo, conforme Bardin (2009),
quais sejam: organizagdo da andlise (a pré-andlise, a explora¢do do material e o tratamento dos
resultados), a codificagdo, a categorizagdo e a inferéncia.

0O local da pesquisa foi um Clube de Ciéncias de uma Universidade Federal, envolvendo trés
Professores Monitores (PM1, PM2 e PM3), um dos autores desta pesquisa (PM4) e oito alunos
(A1,..., A8), como sujeitos participantes da investigacdo.

A atividade experimental investigativa foi denominada Forga Invisivel, com o objetivo de
trabalhar o conteudo Eletrizagdo por atrito e indugdo eletrostatica, que aconteceu de acordo com a
sequéncia explicita na figura 1:

Figura 1. Planejamento da atividade proposta

Sistematizacdo do conhecimento

Distribuicio do material elaborades nos grupos

experimental e proposicao . (parte 2}
do problema pelo PMA atividades complementares
|II III
-f S e “l} ‘!
y { L | L
/ ETAPA 1 ) (N ~7
— ETAPA 2 | 7 o
I ETAPA 3 (parte 2)
- s
'. ETAPA 3 (parte1) rﬁ v ETAPA 4 ji
{ .
< Fﬂgﬁ&? *> \ SEGUNDO f

N 1 / - x” SABADO >

L/ N e
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Fonte: autores da pesquisa.

A atividade aconteceu em dois sabados. No primeiro sdbado, das 8h00 as 11h00, foi
organizada a atividade experimental investigativa, considerando as etapas 1 a 3 (parte 1) da SEl, e
no segundo sabado, as etapas 3 (parte 2) e 4. A etapa 3, foi subdividida nos dois sabados, devido a
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proposicao de atividades complementares com uso de videos didaticos e uma dinamica de grupo.
Vale ressaltar que na etapa 1, os Professores Monitores distribuiram os materiais/aparato
experimental, em que o PM1 fez a proposi¢céo do problema da atividade (etapa 1): Como fazer os
objetos girarem em cima de uma agulha, sem a influéncia do ar, utilizando um baléo?
Para a realizagdo desta, que aconteceu na forma da Sequéncia de Ensino Investigativa
(SASSERON e CARVALHO, 2013) foram utilizados os materiais expostos no quadro 4:

Quadro 4. Materiais utilizados na atividade.

RECURSOS MATERIAIS QUANTIDADE POR QUANTIDADE TOTAL
GRUPO

Tampas de garrafa pet (com furo no o1 02
centro)

Agulhas 01 02
Bales 04 08
Tiras de papel aluminio 01 02
Pedagos de canudos 01 02
Papel A4 (recortes) 01 02
Garrafas plasticas

(cortadas ao fundo) 01 02
Toalhas (tecido) 04 08
Toalhas de papel 04 08

Fonte: autores da pesquisa.

Apos a apresentacdo dos materiais, o PM1 iniciou a conducdo da atividade, apoiado
pelos PM2, PM3 e PM4, que dividiram os oito alunos em grupos de quatro, denominados de A
e B, organizados em circulos para a realizacdo da etapa 2 — Resolugdo do problema pelos alunos.
Nesta, com a mediagdo dos Professores Monitores, os alunos conseguiram chegar a resolugdo do
problema, por meio da montagem da estrutura do experimento e a eletrizagdo do baldo, conforme
figura 2.

Figura 2. Estrutura experimental

Fonte: autores da pesquisa.

Vale ressaltar que o baldo eletrizado, ao aproximar da garrafa permitiu que o objeto
girasse, acontecendo, nesta atividade, dois fenébmenos elétricos: eletrizacdo por atrito e inducdo
eletrostatica (TEIXEIRA, 2018).

Na etapa 3 (parte 1) — Sistematizagcdo dos conhecimentos, em que foi executada a primeira
atividade complementar com exibi¢do do primeiro video didatico! para fornecer informagdes sobre
eletricidade estética.

No segundo sabado, deu-se a continuacdo da etapa 3 (parte 2). Durante as etapas desse dia,
foi realizada uma dinamica de montagem de maquete pelos alunos. Para esta, foram utilizados os
materiais (quadro 5):

1 Tico e Teco (3:19)- Disponibilidade em: https://www.youtube.com/watch?v=ebD0ZV{Vsbw&feature=youtu.be
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Quadro 5. Materiais utilizados na maquete

p UANTIDADE POR UANTIDADE
MATERIAL DIDATICO Q EQUIPE Q TOTAL
Isopor revestido de papel crepom (azul e verde) 01 02
Prédio confeccionado com TNT e enchimento 01 02
Raio confeccionado com TNT e enchimento 03 06
Nuvem confeccionada com TNT e enchimento 02 04
Para-raios confeccionado com TNT e enchimento 01 02
Circulos com sinais + (alaranjado) e - (azul) 06 12
Alfinetes (caixas) 01 02

Fonte: autores da pesquisa.

Essa atividade complementar visou superar dificuldades das etapas anteriores da SEl,
simulando a formacdo dos raios com aproximacdo da realidade. Também foram exibidos mais
trés videos didaticos?, nessa etapa, sobre o 4dtomo e suas particulas elementares; e o processo de
formacdo dos raios e travGes.

A atividade Experimental Investigativa finalizou-se com a execucdo da etapa 4 — Escrevendo e
desenhando, feita em forma de Histdria em Quadrinhos (HQs) -, dentro de um modelo previamente
elaborado, com sugestGes de significados das possiveis falas dos personagens. Dessa forma, foi
solicitado aos alunos que sistematizassem, individualmente, o conhecimento.

Resultados e Discussoes

Como ja mencionado, a constituicdo dos dados desta pesquisa foi obtida em uma atividade
experimental investigativa denominada Forga Invisivel realizada num Clube de Ciéncias, o qual
tem se caracterizado por se apoiar na proposta de ensino por investigacdo, onde grupos de alunos
devem apresentar e executar através da SEl proposta por Carvalho et al. (2009), a resolugdo de um
problema.

Assim, buscamos descrever uma visdao do conjunto dos resultados e discussdes das
construcdes dos dados, registrando o que consideramos mais essencial. Portanto, dentro dos
limites narrativos, sem a necessidade de articulacdo textual, esta sintese é representada por duas
subcategorias A primeira diz respeito aos tipos de Perguntas do Professor Monitor nas etapas da
SEl, detalhadas na figura 3, nos dois sabados da atividade experimental investigativa.

2 Atomo — a matéria é uma de suas menores formas (1:00) — Disponibilidade em: https://www.youtube.com/
watch?v=cBpvHGn_se4;

Cargas elétricas e as diferengas nas particulas dos dtomos (2:45). Disponibilidade em: https://www.youtube.com/
watch?v=b6Sb2U_gmbo

De onde vem o raio e o trovdo (4:39). Disponibilidade em: https://www.youtube.com/watch?v=EjINfH5z08w
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Figura 3. Tipos de Perguntas do Professor Monitor nas etapas de SEI.
PERGUNTAS DOS PROFESSORES MONITORES DO CLUBE DE CIENCIAS

Pergunta de Foco & Atencdo (6) Pergunta de Problematizacdo (3) -

Pergunta de Problematizacio (6) Pergunta de Especulacéo (2) Pergunta Centrada no Assunto (4)

Pergunta Gentrada no processo (5) Pergunta Estabelecimento de Relacbes (1) Pergunta Cenfrada na Pessoa (3)
Pergunta de Especulacéio (4) Pergunta Centrada no Assunto (1) Pergunta de Raciocinio (3]
Pergunta Centrada na Pessoa (3) Pergunta de Raciocinia (1) Pergunta de Especulacéo (2)

Pergunta Centrada no Processo (1)

Pergunta de Aplicacdo (2)
Pergunta deAcdo (2)
Pergunta de Raciocinio (1) 5
Pergunta de Estabelecimento de Relacdo (1) VIDED 2e3 MAQUETE
Pergunta Centrada n2 Assunto (1) . .

®

2 Resolugdo do
problema pelos alunos

4, Escrever e
desenhar

1. Distribuigdo
do material
experimental
Proposigéo do
problema pelo
professor

3. Sistematizag-éo dos
conhecimentos
elaborados no grupo

Clube Ciéncias
PROF. DR. CRISTOVAM W. P. DINIZ

VIDED 1
Pergunta de Problematizacdo (5) *u,
Pergunta Raciocinio (4)
Pergunta sobre Dados (3)

Pergunta Centrada na Pessoa (4)
Pergunta de Foco eAtencéo (2)

Pergunta de. Foco eAtencio (3) Pergunta Centrada no Assunta (2) R
Pergunta de Especulacio (2) Pergunta Centrada na Peszoa (1) Pergunta de Problematizagdo (2)
LA L o Pergunta Centrada no Processo (2)
Pergunta Centrada no Assunto (1) Pergunta Sobre o Processo (1) Pergunta de Raciocinia (1)
Pergunta de Problematizacdo (1) Pergunta de Foco e Atencao (1) Perqunta deAcdo (1)
Pergunta de dados (1) Pergunta de Sistematizacdo (1) ST

Pergunta de Acdo (1)

Fonte: autores da pesquisa.

Na etapa 1 da SEI, destacam-se as perguntas de Foco e Aten¢do, de Especulacdo, Centradas
no Assunto, nos Dados e de Problematizag¢do. Observa-se que esta uUltima aparece, minimamente,
no momento da distribuicdo do material experimental e da proposicdo do problema pelo professor.

Gasparin (2007, p. 49) esclarece que a problematizagdo representa um desafio para os
professores e alunos. Portanto, deve-se considerar a problematizacdo em suas finalidades. Para
os Professores Monitores, implicam-se estudos para preparar o que sera trabalhado com os
alunos, pois questionamentos exigem uma reestruturacdo do conhecimento que ja dominam. Por
outro lado, as perguntas de Problematizagcdo se mostraram com maior evidéncia nas atividades
complementares dos videos 1 e 2.

Na etapa 2, ja na resolucdo do problema pelos alunos, aparecem com a mesma frequéncia as
perguntas de Foco e Atengdo e de Problematizacdo. Nessa fase, é natural que o Professor Monitor
certifiqgue-se de que os alunos estdo conseguindo resolver o problema e, ao mesmo tempo, criem
condigBes para que “refacam mentalmente suas ag¢les e as verbalizem” (CARVALHO, 2009, p. 41).
Contudo, observou-se que as perguntas de Raciocinio, de Estabelecimento de Relagéo e Centradas
no Assunto sao feitas muito timidamente.

Com a atividade complementar do video 1, melhoram as incidéncias das perguntas de
Raciocinio e Sobre os Dados, o que em nosso entendimento dificultou o avanco dos alunos para as
etapas seguintes. Outra questdo dessa etapa de SEl foram as perguntas de Ag¢do, as quais ajudam os
alunos a explorar as propriedades dos materiais, fazendo previsGes, o que em nossas analises foram
insuficientes para agir sobre os objetos para obter o efeito desejado.

Na etapa 3, sistematizagdo dos conhecimentos pelos grupos, destacam-se as perguntas
Centradas na Pessoa, e apos as atividades complementares dos videos 1 e 2 e montagem da
maquete, perguntas de Raciocinio, de Especulagéo e Centradas no Assunto. Nessa etapa, o papel
do Professor Monitor é muito importante, pois precisa enfatizar as perguntas de Problematizagéo,
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que embora aparecam, deveriam ser mais frequentes. Percebe-se que o uso do “como” e do “por
que” nas perguntas dos Professores Monitores podem melhorar, pois ajudam os alunos a buscarem
justificativas para o fendmeno e mesmo para explicagdes causais.

A segunda subcategoria diz respeito aos Indicadores de Alfabetizagao cientifica, sendo suas

ocorréncias representadas na figura 4:

Figura 4. Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica dos alunos do Clube de Ciéncias
INDICADORES DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Organizacéo de informacdes (8) Organizacio deinformacies (3)
Levantamento de hipotese (3) Classificacdo de informacdes (2)
Teste de h'PﬂPtEFf (5) Levantamento de hipotese (1)
Explicacaa () Seriagho de informagBes (1)
. Raciocinio proporcional (3)
' Levantamento de hipotese (8) Explicacdo (9)
Organizacdo de informacdes (8) o Teste de hipotese (2) Justificativa (8)
Levantamento de hipatese (13) VIDEO 1 Explicacdo (3)
Teste de hipdtese (8) H

Justificativa (1)

Explicacdo (5)
Justificativa (1)

Tamsms

2 R.:asnlugéo do
problema pelos alunos

4. Escrever e
desenhar

1. Distribuigdo
do material
experimental e
Proposigio do
problema pelo
professor

3. Sistematizagio dos
conhecimentos

elaboradog no grupo

Clube Ci#ncias
PROF. DE. CRISTOVAM W. P. DINIZ

K
.

VIDEO 2¢3 MAQUETE
Organizacio de informacdes (2) Levantamento de hipotese (2) Levantamento .;|,:_ hipatese (4)
Raciocinio lagico (5) Classificagéo de informagdes (1)
Raciocinio proporcional (3) Explicacdo (1)
Explicacio (3) Justificativa (5)
Justificativa (1) Previséo (1)

Fonte: autores da pesquisa.

Os resultados apontam que, na etapa 1, os alunos apresentam indicadores de OrganizagGo
de InformagGes, que sé ndo aparecem na etapa 3 de sistematizagdo dos conhecimentos elaborados
pelos alunos.

Na segunda etapa, da resolugdo do problema, também se destaca o indicador Levantamento
de Hipdteses, e com menos incidéncia o de Justificativa. Nesta, o importante sdo as agdes
manipulativas e o levantamento e testes de hipdteses, inclusive das que ndo derem certo. Considera-
se que os erros nessa etapa foram importantes para separar as varidveis que estavam interferindo
na SEI.

Na etapa 3, o indicador Levantamento de Hipdtese, corrobora com o identificado na etapa
anterior. O indicador Previsdo é identificado na atividade complementar de montagem da maquete.
Este indicador é explicitado quando se afirma uma ag¢do e/ou fendmeno que sucede associado a
certos acontecimentos.

Na etapa do escrever e desenhar é quando ha maior manifestagdo de Indicadores de
Alfabetizagdo Cientifica, como Organizagdo e Classificagdo de Informagdes, Raciocinio Proporcional,
Previsdo, Explicagbes e Justificativas. Diante das analises, as HQs se mostraram um recurso didatico
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eficaz para Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica nos anos iniciais do ensino fundamental.

Consideragoes Finais

Buscando resposta para a questdo da pesquisa, analisamos as proposi¢des das perguntas
dos Professores Monitores na constitui¢do de Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica; verificando os
tipos de perguntas durante Sequéncia de Ensino Investigativa da atividade experimental proposta.

Na primeira etapa de SEl, ao propor o problema inicial, observamos que as perguntas do
Professor Monitor sdo mais direcionadas as perguntas de Foco e Atengéo que permitem aspectos
discursivos com o trabalho de dados, com o surgimento, também, de algumas perguntas Centradas
no Assunto, de Dados, Especulagdo e Problematizagdio.

Na Resolugdo do problema pelos alunos (22 etapa de SEI) identificou-se uma maior incidéncia
de perguntas de Especulagéo e de Foco e atengdio permitindo aspectos discursivos de explicagdo
e internalizagdo de conceitos, bem como, trabalho com dados. Além destas, surgiram perguntas
de ProblematizagGo, as quais permitiram o surgimento de novos problemas no processo de
investigacdo, aparecendo também, em menor proporgdo, perguntas de Raciocinio, Estabelecimento
de relagGes, de A¢do, Centrada no Processo e no Assunto.

Na etapa de Sistematizagdo dos conhecimentos pelos alunos (32 etapa de SEI) houve a
manifestacdo de perguntas Centradas na Pessoa, intencionando a interagdo dialdgica de criagao
de problemas; além das perguntas de Foco e Atengdo, Centrada no Processo e de Problematizagdo,
contribuindo para interagGes dialdgicas investigativas; sobre Dados e Raciocinio que ajudam na
explicagdo e internalizagdo de conceitos. Destacamos que, nesta etapa, os alunos devem melhorar
a busca por justificativas para o fendmeno ou mesmo uma explicacdo causal, que permitam
argumentacdes cientificas.

Dessa maneira, sdo reveladas vdrias classificagdes de perguntas dos Professores Monitores,
as quais permitem interagOes dialdgicas, fazendo surgir os Indicadores de Alfabetiza¢do Cientifica.

E importante destacar que algumas perguntas, por suas descrigdes, aparecem com mais
frequéncia em uma etapa do que em outras, dependendo da intencionalidade do Professor
Monitor, em cada momento.

Na SEI desta pesquisa, destaca-se o surgimento de perguntas com o emprego do pronome
interrogativo “o que”, que remetem a organizagao e sistematizacdo do processo pelo qual se resolve
o problema proposto. Vale ressaltar, que esse pronome nas perguntas do Professor Monitor,
dependendo do contexto, enfatizam indaga¢des voltadas para Exploragdo sobre o Processo,
Sistematizagdo e Sobre Dados.

Outro fator importante a ser destacado, é que os pronomes interrogativos “por que” e
“como”, através das Perguntas de Problematizagdo, as quais ajudam os alunos planejar e buscar
solugdes; foram pouco utilizados pelos Professores Monitores no momento de Resolugdo do
Problema, tornando-se um indicativo que aponta as dificuldades dos alunos nesta etapa, o que
levou a necessidade de exibigdo do video 1.

Frente as perguntas dos Professores Monitores selecionadas, identificamos nas
respostas dos alunos uma maior frequéncia de Indicadores de Alfabetiza¢do Cientifica ligados
a Organizagdo de informagdes e Levantamento de Hipdteses. Esses indicadores estao ligados
as informagdes dos trabalhos com dados obtidos e entendimento das situagdes durante as
SEls. Surgiram também, em menor proporc¢do, indicadores tais como: Seria¢do, Classificagdo,
Raciocinio Proporcional e Ldgico, Teste de Hipdtese, Previsdo, Classificagdo e Justificativa.

Estes resultados demonstram a necessidade de se compreender o processo e as
aplicagdes dos saberes a serem desenvolvidos no Clube de Ciéncias, a fim de contribuir
ao surgimento de Perguntas que levem a manifestacdo de Indicadores de Alfabetizagao
Cientifica, de acordo com o objetivo das etapas.

Desta forma, as andlises da pesquisa, revelaram-se como oportunidades para justificar
a importancia da utilizacdo das perguntas no processo de constru¢do do conhecimento, em prol
da Alfabetizacdo Cientifica. Assim, é importante lembrar que uma educag¢do pela pergunta, nao
€ um processo simples. Ela exige um comprometimento na formagdo de cidaddos conscientes,
responsaveis e criticos, que atuardo individual e coletivamente na sociedade, portanto, ndo
devemos desconsiderar a sua dimensao politica e social.
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