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Introdugao

O 4cido oriundo das bactérias, que colonizam os dentes, leva a desmineralizacdo
dental, resultando na exposigdo de uma camada externa de matriz organica dental totalmente
desmineralizada e desnaturada. O processo de remineralizagdo da dentina é imprescindivel, nas
restauracGes adesivas, para que se evite o surgimento de desmineralizacdo adicional e outros
problemas como infiltragdo marginal, caries secundarias e fraturas das restauragGes, dentre
outros. (PORTO et al, 2018; DEGRAZZIA et al, 2015; JUN et al, 2018; OSORIO et al, 2017; DUTRA-
CORREA et al, 2018) Diante disto, estudos com materiais resinosos remineralizadores foram
propostos para tratar esse problema. (PORTO et al, 2018; LI et al, 2017; SAURO et al, 2016; JUN
et al, 2018). A reconstrucdo bioldgica da camada desmineralizada é um dos principais objetivos
da odontologia conservadora. A nanotecnologia é uma ferramenta que enquadra processos e
tecnologias que manipulam e exploram estruturas nanométricas em busca de propriedades fisico-
guimicas e comportamentos diferentes de acordo com o que é acrescentado (SOUZA et al, 2018).
Nanobiotecnologia é um ramo da nanotecnologia voltado as aplicabilidades clinicas, médicas e
bioldgicas. Nesse contexto, os resultados desejaveis sdo alcancados com estruturas menores que
100 nanOGmetros. Dentre seus efeitos mais relevantes destacam-se, a alta biocompatibilidade in
vitro e in vivo, capacidade de ultrapassar as barreiras bioldgicas, tecidos e afins (SOUZA et al, 2018).
Dos varios tipos de nanoparticulas, existem as nanoparticulas poliméricas que tem apresentado
vantagens por possuirem maior estabilidade e menor custo. Na pratica clinica as nanoparticulas
poliméricas sdo usadas em varias areas, porém o seu uso tem demonstrado maior interesse
como carreadores de farmacos ou substancias, que tem como objetivo a liberacdo de drogas de
forma mais lenta. (PEPE et al, 2014). Essas nanoparticulas tém sido empregadas para melhorar
a biodisponibilidade de drogas convencionais, aumentando assim a sua meia-vida plasmatica,
diminuindo os seus efeitos colaterais e aumentando a sua agdo em sitios alvo (JAIN et al, 2015). A
prata tem caracteristica antimicrobiana comprovada (DUTRA-CORREA et al, 2018; YU et al., 2018),
e ja foi estudada em odontologia pelo seu potencial anticariogénico (DUTRA-CORREA et al, 2018;
YU et al., 2018). As nanoparticulas de prata podem ser eficientes para a administragdo de agentes
antibacterianos e outros agentes bioativos. (DUTRA-CORREA et al, 2018; ZHANG et al, 2013;
ALMEIDA et al, 2018) A adicdo de prata demonstrou atividade antibacteriana especifica na interface
dente-restauracdo (ZHANG et al , 2013; Ll et al , 2014; ALMEIDA et al, 2018).

A prépolis € uma substancia natural produzida pelas abelhas e é conhecida por ter atividade
antimicrobiana. E um importante recurso natural e desempenha um papel promissor na medicina
e na odontologia (PORTO et al, 2018). De acordo com Mendonca et al (2015), a prépolis é uma
substancia que contém uma diversidade de componentes quimicos farmacologicamente ativos
como flavonoides, isoflavanoides, acido fendlico, terpenos, xantonas, propolonas e glutiferronas
(BANKOVA et al, 2005). Que diante desses compostos sdo responsaveis pelas suas atividades
antimicrobianas (DAUGSCH et al, 2008; GRENHO et al, 2015), anti-inflamatodrio (DAUGSCH et al,
2008; OZAN et al, 2007), antioxidante (OZAN et al, 2007), antiviral (OZAN et al, 2007), antiflngico
(DOTA et al, 2011; PIPI et al, 2015) e anticancer a¢Ges (BEGNINI et al, 2014), entre outras.

Métodos bioldgicos tém sido utilizados para sintetizar nanoparticulas de prata através
de materiais como bactérias, fungos, plantas e propolis, devido as suas propriedades redutoras,
estabilizadora de funcdo e caracteristicas ambientalmente amigdveis, representando promissores
compostos nanobiotecnolégicos obtidos de fontes naturais (BARBOSA et al, 2019).

Entdo, levando-se em consideragdo o crescimento da area biotecnolégica e o constante
interesse da pesquisa no descobrimento e desenvolvimentos de novas tecnologias envolvendo
nanomateriais, o objetivo desse estudo foi fazer o levantamento prospectivo e tecnoldgico sobre
o uso de nanoparticulas de prata e o uso de prdpolis vermelha de Alagoas, dando énfase as suas
caracteristicas inovadoras e atividades antimicrobianas e anti-inflamatdrias, obtidas pelos bancos
de dados de patentes e de artigos cientificos.

Metodologia
Realizou-se uma prospeccdo tecnoldgica nas bases WIPO, ESPACENET, INPI, THE LENS,
QUESTEL ORBIT. As buscas das patentes foram realizadas, no periodo de 10 de agosto a 10 de
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outubro de 2019 para avaliar o uso de nanoparticulas de prata e prépolis no desenvolvimento de
adesivos dentindrios e para delineamento do atual cendrio tecnoldgico do uso de nanoparticulas
de prata e prépolis no desenvolvimento de adesivos dentarios. Utilizou-se a WIPO usando seu
sistema de busca PATENTSCOPE, e com a utilizagdo do campo “pdgina de cobertura” para busca
simples e combinagdo de campos (titulo, resumo e reinvidicagBes) para busca avan¢ada. Para a
busca de patentes depositadas no Brasil, utilizou-se a base de dados do INPI (busca avangada), e
a base do ESPACENET-LATIPAT com o uso do campo “busca avan¢ada”. Durante o mesmo periodo
foram realizadas buscas de artigos cientificos relacionados ao tema, utilizando-se as bases SCIELO,
PUBMED, PERIODICOS CAPES, GOOGLE ACADEMICO, para efeito de comparagdo com os resultados
das buscas de patentes e caracterizagdo do cendrio atual para o estado da arte. As palavras chaves

utilizadas para cada uma das bases de patentes e de artigos estdo descritas na tabela 1.

Tabela 1: Palavras chaves utilizadas nas buscas de acordo com as bases de dados de patentes

e artigos cientificos

Para as bases de patentes: WIPO/LENS / QUESTEL
ORBIT e Bases de busca: SCIELO/PUBMED

Para as bases de patentes: ESPACENET / INPI e Bases
de Busca: PERIODICOS CAPES/GOOGLE ACADEMICO

DENTAL ADHESIVE ADESIVO DENTAL

DENTAL ADHESIVE AND PROPOLIS ADESIVO DENTAL E PROPOLIS
DENTAL ADHESIVE AND SILVER ADESIVO DENTAL E PRATA
NANOPARTICLES AND PROPOLIS NANOPARTICULAS E PROPOLIS
NANOPARTICLES AND SILVER NANOPARTICULAS E PRATA

NANOPARTICLES AND DENTAL ADHESIVE

NANOPARTIICULAS E ADESIVO DENTAL

NANOPARTICLES AND DENTAL REMINERALIZATION

NANOPARTICULAS E REMINERALIZAGAO DENTAL

SILVER NANOPARTICLES AND PROPOLIS

NANOPARTICULAS DE PRATA E PROPOLIS

SILVER NANOPARTICLES AND RED PROPOLIS

NANOPARTICULAS DE PRATA E PROPOLIS VERMELHA

NANOPARTICLES AND RED PROPOLIS

NANOPARTICULAS E PROPOLIS VERMELHA

Fonte: LOBO et al. 2020.

Resultados e discussao

O termo patente refere a um titulo de propriedade temporaria sobre uma invengdo ou
modelo de utilidade, um contrato entre o estado aos inventores ou autores e outras pessoas fisicas
ou juridicas detentoras de direitos sobre a criagdo. (INPI, 2020) pela qual a primeira — estado -
transfere a segunda — inventores - o dominio e a execugdo de um determinado material, para
que este em seu proprio nome e por sua conta e risco, mediante tarifas pagas pelo usuario,
detenha a exclusividade de explorar comercialmente a sua criagdo. A patente insere-se no direito
de propriedade industrial, que no Brasil é regido por lei, referente ao direito de exclusividade e
prevengdo de que outros fabriquem, usem, vendam, oferecam ou importem a dita invencao.

Analise dos bancos de dados de patentes

Osresultados obtidos da prospecgdo cientifica e tecnoldgica referem-se, como jdmencionado,
a todos os artigos cientificos ja publicados sobre o tema em questdo e a todos os depdsitos de
patentes ja efetuados, considerando-se, quanto as patentes, o ano e o pais de depdsito, bem como
a Classificacdo Internacional de Patentes (CIP).

A pesquisa encontrou patentes relacionadas aos termos utilizados, como mostra a Tabela 2.
A partir da analise do resultado das palavras-chave e suas combinagdes, foi avaliado o nimero de
pedido de patentes por base estudada.

A avaliacdo temporal considerou os pedidos de patente publicados a partir de 2008, e foram
feitas analises quanto ao pais de prioridade, depositantes e areas do conhecimento com maior
interesse de prote¢do da tecnologia no Brasil e no mundo. Durante o estudo também foi realizada
a avaliagdo do potencial mercadolégico de nanoparticulas de prata sintetizadas por via biolégica.
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De acordo com os termos “Prdpolis”, “Dental adhesive”, Silver nanoparticles”, “Nanoparticles
AND Dental remineralization”, na busca de patentes com pedido de depdsito via WIPO, The lens,
QUESTEL orbit, os resultados foram obtidos de acordo com o sistema de busca de cada base. Como
resultados referentes as buscas utilizando o termo “Nanoparticles and Dental adhesive” obteve-
se na base WIPO 4.424 achados, enquanto que na base THE LENS obteve-se 9.640 e na QUESTEL
ORBIT, obteve-se 87. Com relagdo aos resultados demonstrados na tabela 2, a The Lens obteve os
maiores resultados para todos os termos incluidos nessa pesquisa, isso se deve por que, atualmente
a The Lens possui a maior parte de informagdes relacionados as patentes de todo o mundo, e a
sua cobertura é ampla, incluindo outras bases de dados que contemplam demasiados arquivos,
inclusive de todo o banco europeu.

Tabela 2: Resultados das buscas nas bases de patentes: WIPO/Patentscope, INPI, ESPACENET,
THE LENS, ORBIT.

DESCRITORES/BASES WIPO/PATENSCOPE | INPI | ESPACENET | THE ORBIT
LENS

DENTAL ADHESIVE 27 11 8 84.456 5.065
DENTAL ADHESIVE AND PROPOLIS 989 0 3 1.628 12
DENTAL ADHESIVE AND SILVER 9.271 0 16 16630 161
NANOPARTICLES AND PROPOLIS 385 2 10 476 29
NANOPARTICLES AND SILVER 64.546 43 3.944 95.296 10.555
NANOPARTICLES AND DENTAL 4424 1 8 9.640 87
ADHESIVE
NANOPARTICLES AND DENTAL 267 0 1 572 15
REMINERALIZATION
SILVER  NANOPARTICLES AND 119 0 3 17 9
PROPOLIS
SILVER NANOPARTICLES AND RED 78 0 0 0 0
PROPOLIS
NANOPARTICLES ~ AND RED 195 1 0 8 9
PROPOLIS
SILVER  NANOPARTICLES  AND 24 0 0 31 21
DENTAL ADHESIVE
SILVER  NANOPARTICLES AND 0 0 0 0 2
DENTAL REMINERALIZATION

Fonte: LOBO et al. 2020.

A principio, foi avaliado o nimero de pedidos de patentes depositados por base de dados de
acordo com os termos utilizados (Tabela 2).

Ostermos: “nanoparticulas de prata e prépolis vermelha”, “nanoparticulas de prata e adesivo
dental”, “Nanoparticulas de prata e Remineralizacdo dental”, ndo obtiveram nenhum achado nas
bases do INPI e Espacenet, indicando que no Brasil, essa area ainda é pouco explorada.

Foi encontrado somente na base INPI apenas um documento envolvendo o termo
“Nanoparticulas e propolis vermelha”, esse documento de nimero de depdsito BR 10 2015 016405
0, foi depositado em 2015, e refere-se a uma nanoparticula contendo um extrato de prépolis
vermelha, para utilizacdo dermocosmeética. Ja nas bases de patentes internacionais WIPO, Espacenet,
The Lens, QUESTEL Orbit, foram encontrados varios depdsitos com esse termo, contemplando
diversos temas e dreas, dentre eles patentes para tratamentos de desordens dsseas, composicdes
terapéuticas afins e tratamentos de cancer de pele, porém ndo encontramos nenhuma referéncia
na drea odontoldgica ou algum biomaterial que possa ser utilizado em restaurages dentarias.

Quando fizemos a busca na base de dados, The lens, com os termos “Silver Nanoparticles
AND prépolis” encontramos 17 patentes depositadas, entre o ano de 2008 a 2019, a maioria nos
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Estados Unidos da América. Na analise quantitativa e qualitativa desses depdsitos encontramos
duas patentes na area de odontologia, com numero de depdsito US 9968548 B2, com CIP A61K
88/98, que refere “a classificaciio de uso de Cosmeéticos ou preparacbes similares para higiene
pessoal, de origem animal”, nessa patente utilizaram um suplemento para mastigacdo, que
quantifica o biofilme dental cariogénico, indicando também o tratamento de problemas gengivais
em mamiferos, compreendendo quantidades terapéuticas eficazes. No Grafico 1 podemos analisar
o grafico de publicagbes envolvendo o termo “Silver Nanoparticles AND prépolis”.

Griéfico 1: Grafico das publicagdes, de acordo com o tempo, envolvendo o termo “silver
nanoparticles AND propolis”.
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Fonte: LOBO et al, adaptado de THE LENS, 2019.

Na busca pelo termo “Silver Nanoparticles and Red prépolis” na base de dados The lens,
ndo foram encontradas nenhuma publicacdo de patentes, indicando que é um tema novo e atual,
e também pelo fato de que a prdpolis vermelha é encontrada em paises com vegetacdo tropical
litoranea.

De acordo com a busca na base The lens, o termo “Nanoparticles AND red prépolis”, obteve
um total de 8 publicacdes, destas envolvendo tratamento da leishmaniose, como agente curativo
e antioxidante, com numero de registro: WO 2018/023182. No grafico 2, podemos verificar o
aumento dos estudos entre 2010 e 2019, envolvendo a prépolis vermelha e hanoparticulas.

Grafico 2: Gréfico das publicacdes, de acordo com o tempo, envolvendo o termo
“nanoparticles AND red prépolis”
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Fonte: LOBO et al, adaptado de The Lens, 2019.

Na busca realizada na base The Lens, com o termo “Silver nanoparticles AND Dental
Adhesive”, foram encontradas 31 publica¢des. Destas, 23% foram patentes concedidas, e 77% foram
apenas depositadas. De acordo com a analise o pais de mais depdsitos foi os Estados Unidos, e essas
patentes depositadas apresentam contetidos diversificados na drea de odontologia e também em
outras areas, com outro tipo de finalidade, essa busca deve-se ao CIP A61K que engloba ndo s6 a
odontologia, mas outras dreas da saude.

Grafico 3: Patentes concedidas e depositadas no decorrer dos anos entre 2012 e 2019, e seu
indice de relevancia no pais.
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Fonte: LOBO et al, adaptado de The lens 2019.

De acordo com o Grafico 3, podemos destacar o ano de 2016, com uma patente concedida
nos estados unidos sob numero de depdsito: US 9155310 B2. Essa invencao foi citada em 52 artigos
cientificos e serviu de base para outras 8 novas patentes. Essa patente trata do efeito antimicrobiano
de uma nanoparticula que permite a liberacdo de cobre, que possui baixa solubilidade em 4gua,
e que pode ser utilizado para reducdo de bactérias anaerdbias e aerdbicas. O objetivo principal
dessa patente foi para uso em tratamento de feridas e cuidados pessoais. Ainda de acordo com
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o Gréfico 3 podemos observar, ndo menos importante, no ano de 2013, uma patente depositada
nos Estados Unidos, com nimero de depdsito: US2013/0108708 Al. Essa patente foi citada em
3 outras patentes, servindo de base para outros estudos. Essa patente trata de um compdsito
dental contendo nanoparticulas de fosfato de calcio amorfo, contendo prata em sua composigdo.
Esses compositos aumentam a liberagdo de Ca e PO4, obtendo assim propriedades mecanicas e
antibacterianas aprimoradas.

Grafico 4: NUmero de patentes concedidas e depositadas no periodo de 2011 a 2019.
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Fonte: LOBO et al, adaptado de The lens, 2019.

No gréfico 4 ndés podemos observar o aumento exponencial de patentes, entre o ano de
2013 a 2014, tanto de patentes concedidas e depositadas quanto de estudos relacionados a esse
assunto também.

Na Busca do termo «Silver nanoparticles AND dental remineralization», ndo obtivemos
nenhum resultado nas bases de busca: WIPO, Espacenet, The lens, INPI, porém encontramos dois,
achados na base QUESTEL ORBIT. Na base de busca QUESTEL orbit, por ser uma base completa,
fizemos buscas de acordo com as palavras chaves acima e obtivemos resultados interessantes. Na
figura 1, nés podemos observar a distribui¢do dos principais conceitos analisados.

Figura 1: Essa figura ilustra a distribuicdo dos principais conceitos contidos no portfélio
analisado.

Technologies & applications

Fonte: QUESTEL ORBIT, 2019.
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Quando fizemos a filtragem da pesquisa das patentes depositadas e dos artigos, foi feita a
analise dos titulos e os resumos publicados, mesmo na busca avancada. Observamos que a maioria
dos depdsitos ndo tinha relagdo com o tema, e além de outras indicagOes terapéuticas, nessa etapa
varios depositos e artigos foram excluidos, além da duplicidade de publicagdes.

Analise dos bancos de dados de artigos cientificos.

Depois que a busca de patentes foi realizada, procedeu-se um levantamento das bases
de artigos cientificos, para investigar as relagdes e aplicabilidade das nanoparticulas de prata. Os
resultados da busca estdao exemplificados na Tabela 3.

Tabela 3: Resultados das buscas nas bases de artigos cientificos: SCIELO, PUBMED,
PERIODICOS CAPES, GOOGLE ACADEMICO.

DESCRITORES/BASES SCIELO PUBMED | PERIODICOS CAPES GOQGLE
ACADEMICO
DENTAL ADHESIVE 393 31.984 707 13.500
DENTAL ADHESIVE AND PROPOLIS 0 19 19 131
DENTAL ADHESIVE AND SILVER 0 1200 0 2.870
NANOPARTICLES AND PROPOLIS 1 29 6 9.600
NANOPARTICLES AND SILVER 0 16.515 2 1.720.000
NANOPARTICLES AND DENTAL ADHESIVE 0 360 4.110 2.150
NANOPARTICLES AND DENTAL 0 113 1.113 155
REMINERALIZATION
SILVER NANOPARTICLES AND PROPOLIS 0 6 26 2.870
SILVER NANOPARTICLES AND RED PROPOLIS 0 0 194 101
NANOPARTICLES AND RED PROPOLIS 0 3 15 323
SILVER NANOPARTICLES AND DENTAL 3 6 101 481
ADHESIVE
SILVER  NANOPARTICLES AND DENTAL 1 14 375 30

REMINERALIZATION

Fonte: LOBO et al, 2020.

O processo de desmineralizagao, envolve a perda extensa de minerais frente a lesao cariosa,
e em profundidades abaixo da superficie do esmalte também, ocorrendo assim o transporte dos
ions acidos do biofilme bacteriano para o interior do dente, causando cavitagdes e assim levando a
desconforto, dor, comprometimento da estética facial e limitagdes na fung¢do dos dentes (ARIFA et
al, 2019). O processo de remineralizacdo é o processo de trazer minerais do ambiente circundante
para estruturas dentdrias parcialmente desmineralizadas, a remineralizagdo pode ocorrer
naturalmente ou ser induzido por terapias (GONZALEZ-CABEZAS et al, 2018). Esse processo ocorre
em condicdes fisioldgicas normais, em condicdes onde o pH e os ions minerais de célcio e fosfato
sdo redepositados na lesdo de cérie pela saliva e pelo liquido do biofilme, resultando na formacdo
de novos cristais de hidroxiapatita, que sdo maiores e mais resistentes a dissolugdo acida (ARIFA et
al, 2019).
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Figura 2: llustragdo do processo de desmineralizagdo, e agdo das nanoparticulas de prata
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Fonte: LOBO et al, 2020.

Existem na literatura varios tipos de nanoparticulas com diferentes materiais e carregadas
comsubstancias diversas em diferentes concentragbes (MEMARPOUR et al., 2019; LIANG et al., 2019;
CARVALHO et al., 2020; TAO et al., 2019), modo de preparo (MEMARPOUR et al, 2019, CARVALHO
et al, 2020) e modo de secagem (Carvalho et al., 2020). Na busca desses artigos, encontramos
alguns envolvendo nanoparticulas e a remineralizacdo dental (CARVALHO et al., 2020).

Com a introducdo da nanotecnologia, alguns pesquisadores, testaram varios tipos de
nanoparticulas em restauragOes dentarias, na area da Dentistica (odontologia conservadora). Um
dos tipos de nanoparticulas utilizadas em Dentistica é a nanohidroxiapatita, que é considerada
promissora, pela sua similaridade com a estrutura dental, biocompatibilidade e bioatividade
(MEMARPOUR, et al 2019).

Na pesquisa realizada de acordo com o descritor “Silver nanoparticles AND propolis”.
Encontramos poucos estudos relacionados a esse tema. Em um dos estudos, BARBOSA et al.
(2019) utilizam a prépolis como agente redutor da nanoparticula, reduzindo assim a toxicidade da
prata e melhorando as propriedades antimicrobianas e incluindo a atividade antioxidante. Estudos
também relacionados com o descritor indexado, fala sobre um eletrodo sensivel a deteccdo de
células hepatocelulares, e células cancerigenas (PEREIRA; BARTOLO, 2016). Um estudo aborda
terapias que oferecem novas possibilidades para o tratamento de doencas de pele, melhorando
os cuidados de saude e permitindo superar algumas limitagGes pelas terapias convencionais
(PEREIRA; BARTOLO, 2016). Outra pesquisa cientifica no ano de 2016 relata o desenvolvimento de
membranas como produtos de cicatrizacdo de feridas, a combinagdo das particulas de prépolis e
prata podendo resultar em caracteristicas aprimoradas dos produtos projetados para cuidados de
feridas (ADOMAVICInTe et al., 2016).

Na pesquisa realizada de acordo com o descritor “Silver nanoparticles AND red propolis”
encontramos poucos estudos relacionados com esse tema, um desses estudos achados, falam sobre
a incorporacgdo dessas nanoparticulas em cremes para tratamento da leishmaniose, porém, no
artigo cientifico publicado, trata-se de uma nanoparticula organica polimérica de policaprolactona
carregada com propolis vermelha (NASCIMENTO et al., 2016), e ndo de uma nanoparticula de
prata.

A prdpolis € um material resinoso conhecido, produzido pelas abelhas com exsudatos das
plantas, misturado com as enzimas de abelhas, pdlen e cera. As abelhas utilizam a prépolis para
selar orificios nos favos de mel e para cobrir a carcagas de intrusos que morreram dentro da colmeia,
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evitando assim a decomposi¢do. A prépolis também protege a col6nia das doengas devido as suas
propriedades antissépticas e propriedades antimicrobianas. (SFORCIN, 2016)

Na pesquisa realizada de acordo com o descritor “Nanoparticles AND red prdpolis”,
encontramos uma variabilidade de estudos, envolvendo areas diversas e diversas aplicagdes. Dentre
eles, estudos para avaliar a atividade antimicrobiana (RIGHI et al., 2011), antifungica (PIPPI et al.,
2015), antioxidante (NASCIMENTO et al., 2016; RIGHI et al., 2011), leishmanicida (NASCIMENTO et
al., 2016).

Na pesquisa realizada com o descritor “silver nanoparticles” AND “dental adhesive”,
encontramos resultados positivos, seis artigos envolvendo o uso de nanoparticulas, e avalia¢do
da sua atividade antimicrobiana e antioxidante (THOMAS et al. 2018; DUTRA-CORREA et al. 2018;
ALMEIDA et al. 2018; TORRES-MENDEZ et al. 2017; Ll et al. 2014; ZHANG et al. 2013).

Na pesquisa realizada com o descritor “Silver nanoparticles” AND “dental remineralization”,
encontramos 14 resultados, com uma variabilidade de estudos e diversidade de areas.

Até o momento nao encontramos nenhuma pesquisa de patentes envolvendo nanoparticulas
de prata com prépolis vermelha, porém em artigos cientificos encontramos dois, envolvendo o
tema, que é o de BARBOSA et al, 2019 e PRIYADARSHINI et al, 2018. Os outros achados sdo com
nanoparticulas poliméricas que ndo entram nos dados desta pesquisa.

Consideragoes Finais

Aqui apresentamos o estado da arte da prospecgao cientifica e tecnoldgica sobre a utilizagdo
de nanoparticulas de prata e sua sintese biogénica com o uso de prépolis. Ao realizar essa busca, foi
possivel avaliar o cendrio mundial, no que diz respeito aos depdsitos de patentes e artigos cientificos
envolvendo o tema em 2019. Os dados demonstraram que é um tema que vem crescendo ao
longo dos anos em todo o mundo, com patentes ja depositadas e aplicabilidades também. Na
aplicabilidade, a maioria do uso se dd em produtos dermatoldgicos, tratamentos de feridas e
atividades antimicrobianas. Ndo encontramos patentes especificas de a¢des de nanoparticulas de
prata e prépolis na drea odontoldgica. Isso indica que é uma drea de possivel crescimento, pois
encontramos apenas dois artigos cientificos que abordaram este tema.
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