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Introdugao

Os acidentes de transportes terrestres ganham destaque no cenario mundial como uma
das principais causas de mortalidade, incapacidades e gastos com a saude. Além disso estima-se
gue até o ano de 2020 os acidentes de transito passardo da 92 para a 32 posi¢do no ranking de
acometimentos que mais gera incapacidades (MURRAY, 1997). Diante deste cenario o Ministério da
Saude implantou algumas estratégias apos o ano de 2001, com o intuito de fazer um monitoramento
relacionado a morbidade e mortalidade causadas por acidentes de transito (BRASIL, 2001;
MASCARENHAS, 2009).

A atitude de dirigir acima do limite legal estabelecido é considerado como um grave
problema de seguranca, favorecendo o aumento de todas as lesGes causadas pelos acidentes de
transito, consequentemente agravando a situa¢do. Neste sentido, fica claro que, se a velocidade
do veiculo estd acima do permitido, maior sera o risco de colisdo aumentando a probabilidade de
acometimentos graves (GLOBAL ROAD, 2008).

Diante deste cenario, os radares de transito sdo amplamente utilizados para o controle de
velocidade dos veiculos. Desta forma, utilizam um limite superior estabelecido que contribuem
para diminuir a velocidade dos veiculos. No Brasil, os limites de velocidade variam de 30 a 110km/h.
Nas dreas urbanas podem variar de 80 km/h em vias que tem transito rapido, 60km/h em vias
arteriais e 40 km/h em vias coletoras. Essa classificagdo de limite de velocidade é preconizado pelo
Cédigo Brasileiro de Transito (CODIGO DE TRANSITO BRASILEIRO, 1998). Nesse sentido, ha outros
instrumentos de gestdo de velocidade utilizando equipamento que registram a velocidade captada
e podem ser classificados como: radares fixos, estaticos, moveis e portateis (CONSELHO NACIONAL
DE TRANSITO, 2011).

Neste contexto, o estudo apresenta dados de acidentalidade registrados pelo Servico de
atendimento Mdvel de Urgéncia- SAMU, em uma rodovia que liga os municipios de Imperatriz
e Jodo Lisboa-MA, dando acesso a MA 122. Esta rodovia apresenta altos indices de acidente de
transito, o que justifica a relevancia do estudo. Esste artigo tem como objetivo avaliar o impacto na
ocorréncia de acidentes de transito, apos a instalagdo de radares fixos na Avenida Pedro Neiva de
Santana no Municipio de Imperatriz-MA no periodo de 2013 a 2017.

Evidéncias do uso de radares

A seguranca vidria possui orgdos de fiscalizacdo que sdo especializados no controle e
avaliagdo qualidade no trafego de veiculos. Nesse sentido, foram criados diversos dispositivos
controladores de velocidade, para que se possa preservar a ordem e seguranga has rodovias.
Em meios aos dispositivos utilizados na fiscalizacdo eletrénica podemos destacar os conhecidos
popularmente como “pardais”, que sdo radares que utilizam seu dispositivo de captura fixo para
medi¢do de velocidade e tem por objetivo organizar e fazer cumprir a velocidade regulamentada no
trecho vidrio determinado contribuindo, consequentemente, na reducdo do nimero de acidentes
relacionado ao excesso de velocidade (CONTRAN, 2001).

A instalacdo desses controladores de velocidades estd indicada para trechos onde se
pretende manter uma velocidade considerada de seguranca para a via, dessa forma, o condutor
que estiver trafegando abaixo do limite de velocidade maximo, ndo sera penalizado e nem precisara
reduzir ao passar pelo radar.

Uma outra proposicdo em radar vidrio que tem destaque nesse cenario é o controlador
eletrénico movel, que mensura a velocidade dos transportes por meios de dopller ou raio laser e
utiliza a estratégia de ser posicionado em qualquer ponto das avenidas com o intuito de surpreender
motoristas infratores, conscientizando a uma mudanca de comportamento. Além disso, os radares
moveis sdo métodos modernos e precisos de deteccdo, ndo sendo afetado por alteragées no clima
e quantidade de veiculos na via (FOLLETO, 2014).

Historicamente os radares eletronicos comecaram a ser usados no inicio da década de
1990 em paises como Inglaterra, Holanda e Australia para experimentos. No Brasil essa tecnologia
comegou a ser implantada somente apds apresentarem resultados nos paises pioneiros dessa
tecnologia. Deste modo, o uso desses equipamentos no pais foi regulamentado a partir da resolucdo
n2 23 de 1998 do novo cddigo de transito do Conselho Nacional de Transito.



Humani dad?S Revista Humanidades e Inovagdo v.7, n.4 - 2020
&’ Inovacao

Metodologia

Esta pesquisa caracteriza-se pela unido de procedimentos sistematicos, utilizando um
pensamento logico e tem o intuito de buscar solugdes para problemas propostos, mediante a
utilizacdo de métodos cientificos adequados. Pesquisar é realizar coletas e interpretar os dados,
embasando-se de métodos adequados tendo como principal objetivo buscar as respostas sobre
determinado assunto de interesse (ANDRADE, 2001).

A andlise dos dados desta pesquisa é essencialmente quantitativa. Diehl (2004) contribui
falando acerca da pesquisa quantitativa pelo uso da quantificagdo, tanto na coleta quanto no
tratamento dos dados. Como pesquisa utiliza-se de técnicas estatisticas, objetivando resultados
gue evitem possiveis distor¢des de andlise e interpretacdo, possibilitando uma maior margem de
seguranca. A pesquisa quantitativa utiliza-se de recursos e de técnicas estatisticas (percentagem,
média, moda, mediana, desvio-padrdo, coeficiente de correlagdo, andlise de regressao) (KAUARK;
MANHAES; MEDEIROS, 2010).

Com a finalidade de alcancar os objetivos propostos para realizacdo dessa pesquisa, soma-
se a abordagem quantitativa a aplicacdo de uma pesquisa bibliografica e documental visto que foi
analisado os registros disponiveis no SAMU, artigos publicados em revistas cientificas, e documentos
publicos disponiveis na internet, como o Cddigo Brasileiro de Transito. Trabalhos documentais,
como este, buscam redefinir interpretagdes sobre documentos de livre pesquisa ou relaciona-los
com outras teorias, para dar sentido as informagGes contidas neles (LIMA, 2008).

Esta pesquisa caracteriza-se ainda, como estudo retrospectivo descritivo ao trabalhar com
registros do passado (analise de dados dos Ultimos cinco anos).

Como instrumento para coleta de dados utilizou-se de dados coletados no Servigo de
Atendimento Mdvel de Urgéncia, fornecidos mediante carta de apresentagdo e assinatura do termo
de compromisso de utilizagdo de dados (TCUD). Com esse tipo de interpretacdo é possivel levantar
as informacgdes mais importantes sobre o tema que servird como fonte de dados para a revisao
de literatura. O estudo parte de dados secundarios por meio de uma pesquisa documental que,
consiste numa estratégia de pesquisa utilizando fontes como revistas, documentos legais e banco
de dados eletronicos, dentre outros, caracterizada pela busca de informag6es em documentos que
n3o receberam tratamento cientifico (APPOLINARIO, 2009; OLIVEIRA, 2007).

A coleta de dados aconteceu no més de maio de 2018 a partir do banco de dados do SAMU.
Para realizacdo da coleta, utilizou-se as seguintes etapas:

1. Contato inicial com a coordenacdo do SAMU para buscar orientagées relacionadas ao
procedimento de coleta.

2. Elaboragdo de um oficio com a solicitagdo de coleta de dados. Buscou-se resultados
referentes ao numero de acidentes de transito no periodo de 2013 a 2017 na avenida
Pedro Neiva de Santana.

3. Emseguida comparecimento a coordenagdo do SAMU para autorizagdo formal e coleta
dos dados.

Diante dessas etapas descritas, o tema foi explorado utilizando técnicas que solidificam as
andlises, pois utilizando a abordagem quantitativa o estudo apresentara uma melhor visualizacdo
dos dados. A abordagem retrospectiva traz um panorama visual/comparativo que facilita a analise
dos graficos relativo aos anos retroativos em que aconteceu o fenémeno. Justifica-se a escolha
deste procedimento tedrico-metodoldgico para que fosse possivel alcancar o objetivo da pesquisa.

A Cidade de Imperatriz

A cidade de Imperatriz (Figura 1) é a segunda maior cidade do estado do Maranhdo,
ficando atras apenas da capital Sdo Luis. Localiza-se na regido sul do Maranhao, esta inserido na
area que compde a Amazobnia legal e atualmente é considerada como uma regidao com indices de
desenvolvimento socioecondmico positivo e dindmico do pais (IBGE, 2010). Desse modo o processo
de ocupagdo desordenada da cidade se deu por meio da grande quantidade de terras devolutas e
acesso fluvial pelo porto maritimo que foi bastante utilizado na busca pelo ouro rumo as minas de
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garimpo. Outro aspecto importante no desenvolvimento, é que a rodovia Belém-Brasilia contribuiu
de forma significativa durante a exploragdo do ouro na Serra Pelada (SANTOS, 2008).

Figura 1. Mapa de Imperatriz.
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Fonte: Atlas Brasil (2013).

O Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica em pesquisa do censo demografico afirma
que a populacdo de Imperatriz constitui-se em torno de 247.553 habitantes, possui um PIB per
capita em torno de RS 8.452,94 (IBGE, 2010).

Fiscalizagao eletronica e sinalizacao na Avenida Pedro Neiva de

Santana

Avenida Pedro Neiva de Santana é uma rodovia que liga a cidade de Imperatriz ao
municipio de Jodo Lisboa-MA. Esta avenida registrava um alto indice de acidentes por conta da
escassa fiscalizacdo, excesso de velocidade e a grande quantidade de buracos no trecho. Diante
da necessidade de intervengdo relacionada ao nimero de acidentes na Avenida Pedro Neiva de
Santana, o governo do Estado do Maranhdo em parceria com a agéncia de mobilidade urbana e
servigos publicos instalou radares fixos de fiscalizagdo eletronica, pela primeira vez em uma rodovia
do estado na MA-122. No servico de melhoria realizado nesta avenida, incluiu também a instalagdo
de sinalizagdo horizontal, vertical e instalacdo de semaforos nos trechos mais movimentados por
pedestres, um dos locais onde esses semaforos foram instalados fica em frente a uma escola
municipal (GOVERNO DO MARANHAOQ, 2016).

Figura 2. Representacdo da Avenida Pedro Neiva de Santana.
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A avenida Pedro Neiva de Santana é uma rodovia que liga a cidade de Imperatriz ao municipio
de Jodo Lisboa-MA, esta avenida possui alto indice de acidente por conta da escassa fiscalizagdo e
excesso de velocidade. Diante da necessidade de intervengdo relacionada ao nimero de acidentes
na Avenida Pedro Neiva de Santana, o governo do Estado do Maranhdo em parceria com a agéncia
de mobilidade urbana e servigos publicos instalou radares fixos de fiscalizagdo eletronica, pela
primeira vez em uma rodovia do estado na MA-122. No servigo de melhoria realizado nesta avenida,
incluiu também a instalagdo de sinalizagao horizontal, vertical e instalagdo de semaforos nos trechos
mais movimentados por pedestres, um dos locais onde esses semaforos foram instalados fica em
frente a uma escola municipal (GOVERNO DO MARANHAO, 2016).

No final do ano de 2016 teve inicio a instalagdo e implantagdo do servigo de monitoramento,
instalando 10 radares fixos que controlam a velocidade por meio de video captura, ficando
estrategicamente definido a instalagdo de 5 radares no sentido Imperatriz a Jodo Lisboa
compreendendo uma extensao de 09 km e mais 5 radares no sentido contrario da via. Esta rodovia
favorece ao excesso de velocidade por ter um longo trecho em linha reta (figura 2), como também
por ser duplicada nos dois sentidos da via.

Vale ressaltar que apds a instalagdo dos radares eletronicos, seguido da instalagdo de placas
de sinalizagdo com limite de velocidade de (60 km/h) nos primeiros 30 dias, funcionou em carater
educativo que foi utilizado como periodo pré-teste dos equipamentos, ou seja, as multas que
foram geradas neste periodo foram devidamente abonadas. Vale ressaltar ainda, que a sinaliza¢do
horizontal (placas de regulamentagdo de transito informando limites de velocidade, adverténcias,
pintura de faixas tracejadas e faixas para pedestres) auxiliou tanto na orientagdo de motoristas
quanto para os pedestres (GOVERNO DO MARANHAOQ, 2016).

Figura 3. Avenida Pedro Neiva de Santana

Fonte: Governo do Maranhao (2017).

O quantitativo de acidentes registrados na Avenida Pedro Neiva de Santana apresenta
numeros que merecem atencdo. Nota-se que a implantagdo dos radares em 2017 (Figura 3) trouxe
uma reducdo significativa no nimero de acidentes registrados pelo SAMU, refletindo na diminuigdo
do numero de acometimentos, internacdo no servigo de salide e mortes causadas pelo excesso de
velocidade no transito conforme gréfico a seguir:
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Grafico 1- Registros de Acidentes de Transito na Avenida Pedro Neiva de Santana-Rodovia-
MA 122.

nimero de acidentes

Ano 2013 Ano 2014 Ano 2015 Anc 2010 Ano 2017

Diante da analise do grafico acima, nota-se que o quantitativo de ocorréncia de acidentes é
praticamente estavel entre os anos de 2013 a 2016 data esta em que os radares ainda ndo tinham
sido instalados. Desta forma, ao relacionar os dados anteriores com os dados apds a instalagdo do
controle de fiscalizagdo eletronica por meio de radares fixos no ano de 2017, o nimero de acidentes
cai para 50% desta forma justifica-se a eficdcia da utilizacdo desses redutores de velocidade nas
rodovias de grande fluxo de veiculos.

Nesse sentido Yamada ( 2005, pag.7) afirma que:

Novos estudos vém sendo realizados pelo mundo para
investigar a relagdo entre velocidade e acidentes, buscando
evidenciar a influéncia da velocidade na frequéncia e na
gravidade dos acidentes de transito. O assunto é polémico, pois
envolve aspectos psicolégicos importantes, como o prazer de
dirigir em altas velocidades e o desejo de vencer distancias no
menor tempo possivel, presentes numa parcela consideravel
dos motoristas. Além disso, ha também interesses econdmicas
da industria automobilistica e petrolifera pressionando no
sentido de evitar medidas limitadoras.

Diante das consideragGes do autor acima, as questGes psicoldgicas interferem no quesito
educacdo no transito. Ha evidéncias que dirigir em altas velocidades proporciona prazer para
determinados condutores. Algumas questoes relacionadas ao setor de automobilistico, produzindo
motores cada vez mais potentes e as industrias incentivando a alta producdo de automdveis com
maior desempenho.

Consideragoes Finais

0O foco principal do estudo foi analisar a eficacia dos radares fixos de controle de velocidade
na redugdo do nimero de acidentes na Avenida Pedro Neiva de Santana.

A rodovia foi ampliada no ano de 2013 e a partir dai o Servico de Atendimento Mével de
Urgéncia comecou a reunir os dados relacionados ao nimero de acidentes de transito durante esse
periodo. Fica evidente que a avenida é bem conservada, e por ser disposta em longos trechos em
linha reta, acaba favorecendo ao condutor exceder a velocidade permitida. Nesse Sentido, destaca-
se a eficacia dos radares fixos neste trecho, pois a presenca desses equipamentos de fiscalizacdo
inibiu o excesso de velocidade dos motoristas bem como teve um papel educador a populagdo que
faz o trajeto todos os dias.

Desta forma, o estudo mostra que houve eficacia dos radares de fiscalizacdo eletrénica
funcionando como elementos que ajudam a reduzir a velocidade e traz mudangas positivas no
comportamento dos condutores que transitam nesta rodovia. Em contrapartida a inibicdao do
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excesso de velocidade se dar apenas no trecho onde os radares estdo instalados, ficando limitada
a pequenos trechos da via principalmente no perimetro onde os radares estao instalados, desta
forma nota-se que em pontos distantes os radares fixos ndo possuem tanta eficdcia, necessitando
assim de adaptagGes ou da utilizagdo de radares mdveis como estratégia para controlar o excesso
de velocidade nos pontos mais distantes dos radares fixos. Diante dessas constatagdes, sugere-se
como complemento deste estudo, uma andlise do perfil dos acidentes nesta via, para que assim,
possa servir de base para elaboragdo de politicas publicas de satde e de mobilidade urbana com
enfoque na redugdo da magnitude do efeito.

Referéncias
APPOLINARIO, F. Dicionario de metodologia cientifica: um guia para a produgdo do conhecimento
cientifico. Sao Paulo: Atlas, 2009.

ATLAS DO DESENVOLVIMENTO HUMANO NO BRASIL. Imperatriz— MA. 2013. Disponivel em: http://
atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m/imperatriz_ma. Acesso em: 31 maio 2018.

BACCHIERI, G; BARROS, A. J D. Acidentes de transito no Brasil de 1998 a 2010: muitas mudangas
e poucos resultados. Rev. Saude Publica, So Paulo, v. 45, n. 5, 2011. Disponivel em http://www.
scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50034-89102011000500017&Ing=en&nrm=iso. Aces-
so em: 25 abr. 2018.

BRASIL. Constituigdo (1998). Lei n2 9503, de 23 de setembro de 2017.
Institui o Codigo de Transito Brasileiro. Presidéncia da Republica: Casa Civil. Brasilia, DF, Disponivel
em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9503.htm. Acesso em: 25 abr. 2018.

. Conselho Nacional de Transito. Resolugao n. 396 de 13 de dezembro de 2011. Dispoe
sobre requisitos técnicos minimos para a fiscalizagdo da velocidade de veiculos automotores, rebo-
qgues e semirreboques, conforme o Cddigo de Transito Brasileiro. Brasilia: Didrio Oficial da Unido,
2011.

. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Diario Oficial da Unido. Resolugao n.
6 de 2010. Disponivel em: https://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=310724. Acesso em: 03
nov. 2010.

. Ministério da Justica. Cadigo de Transito Brasileiro (CTB). Brasilia, 1998. Disponivel em:
www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19503.htm. Acesso em: 29 maio 2018.

. Ministério da Saude. Politica nacional de reducao da morbimortalidade por acidentes e
violéncias. Brasilia: Ministério da Saude; 2001.

. Ministério das Cidades. Departamento Nacional de Transito. Frota de veiculos. 2013. Dis-
ponivel em: http://new.denatran.gov.br/. Acesso em: 25 abr. 2018.

DIEHL, Astor Antonio. Pesquisa em ciéncias sociais aplicadas: métodos e técnicas. Sdo Paulo: Pren-
tice Hall, 2004.

FLETCHER, R. H.; FLETCHER, S. W.; WAGNER, E. H. Epidemiologia clinica: elementos essenciais. 3.
ed. Porto Alegre: Artmed, 2003.

FOLLETO, Cesar. Radares Fixos e méveis: uma analise de dados em painel sobre os acidentes de
transito no municipio de Porto Alegre. 2014. Disponivel em: http://hdl.handle.net/10923/5896.
Acesso em: 30 maio 2018.

FONSECA, Jodo José Saraiva da. Metodologia da Pesquisa Cientifica. Curso de Especializagdo em Co-
munidades Virtuais de Aprendizagem, da Universidade Estadual do Ceara (UECE), 2002. Disponivel
em: http://www.ia.ufrrj.br/ppgea/conteudo/conteudo-2012-1/1SF/Sandra/apostilaMetodologia.
pdf. Acesso em: 02 maio 2018.



Humani d&d?S Revista Humanidades e Inovagdo v.7, n.4 - 2020
&’ Inovacao

GLOBAL ROAD SAFETY PARTNERSHIP. Speed management: a road safety manual for decision-mak-
ers and practitioners. Geneva: Global Road Safety Partnership; 2008.

GOVERNO DO MARANHAQ. MA-122 é a primeira rodovia do estado a receber fiscalizagdo eletrd-
nica. Disponivel em: http://www.mob.ma.gov.br/ma-122-e-a-primeira-rodovia-do-estado-a-rece-
ber-fiscalizacao-eletronica/. Acesso em: 30 maio 2018.

KAUARK, F.; MANHAES, F. C.; MEDEIROS, C. H. Metodologia da pesquisa: um guia pratico. ltabuna,
BA: Via Litterarum, 2010.

MASCARENHAS, M. D. M. et al. Perfil epidemioldgico dos atendimentos de emergéncia por violén-
cias no sistema de servigos sentinela de vigilancia de violéncias e acidentes (VIVA). Epidemiol Serv
Saude, 2009, v. 18, p. 17-28.

MORAIS, O. L. de et al. Mortalidade por acidentes de transporte terrestre no Brasil na Ultima déca-
da: tendéncia e aglomerados de risco. Ciénc. satide coletiva, Rio de Janeiro, v. 17, n. 9, 2012. Dispo-
nivel em http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51413-81232012000900002&In
g=en&nrm=iso. Acesso em: 25 abr. 2018.

MURRAY C. J. L; LOPEZ, A. D. Alternative projections of mortality and disability by cause 1990-2020:
global burden of disease study. Lancet; v. 349. Disponivel em: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pub-
med/9167458. Acesso em: 31 maio 2018.

OLIVEIRA, M. M. Como fazer pesquisa qualitativa. Petrdpolis: Vozes, 2007.

ORGANIZATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT/ECMT. Transport Research
Centre: speed management report. Paris: OECD Publishing; 2006.

SANTOS, Edgar Oliveira. Caracteristicas e perspectivas de Imperatriz como cidade-polo do Sul do
Maranhdo. Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 39, n. 3, jul-set. 2008. Disponivel em: ht-
tps://ren.emnuvens.com.br/ren/article/view/467/371. Acesso em: 30 maio 2018.

WILSON, C. et al. Speed cameras for the prevention of road traffic injuries and deaths. Cochrane
Database Syst Rev, v. 10, 2010. Disponivel em: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20927736.
Acesso em: 31 maio 2018.

YAMADA, M.G. Impacto dos radares fixos na velocidade e na acidentabilidade em trecho da ro-
dovia Washinton Luis. Universidade de Sdo Paulo USP, Sdo Carlos, SP. 2005. Disponivel em: http://
www.teses.usp.br/teses/disponiveis/18/18144/tde-15022006-204946/publico/dissertacao_Ma-
rio.pdf. Acesso em: 31 maio 2018.

Recebido em 01 de outubro de 2019.
Aceito em 21 de fevereiro de 2020.



