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Resumo: O presente estudo analisa a aplicagdo do Manejo Integrado do Fogo (MIF) no Estado do Tocantins, com foco
especial nas regides da Ilha do Bananal e Araguaia, dreas criticas em termos de incidéncia de queimadas. A pesquisa
baseou-se em dados do Painel de Fogo (2015-2025) e em revisdo bibliogrdfica de documentos técnicos e cientificos
sobre prevengdo e combate a incéndios florestais. Os resultados apontam para uma forte sazonalidade das ocorréncias,
com picos entre julho e setembro, além de destacar a relevancia das brigadas florestais e do uso das queimas prescritas
como instrumentos de manejo. Observou-se que, mesmo diante do aumento expressivo de focos em 2024, a drea total
queimada apresentou redugdo, possivelmente em razdo da ampliagdo e fortalecimento das agbes preventivas e do
trabalho das brigadas municipais. Conclui-se que a adogdo de estratégias integradas, incluindo o respeito aos saberes
tradicionais e a capacitagéo continuada de brigadistas, é essencial para reduzir a severidade dos incéndios e fortalecer a
resiliéncia socioecoldgica do Cerrado tocantinense.

Palavras-chave: Cerrado. Incéndios florestais. Ilha do Bananal. Manejo integrado do fogo. Queima prescrita.

Abstract: This study analyzes the application of Integrated Fire Management (IFM) in the State of Tocantins, with a
special focus on the Bananal Island and Araguaia regions, which are critical areas in terms of fire occurrence. The
research was based on data from the Fire Panel (2015-2025) and a literature review of technical and scientific documents
on wildfire prevention and control. The results highlight a strong seasonality of fire outbreaks, with peaks between July
and September, and emphasize the importance of fire brigades and prescribed burns as management tools. It was
observed that, despite the significant increase in fire outbreaks in 2024, the total burned area decreased, possibly due
to the expansion and strengthening of preventive actions and the work of municipal brigades. The study concludes that
adopting integrated strategies, including respect for traditional knowledge and continuous training of firefighters, is
essential to reduce wildfire severity and strengthen the socio-ecological resilience of the Tocantins Cerrado.

Keywords: Bananal Island. Cerrado. Integrated fire management. Prescribed burning. Wildfires.
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Introdugao

O planejamento estratégico de acdes de prevengdo e combate a incéndios florestais é
crucial para a salvaguarda de ecossistemas e comunidades, especialmente em regides com alta
suscetibilidade a queimadas descontroladas. O fogo, quando ndo gerenciado, pode ocasionar
prejuizos ambientais e econdmicos significativos. Nesse contexto, o Manejo Integrado do Fogo
(MIF) emerge como uma abordagem interdisciplinar que considera aspectos ecoldgicos, culturais
e técnicos para propor agoes integradas de prevencdo, deteccdo, controle e manipulagdo do fogo.
A aplicacdo do MIF tem demonstrado sucesso globalmente na minimizacdo das consequéncias
negativas de eventos extremos de incéndios sobre a vegetacdo, incluindo a redugdo de emissGes de
gases de efeito estufa e a promogdo de regimes de fogo adequados em biomas que evoluiram com
a presenca do fogo (ICMBIO, 2022).

O Estado do Tocantins, com mais de 90% de seu territério coberto pelo bioma Cerrado,
caracteriza-se por duas estacdes bem definidas: verdo chuvoso e inverno seco, com um periodo
extenso de estiagem e baixa umidade relativa do ar, atingindo niveis abaixo de 12% (emergéncia)
(TOCANTINS, 2020). Essas condigGes climaticas tornam o estado altamente vulneravel a queimadas
e incéndios florestais. Visando aperfeicoar as acdes de controle e prevencao, o Governo do Estado
do Tocantins, situado na Amazonia Legal, adotou a estratégia preconizada pelo PROARCO (Programa
de Prevencdo e Controle de Queimadas e Incéndios Florestais na Amazonia Legal), criado pelo
Decreto n2 2.662, de 08/07/1998. Neste contexto, o estado estabeleceu o Comité Estadual de
Combate a Incéndio Florestal e Controle de Queimadas no Estado do Tocantins através do Decreto
n2 645 de 20 de agosto de 1.998, instituindo a Sala de Situacdo Estadual para o monitoramento
efetivo (TOCANTINS, 2010).

Em 2020, apesar dos desafios impostos pela pandemia de coronavirus, as agdes de
Prevencdo e Educacdo Ambiental, Fiscalizagdo e Combate realizadas no Tocantins foram eficientes,
resultando em um cendrio mais favoravel em comparacdo ao ano anterior e a tendéncia de aumento
observada em outros estados da Amazonia e Pantanal. O Comité Estadual de Prevencgdo e Controle
as Queimadas e Combate aos Incéndios Florestais (Comité do Fogo) atua de forma continua para
enfrentar esses eventos adversos (TOCANTINS, 2020).

Embora os materiais bibliograficos fornecam um panorama geral da situa¢do do Tocantins,
informagGes detalhadas sobre o histérico de queimadas especificas na regido da llha do Bananal e
Araguaia ndo foram explicitamente abordadas no contetido consultado, mas a vasta area do bioma
Cerrado e o foco nos incéndios florestais do estado indicam a relevancia dessas regiGes no contexto
da vulnerabilidade e da necessidade de intervencao estratégica.

Motivacao do estudo

Como bombeiro militar, a motivagdo para a realizagdo deste estudo estd diretamente
relacionada a responsabilidade de proteger vidas humanas, patrimonios e o meio ambiente frente
ao crescente desafio dos incéndios florestais no Estado do Tocantins. A ocorréncia desses eventos,
em especial na llha do Bananal e regido do Araguaia, ndo apenas ameaca a biodiversidade local,
mas também impacta comunidades tradicionais e indigenas, além de comprometer a satde publica
e a economia regional.

0 conhecimento aprofundado sobre a dinamica do fogo, as causas e os efeitos das queimadas,
bem como a aplicacdo de estratégias baseadas no Manejo Integrado do Fogo (MIF), é essencial para
subsidiar acdes de prevenc¢do, monitoramento e combate mais eficazes. Para o Corpo de Bombeiros
Militar, compreender a fundo esse problema significa aprimorar a tomada de decisdo em campo,
planejar operagdes de forma mais estratégica, reduzir riscos para as equipes e aumentar a eficiéncia
no enfrentamento das ocorréncias.

Além disso, investigar de que forma as queimas prescritas e controladas, aliadas ao
conhecimento tradicional, podem reduzir aintensidade e a frequéncia dos incéndios descontrolados
representa uma oportunidade de fortalecer politicas publicas ambientais e de consolidar praticas
gue contribuam para a preservacdo do Cerrado.
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Problema de pesquisa

De que maneira a aplicacdo do Manejo Integrado do Fogo, com énfase nas queimas
prescritas e na integragdo dos saberes tradicionais, pode contribuir para a reducdo da frequéncia
e da severidade dos incéndios florestais no Estado do Tocantins, especialmente nas regides da llha
do Bananal e Araguaia?

Objetivo

Este artigo visa analisar como a implementa¢do do Manejo Integrado do Fogo no Estado
do Tocantins, com énfase nas queimas prescritas planejadas, pode contribuir para a reducdo de
incéndios descontrolados, ao mesmo tempo em que respeita e integra os saberes tradicionais.

Objetivos especificos

- Analisar a eficiéncia das queimadas prescritas planejadas, quando executadas conforme os
principios do Manejo Integrado do Fogo e com a integracdo dos saberes tradicionais, na prevencdo
e no combate a incéndios florestais descontrolados no Estado do Tocantins, em especial nas regiGes
da llha do Bananal e Araguaia.

- Observar se a auséncia de um planejamento e execu¢do adequados das queimas prescritas,
aliada a desconsideragdo dos saberes tradicionais, compromete a eficacia das estratégias de
prevencdo e combate a incéndios, levando a um aumento da frequéncia e da severidade dos
incéndios florestais nas regies da llha do Bananal e Araguaia no Tocantins.

Metodologia

0 estudo foca em territdrios estratégicos como a Ilha do Bananal e a regido do Araguaia,
areas de grande importancia ecoldgica e cultural, onde a ocorréncia de incéndios representa uma
ameaca continua a biodiversidade local e a subsisténcia das comunidades. Os dados sobre focos
de incéndio dos ultimos 10 anos (2014 — 2025)* foram coletados a partir do Painel de Fogo da
plataforma do Centro de Inteligéncia Geografica em Gestdo do Meio Ambiente - CIGMA (https://
cigma.to.gov.br/areas_queimadas/painel/) disponivel no site da Secretaria do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do Tocantins — SEMARH (TOCANTINS, 2025).

Parte dos dados também foram adquiridos por meio de pesquisa bibliogréfica, utilizando
como base documentos técnicos, apostilas e relatérios oficiais relacionados a prevencdo e
combate a incéndios florestais, bem como ao Manejo Integrado do Fogo no contexto brasileiro e,
especificamente, no Estado do Tocantins.

Desenvolvimento

O Manejo Integrado do Fogo (MIF) é uma abordagem que integra fatores ecoldgicos,
socioculturais e técnicos para gerenciar o uso do fogo. Isso inclui a implementagdo, monitoramento
e adaptacdo de a¢des como queimas prescritas e controladas, além da prevencdo e combate a
incéndios florestais. O conceito do MIF é frequentemente simbolizado por um triangulo composto
por trés pilares interconectados, sdo eles:

e Manejo do Fogo: Refere-se a gestdo operacional e técnica das atividades com fogo.

e CulturadoFogo: Abrange o conhecimento tradicional e o uso do fogo pelas comunidades,

considerando os impactos socioeconémicos.

e Ecologia do Fogo: Foca nos efeitos ambientais e nos processos ecoldgicos associados a

ocorréncia do fogo.

1 Aanalise dos dados referentes a 2025 estd circunscrita ao periodo de janeiro a julho.
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Essa metodologia reconhece a natureza dual do fogo, que pode ser tanto uma ferramenta
benéfica (quando utilizada de forma controlada) quanto uma forga destrutiva (quando fora de
controle), dependendo de seu contexto e manejo (lbama, 2025).

Um incéndio florestal € um evento de fogo descontrolado que avanga sobre a vegetacao,
podendo ter origens tanto naturais (como raios) quanto antropogénicas (inicio intencional ou
acidental). Em contraste, o uso do fogo refere-se a sua aplicagdo planejada e controlada, com
objetivos especificos (IEF-MG, acesso em 02/08/2025).

As queimas prescritas, por exemplo, sdo planejadas para fins de pesquisa, conservagdo e
manejo, como a redugdo de material combustivel, visando a prevenc¢do de incéndios maiores. Ja as
queimas controladas sdo aplicagdes planejadas e monitoradas do fogo em areas agrossilvipastoris.
Embora seja uma pratica tradicional em muitas regides, sua realizagdo é regulamentada pelo
(Decreto n2 2.661, de 8 de julho de 1998), requer autorizagdo prévia de drgdos ambientais,
monitoramento rigoroso para evitar que a queima se converta em um incéndio florestal. Em ambos
0s casos de uso controlado, o comportamento do fogo é gerenciado e manipulado para alcangar os
objetivos planejados.

O Estado do Tocantins, caracterizado por um bioma Cerrado abrangente e um regime
climatico de verdo chuvoso e inverno seco, enfrenta um alto risco de queimadas e incéndios
florestais (Tocantins, 2020). As ac¢des de prevengdo e combate sdo coordenadas pelo Comité
Estadual de Prevengdo e Controle as Queimadas e Combate aos Incéndios Florestais, criado em
1998, que busca aprimorar o controle e prevenc¢do de queimadas em alinhamento com o PROARCO
(Tocantins, 2010).

A llha do Bananal, localizada no estado do Tocantins, Brasil, € reconhecida como a maior ilha
fluvial do mundo, delimitada pelas bacias hidrograficas dos rios Araguaia e Javaés (Figura 1). Este
ecossistema de transi¢do entre o bioma amazonico e o Cerrado exibe uma notavel biodiversidade,
parte de seu territdrio estd integrada ao Parque Nacional do Araguaia (De Carvalho et al., 2017).
Classificada como uma drea de preservagao ambiental a ilha é habitada por indigenas das etnias
Karajas e Javaés, e oferece diversas atividades de ecoturismo, que reforgam sua importancia como
polo de conservagao e pesquisa.

Incéndios florestais constituem um problema critico no Tocantins, com a sua incidéncia
geograficamente concentrada nas regides leste e sudoeste do estado, com especial destaque para
a llha do Bananal e suas imediagGes. As regides do Jalapao e da Ilha do Bananal sdo identificadas
como as de maior ocorréncia de areas queimadas no estado do Tocantins (Fanin e Van Der Werf,
2015; De Carvalho et al., 2017).

Figura 1. Destaque da regido da Ilha do Bananal no mapa do estado do Tocantins.

Fonte: Imagem mapa do estado do Tocantins (Portal Mundo Educac¢do); destaque da Ilha do
Bananal Relatério de Queimadas. MapBiomas. Gerado em: 27/08/2025.

O Manejo Integrado do Fogo (MIF) é reconhecido como uma abordagem que busca
prevenir, detectar, controlar e manipular o fogo de forma articulada, visando a conservacdo dos
ecossistemas (Icmbio, 2022). As brigadas florestais sdo cruciais nesse cenario, com a necessidade de
um contingente treinado para combater incéndios de forma agil e correta, minimizando impactos
ambientais (Icmbio, 2010). Técnicas de queima prescrita, como queima contra o vento, a favor do
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vento, de flancos, em manchas, central e em v (Chevron), sdo abordadas como ferramentas de
prevencdo (Parana, 2010).

Dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) indicam que no periodo de 2015
a 2020, anterior a implementagdo das agdes consolidadas do Plano de Preven¢do e Combate a
Incéndios Florestais do Tocantins (PPCDIF-TO, 2021), a média anual de focos de calor no estado
superou 10 mil registros, com picos superiores a 15 mil em anos de seca severa (Figura 2).

Figura 2. Focos de calor no estado do Tocantins (2015 - 2020).
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Fonte: Plano de Prevencdo e Combate aos Desmatamentos e Incéndios Florestais do
Tocantins 2021-2025.

Resultados

Segundo dados gerados através do Painel de Fogo da plataforma CIGMA (Relatério de
Queimadas do MapBiomas) ha uma prevaléncia de focos de incéndio nos anos de 2015, 2017 e
2024 (Figura 3). Dados do ano de 2024 foram particularmente notaveis, apresentando um nimero
recorde de ocorréncias de incéndios comparada a série histdrica da Ultima década (2015-2025).

Figura 3. Focos de queimadas no estado do Tocantins (2015-2025)
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Fonte: Relatdrio de Queimadas. MapBiomas. Gerado em: 27/08/2025.

No ano de 2024 observa-se que os incéndios, independentemente de sua origem, natural ou
antropogénica, constituiram 70,30% das ocorréncias de queima detectadas no Estado. Em contraste,
as categorias de queima prescrita e controlada apresentaram uma incidéncia significativamente
menor, totalizando 16,39% e 1,08%, respectivamente, o que representa uma proporgao combinada
de aproximadamente 17,47% dos focos de queimada para o periodo (Figura 4).
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Figura 4. Classificagdo de queimadas para o ano de 2024 no estado do Tocantins.
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Fonte: Relatdrio de Queimadas. MapBiomas. Gerado em: 27/08/2025.

Com base nos dados mensais de focos de incéndio (Tabela 1), observa-se um crescimento
exponencial das ocorréncias a partir de maio, atingindo o pico nos meses de agosto e setembro,
com 23.268 e 38.336 focos, respectivamente. Esta tendéncia coincide com o periodo de seca mais
severa no Tocantins, que se estende de julho a setembro. Apds o pico, hd uma redugdo significativa
no numero de focos em outubro, com 20.085, e uma queda ainda mais acentuada em novembro e
dezembro, meses em que as chuvas tendem a retornar ao estado com mais frequéncia e intensidade.

Tabela 1. Acumulado mensal de focos de incéndio no estado do Tocantins (2015-2025).

Janeiro 803
Fevereiro 968
Margo 1.059
Abril 1.777
Maio 8.616
Junho 13.404
Julho 16.850
Agosto 23.268
Setembro 38.336
Outubro 20.085
Novembro 4216
Dezembro 1.751

Fonte: Relatdrio de Queimadas. MapBiomas. Gerado em: 27/08/2025.

A regido da llha do Bananal, localizada na porgdo sudoeste do estado do Tocantins, é
reconhecida como uma drea critica em termos de ocorréncias de incéndios florestais. A analise
dos dados de focos de queimadas para a Ultima década nesta regido (Figura 5) indica uma reducdo
significativa na incidéncia a partir de 2018, apesar dos picos de ocorréncias em 2020 e 2022,
seguidos por uma subsequente reducdo em 2023. Observa-se que em 2024, ano caracterizado por
recordes de queimadas no estado do Tocantins, a llha do Bananal também registrou altos indices
de focos de queimadas convergindo com a tendéncia estadual.
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Figura 5. Focos de queimadas regido da Ilha do Bananal - TO (2015-2025).
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Fonte: Relatdrio de Queimadas. MapBiomas. Gerado em: 27/08/2025.

Segundo grafico de classificagdo de queimadas de 2024 na llha do Bananal (Figura 6),
observa-se que as ocorréncias classificadas como “ndo autorizadas” e “controladas” exibem uma
correlagdo com os indices estaduais (vide Figura 4). Contudo, na regido da Ilha do Bananal, é notavel
um indice de incéndios de 80,15%, superior ao indice estadual de 70,3% para o mesmo periodo. Em
contrapartida, as “queimadas prescritas” na llha do Bananal representam apenas 5,82% do total de
focos na regido, o que é um indice proporcionalmente inferior ao observado no ambito estadual
(16,39%).

Figura 6. Classificagdo de queimadas para o ano de 2024 na llha do Bananal.
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Fonte: Relatdrio de Queimadas. MapBiomas. Gerado em: 27/08/2025.

A llha do Bananal, que compreende aproximadamente 7% do territério do Tocantins,
representa cerca de 2% da area total atingida por queimadas no Estado (Tabela 2).

Tabela 2. Total de drea de queimadas na regido da llha do Bananal em relagdo ao estado do
Tocantins.

Estado 97,95%

APA llha do Bananal/Cant3o 2,05%
Fonte: Relatdrio de Queimadas. MapBiomas. Gerado em: 27/08/2025.
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A evolugdo anual de drea total queimada demonstra uma clara reducdo a partir de 2018 com
relacdo aos anos anteriores, apesar dos picos em 2020 e 2022. O ano de 2024 apesar de ter sido
um ano recorde de queimadas apresentou um resultado com menor area atingida em comparagao
com os anos anteriores.

Figura 7. Evolugdo anual da area total queimada (2015-2025) na Ilha do Bananal.
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Fonte: Relatdrio de Queimadas. MapBiomas. Gerado em: 27/08/2025.

Os dados mensais de focos de queimadas da Ultima década (2015-2025) revelam uma
clara sazonalidade. O aumento na incidéncia de focos de incéndio se inicia em maio, alcangando
seu pico em setembro, com um total de 1.358 focos. Essa escalada de ocorréncias é diretamente
correlacionada com o periodo de estiagem no Tocantins, que se estende de junho a setembro.

Tabela 3. Total de drea de queimadas na regido da llha do Bananal em rela¢do ao estado do

Tocantins.
~ Més  Focos

Janeiro 83
Fevereiro 109
Marco 210
Abri 173
Maio 527
Junho 659
Julho 489
Agosto 843
Setembro 1.358
QOutubro 725
Novembro 212

Dezembro 147
Fonte: Relatdrio de Queimadas. MapBiomas. Gerado em: 27/08/2025.

Discussao

0 levantamento realizado evidenciou que o Estado do Tocantins apresenta uma das maiores
incidéncias de queimadas e incéndios florestais do bioma Cerrado, especialmente entre os meses
de julho e setembro, periodo caracterizado por estiagem prolongada, baixa umidade relativa do ar
e intensificacdo dos ventos.

Alta prevaléncia de incéndios na regido da ilha do bananal observadas neste estudo é
consistente com os resultados obtidos por Fanin e Van der Werf (2015) e por De Carvalho et al.
(2017), no periodo de 2002 a 2015, que também identificaram esta regido com as maiores dreas
anuais queimadas.

A incorporacdo dos saberes tradicionais, embora ndo detalhadamente explorada nos
documentos fornecidos em relagdo a Ilha do Bananal e Araguaia, € um principio do Manejo
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Integrado do Fogo (ICMBIO, 2022). A abordagem interdisciplinar do MIF busca conciliar os aspectos
ecoldgicos, culturais e técnicos, visando a conservagdo e o uso sustentavel dos ecossistemas. Isso
implica que a eficacia das queimas prescritas pode ser ampliada ao se considerar o conhecimento
das comunidades locais sobre o uso do fogo e os padrdes do ambiente. A formagdo de brigadistas
é um pilar crucial, garantindo que as a¢Ges de combate e prevengdo sejam dgeis e corretas,
minimizando impactos negativos (ICMBIO, 2010).

Entre as ferramentas operacionais do MIF, as queimas prescritas destacam-se por sua
capacidade de reduzir o material combustivel e, consequentemente, a intensidade e a extensdo
de incéndios ndo controlados. A aplicagdo dessas técnicas demandas, contudo, alto rigor técnico,
considerando varidveis como umidade e compactagdo da biomassa, velocidade e diregdo dos
ventos, topografia e carga de combustivel. Estudos indicam que a umidade é fator critico, uma
vez que a combustdo so se efetiva apds a evaporagdo da dgua presente no material vegetal, o que
influencia diretamente o tempo e a intensidade da queima.

Adiminuicdo da drea atingida por incéndios em 2024 observada neste estudo, em relagdo aos
anos anteriores, mesmo diante do nimero recorde de queimadas no estado, pode estar associada
a expansao das brigadas florestais municipais. A formagdo continuada e a manutengdo de brigadas
florestais treinadas, que representam a linha de frente na resposta a incéndios é um ponto relevante
nesta seara. A capacitacdo técnica deve contemplar tanto a aplicagdo de queimas prescritas quanto
técnicas de combate direto e indireto, além de protocolos de seguranca e logistica. A valorizagao e
permanéncia desses profissionais sdo determinantes para a redu¢do de danos ambientais, sociais
e econdmicos.

Xerente e Oliveira (2021) observaram resultados positivos decorrentes das agOes
implementadas pelas brigadas florestais nas terras indigenas Parque do Araguaia e Xerente. Os
beneficios para as comunidades indigenas sdo evidentes, com o alcance de seus objetivos e a
preservacdo dos recursos naturais.

Portanto, a experiéncia do Tocantins indica que a adogdo de uma politica publica integrada,
baseada em planejamento técnico, coordenagao institucional, respeito ao conhecimento tradicional
e capacita¢do operacional, constitui a via mais promissora para reduzir a ocorréncia e a severidade
de incéndios florestais, fortalecendo a resiliéncia socioecoldgica do bioma Cerrado.

Conclusao

O planejamento estratégico de prevengao e combate a incéndios florestais, fundamentado
nos principios do Manejo Integrado do Fogo (MIF), demonstrou-se essencial para o Estado do
Tocantins. Este estudo cumpriu com os objetivos propostos ao analisar a eficiéncia das queimas
prescritas, a relevancia do conhecimento tradicional e a evolugdo histdrica dos focos de queimadas
na regido da llha do Bananal e Araguaia.

Os resultados evidenciaram que, embora 2024 tenha registrado nimero recorde de focos
de calor, a area total queimada foi menor do que em anos anteriores, indicando que a expansdo
e o fortalecimento das brigadas florestais e a aplicagdo de técnicas de manejo contribuiram para
reduzir os impactos ambientais.

Como contribuicdo pratica, este estudo reforga a importancia do Corpo de Bombeiros Militar
na coordenacdo de a¢des preventivas, na formacao continuada de brigadistas e na integragdo com
comunidades locais e indigenas para valorizacdo dos saberes tradicionais. Tais praticas fortalecem a
capacidade de resposta e a resiliéncia socioecoldgica do Cerrado tocantinense.

Para pesquisas futuras, recomenda-se aprofundar a analise do impacto socioeconémico
dos incéndios florestais nas comunidades locais, bem como investigar o papel de tecnologias
emergentes (sensoriamento remoto, drones e inteligéncia artificial) no monitoramento e combate
aincéndios.
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