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Resumo: O estudo analisa os impactos ambientais decorrentes das agbes de combate a incéndios florestais no municipio
de Palmas, Tocantins. Adota abordagem qualitativa, fundamentada em revisGo bibliogrdfica e andlise de dados
secunddrios. Avalia os prejuizos ao solo, a qualidade do ar e a biodiversidade, bem como a eficdcia e as limitagbes das
técnicas de controle do fogo. Os resultados indicam que, embora o combate aos incéndios seja essencial para a protegdo
de dreas habitadas, os métodos tradicionais podem agravar desequilibrios ambientais e comprometer ecossistemas do
Cerrado. Defende-se a adogdo de prdticas sustentdveis, como o Manejo Integrado do Fogo e a educagdo ambiental
preventiva, capazes de reduzir impactos e favorecer a preservagdo dos recursos naturais. Conclui-se que a cooperagio
entre érgdos ambientais, instituigbes de pesquisa e comunidades locais é determinante para a implementagéo de
estratégias mais eficazes e ambientalmente responsaveis.

Palavras-chave: Incéndio florestal. Impacto ambiental. Cerrado. Sustentabilidade. Prevengdo.

Abstract: This study analyzes the environmental impacts of forest firefighting in the municipality of Palmas, Tocantins.
It adopts a qualitative approach based on a literature review and secondary data analysis. The research evaluates
damage to soil, air quality, and biodiversity, as well as the effectiveness and limitations of fire control techniques. The
results indicate that, although firefighting is essential for protecting inhabited areas, traditional methods can exacerbate
environmental imbalances and compromise Cerrado ecosystems. The adoption of sustainable practices, such as
Integrated Fire Management and preventive environmental education, is advocated to mitigate impacts and promote the
preservation of natural resources. It is concluded that cooperation among environmental agencies, research institutions,
and local communities is crucial for implementing more effective and environmentally responsible strategies.
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Introdugao

Palmas, capital do Tocantins, estd localizada na regido de transicdo entre Cerrado e Amazonia,
tornando-se especialmente vulneravel a pressdes antropicas e climaticas. A expansdo urbana sobre
vegetacdo nativa, principalmente em zonas periurbanas e Areas de Preservagio Permanente
(APPs), aumenta o risco de incéndios durante a estacdo seca (maio a outubro), quando a baixa
umidade e altas temperaturas favorecem a propagacdo do fogo.

O combate a incéndios sem planejamento técnico pode gerar impactos ambientais
importantes, como degradacdo do solo, perda de matéria organica, alteragbes na estrutura do solo,
diminui¢do de comunidades microbianas e prejuizos a fauna local (Nobre et al., 2007; Spera et al.,
2000). Além disso, a supressdo indiscriminada favorece o acimulo de biomassa seca, aumentando
a intensidade de futuros incéndios (Durigan; Soares Filho, 2021).

Nesse contexto, o Manejo Integrado do Fogo (MIF), implementado no Tocantins desde
2015, surge como estratégia eficaz para reduzir areas queimadas e mitigar emissoes de gases de
efeito estufa, especialmente em Unidades de Conservacgdo (Planeta Amazonia, 2024). O Corpo de
Bombeiros Militar do Tocantins (CBMTO) atua no monitoramento de focos de calor, planejamento
operacional e execucdo de queimas prescritas em parceria com Naturatins e 6rgdos federais,
promovendo a conservagdo da biodiversidade e a manutencdo dos servigos ecossistémicos
(Barradas; Ribeiro, 2021; Silva Xerente et al., 2019).

Experiéncias como as Brigadas Xerente, que incorporam saberes tradicionais indigenas
em gueimadas planejadas de baixa intensidade, demonstram eficacia na prevencdo de grandes
incéndios e na regeneracdo de dreas degradadas (Oliveira; Silva Xerente, 2019).

Metodologia

Este estudo adota abordagem qualitativa, exploratéria e descritiva, com base em
levantamento documental e andlise de conteldo, segundo Bardin (2016), visando analisar os
impactos ambientais das ac0es de combate a incéndios florestais em Palmas (TO) e identificar
alternativas sustentaveis adequadas a realidade local. A escolha da abordagem qualitativa justifica-
se pela necessidade de compreender os fen6menos em sua complexidade, considerando dimensdes
ecoldgicas, operacionais, sociais e politicas (Gil, 2017).

A pesquisa foi conduzida por meio de revisdo bibliografica e documental, utilizando artigos
cientificos, relatdrios técnicos de drgdos ambientais (Naturatins, IBAMA, Defesa Civil Municipal),
legislacdes e publicacOes especializadas em manejo integrado do fogo. Critérios de sele¢do
incluiram: publica¢Ges dos ultimos dez anos, foco no bioma Cerrado, incéndios florestais e praticas
sustentdveis de combate.

O recorte temporal da andlise compreende 2020 a 2024, com base em dados oficiais do
Corpo de Bombeiros Militar do Tocantins (CBMTO), que registraram 8.865 ocorréncias em Palmas.
Destacam-se 2022 e 2024, com 21,4% e 26,8% do total de atendimentos, evidenciando a relevancia
do trabalho operacional e a necessidade de estratégias preventivas.

As limitagOes do estudo concentram-se na utilizagdo de dados secundarios e em eventuais
lacunas nos registros oficiais, além da restricdo ao contexto do municipio de Palmas, o que pode
limitar a generalizagdo dos resultados. Ainda assim, a estrutura metodoldgica adotada possibilitou
uma compreensdo integrada do problema, oferecendo subsidios para o aprimoramento de
estratégias inovadoras de prevengdo e combate aos incéndios florestais, alinhadas aos principios
do desenvolvimento sustentavel e a conservacgao dos ecossistemas do Cerrado.

Historico de desenvolvimento e contextualizagdo dos incéndios
florestais no Tocantins e na capital Palmas.

Os incéndios florestais recorrentes em Palmas, capital do Tocantins, causam impactos
ambientais severos e multifacetados sobre o Cerrado, um dos biomas mais biodiversos e ameagados
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do mundo. A destruicdo da vegetagdo compromete fungdes ecoldgicas fundamentais, como
ciclagem de nutrientes, regulagao do microclima, prote¢do do solo e manutenc¢do da biodiversidade
(Silva et al., 2022). Apesar de adaptagGes naturais ao fogo, queimadas antropogénicas ultrapassam
os ciclos ecoldgicos, desequilibrando os mecanismos de regeneragado do bioma.

A flora e a fauna sofrem perdas significativas devido a degradagdo e fragmentacdo de
habitats, intensificadas por atividades humanas, como desmatamento e expansao agropecuaria
(Klink; Moreira, 2020). Entre 2015 e 2024, Palmas registrou aumento de 42 % nos focos de calor,
com picos durante a estacdo seca (INPE, 2024).

Embora o fogo possa desempenhar papel ecoldgico importante, seu uso inadequado e as
alteragBes climaticas tém gerado impactos alarmantes. Arantes e Pivello (2017, p. 45) destacam
que “o fogo natural pode desempenhar papel fundamental na manutengdo da biodiversidade do
Cerrado, mas seu uso inadequado pode levar a degradacdo irreversivel do ecossistema”. Condi¢des
climaticas regionais, altas temperaturas, baixa umidade do ar e acimulo de material vegetal seco
durante a estagdo seca (maio a outubro), favorecem a propagacdo descontrolada do fogo (Aragdo
et al., 2018). Em setembro de 2024, por exemplo, as temperaturas médias variaram entre 26 °C e
31,1 °C, com umidade relativa abaixo de 47%, criando um ambiente critico para ignigdes (SEMARH,
2024).

Entre janeiro e junho de 2024, o Tocantins contabilizou 3.219 focos de calor, tornando-
se o0 quarto estado com maior incidéncia de incéndios no pais, equivalente a 9,6 % dos registros
nacionais. No mesmo periodo, o Cerrado registrou 4.575 focos (26 % do total nacional) (INPE, 2024).
Em 2025, até 23 de junho, Mateiros liderava o ranking nacional com 188 focos, enquanto o Tocantins
registrava 2.245 ocorréncias (12,9 % do total do Brasil) (Jornal Opgdo, 2025). Historicamente,
em 2021, o estado contabilizou 3.913 focos, 20 % a mais que em 2020, consolidando-se como o
segundo mais afetado (Gazeta do Cerrado, 2021).

Os atendimentos do Corpo de Bombeiros Militar do Tocantins (CBMTO) em Palmas, entre
2020 e 2025, concentraram-se nos meses secos (junho a setembro), com pico em junho de 2022
(181 ocorréncias). Em 2025, o numero de atendimentos foi menor, sem detalhamento sobre se a
reducdo resultou de a¢Bes preventivas ou variagdes climaticas (CBMTO, 2025).

Desde 2014, a queima prescrita passou a ser empregada em unidades de conservagdo
como estratégia de manejo do fogo, reduzindo a carga de combustivel e prevenindo incéndios de
grandes proporgdes. Na Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins (ESEC-SGT), a drea manejada
evoluiu de 500 hectares em 2014 para quase 94.000 hectares em 2016-2017 (MDPI, 2017). Em
2024, o Naturatins, em parceria com a ONG Naturamazonia, gerenciou 15.000 hectares com foco
em queimadas prescritas e controle de mosaicos vegetacionais (Planeta Amazonia, 2024). Em 2025,
a diferencia¢do de queimadas em prescritas, controladas e ndo autorizadas resultou em redugdo
de 24,9 % nos focos durante o primeiro semestre, sendo 27,6 % do total queimadas legais (4,5 %
prescritas e 23,1 % controladas) (Portal Amazonia, 2025).

Aintegracdo entre conhecimento cientifico e saberes tradicionais é outro elemento essencial.
Nas Terras Indigenas Xerente, praticas ancestrais de manejo do fogo promovem a regenerag¢ao do
Cerrado e a conservagdo de nascentes (Silva Pereira et al., 2023).

A crise climatica intensifica a duragdo e severidade das estiagens, aumentando o risco
de mega incéndios. Elevacdo da temperatura e reducdo das chuvas ampliam a “janela seca” —
periodo de baixa umidade e altas temperaturas —, especialmente entre maio e outubro em Palmas
(Bustamante et al., 2020; Silva Junior et al., 2021).

Diante desse contexto, politicas publicas que integrem manejo do fogo, ordenamento
territorial urbano e educagao ambiental sdo essenciais para fortalecer a resiliéncia dos ecossistemas,
mitigar impactos e preservar servigos ecossistémicos criticos a manutengdo da qualidade de vida
da populagao.

Impactos ambientais decorrentes dos incéndios e do seu combate

Os incéndios florestais recorrentes em Palmas, capital do Tocantins, provocam impactos
ambientais severos e multifacetados sobre o Cerrado, um dos biomas mais biodiversos e ameagados
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do mundo. A destruicdo da vegetacdo nativa compromete fungdes ecoldgicas fundamentais,
como a ciclagem de nutrientes, a regulagdo do microclima, a prote¢do do solo e a manutencdo
da biodiversidade (Silva et al., 2022). Embora o fogo seja um elemento natural do Cerrado e
desempenhe papel ecoldgico, como na germinagdo de sementes de espécies adaptadas, as
gueimadas de origem antropogénica excedem os ciclos ecoldgicos, desequilibrando os mecanismos
de regeneragdo do bioma (Arantes; Pivello, 2017).

A flora e a fauna sofrem perdas significativas devido a degradagdo e fragmentagao de
habitats, intensificadas por intervengdes humanas, como desmatamento, expansao agropecudria e
crescimento urbano desordenado (Klink; Moreira, 2020; Alencar et al., 2022). Dados do INPE (2024)
indicam que, entre 2015 e 2024, Palmas registrou aumento de 42 % nos focos de calor, com picos
durante os meses de estiagem. Esses nlimeros reforcam a relagdo entre praticas humanas, clima e
aumento da ocorréncia de incéndios.

Entre os principais impactos ambientais observados estd o empobrecimento do solo,
causado pela perda de matéria organica, morte da microbiota e formacdo de crostas impermeaveis.
Essa degradagdo reduz a infiltragdo da dgua da chuva, aumenta o escoamento superficial e contribui
para o assoreamento de corpos hidricos, como o Lago de Palmas (Martins et al., 2023). Processos
erosivos e de desertificagdo se intensificam em areas de relevo acidentado, onde o fogo remove
a cobertura vegetal protetora. A prética recorrente de queimadas para preparo de pastagens e
cultivos agricolas, apesar de econdmica, elimina a vegetagdo nativa e compromete fung¢des
ecoldgicas essenciais, como fertilidade do solo e controle de pragas (Pacheco; Almeida, 2021).

Os impactos atmosféricos também sdo significativos. Os incéndios liberam grandes
quantidades de gases poluentes (CO,, CH4, NO,) e material particulado, degradando a qualidade
do ar e afetando a salde humana. Estudos apontam aumento nas internagdes hospitalares por
doengas respiratdrias durante os periodos criticos de queimadas, evidenciando a conexdo direta
entre degradacdo ambiental e bem-estar da populagao (Oliveira et al., 2020).

As ac¢bes de combate ao fogo, quando ndo planejadas tecnicamente, podem agravar os
impactos. O uso indiscriminado de maquindrio pesado, aplicagdo de produtos quimicos e abertura
inadequada de aceiros podem causar danos adicionais ao solo, a dgua e a fauna silvestre (lbama,
2023).

A Tabela 1 sintetiza os principais impactos ambientais observados em Palmas, integrando
dimensdes ecoldgicas, sociais e operacionais.

Tabela 1. Principais Impactos Ambientais dos Incéndios Florestais em Palmas

CATEGORIA DE IMPACTO DESCRIGAO DO IMPACTO
Destruicdo de habitats naturais, perda de espécies
Vegetacao e Biodiversidade endémicas ameacadas.

Emissdes de gases poluentes como CO,, CHs € NO,, além
Qualidade do Ar de particulas em suspensao.

Agravamento de problemas respiratdrios e aumento nas
Saude Humana internagdes hospitalares.

Empobrecimento, compactacdo e intensificagdo de
Solo processos erosivos.

Reducdo da infiltracdo de dgua, assoreamento de rios e
Recursos Hidricos lagos.

Alteragdes fisico-quimicas no solo e na dgua, destruicdo
Combate Sem Planejamento de areas ecologicamente sensiveis.

Estresse e deslocamento da fauna remanescente devido
Poluicdo Sonora ao barulho de maquinas e operacdes

Fonte: Elaborado pelos autores (2025), com base em dados de Silva et al. (2022); | (2023);
Martins et al. (2023).
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A anadlise dessa tabela evidencia que os incéndios produzem impactos interconectados,
desde a degradac¢do de ecossistemas até o comprometimento da sadude humana e dos recursos
hidricos, frequentemente agravados por agdes de combate realizadas sem planejamento técnico.
Esses efeitos reforgam conceitos tedricos sobre a vulnerabilidade do Cerrado frente ao fogo, a
fragilidade de ecossistemas fragmentados e a importancia de praticas de manejo sustentavel.

Diante desse cenario, aimplementagdo de politicas publicas eficazes, baseadas em evidéncias
cientificas e integradas aos saberes locais, é essencial. Medidas como educagdo ambiental,
fiscalizagdo e uso de tecnologias de monitoramento e detec¢do de focos de calor podem reduzir a
incidéncia de incéndios e mitigar seus efeitos, promovendo a preservagdo dos recursos naturais e a
saude coletiva em Palmas.

Atribuicoes e Desafios Institucionais do Corpo de Bombeiros Militar
do Tocantins no Combate a Incéndios Florestais

O Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Tocantins (CBMTO) exerce papel estratégico no
enfrentamento aos incéndios florestais, integrando a¢des de prevengdo, combate direto e gestdo
ambiental. Suas atividades abrangem desde o atendimento emergencial até a execugdo de vistorias,
campanhas educativas e apoio logistico as operagdes interinstitucionais.

A atuacdo da corporacdo segue as diretrizes da Instru¢do Normativa n2 01/2020 do Sistema
Nacional de Prote¢do e Defesa Civil (SINPDEC), que estabelece principios de gestdo de riscos,
uso de sistemas de alerta precoce e coordenagdo entre os entes federativos (BRASIL, 2020). Essa
orienta¢do busca consolidar uma politica de resposta baseada em evidéncias e na integracdo de
esforcos estaduais e municipais.

Entre 2020 e 2024, o CBMTO registrou 8.865 ocorréncias de incéndios florestais em todo o
estado, conforme o Sistema Integrado de Ocorréncias do Corpo de Bombeiros (SIOCB).

Figura 1. Ocorréncias atendidas no Estado do Tocantins (2020-2024)

QOcorréncias por Ano

2020 17.8%
2021 15.2%
® 2022 214%
® 2023 18,8%
® 2024 26,8%

8.865

TOTAL

Fonte: SIOCB — CBMTO (2025).

A andlise dos dados revela concentragdo de ocorréncias nos anos de 2022 (21,4%) e 2024
(26,8%), evidenciando uma tendéncia de intensificagdo das queimadas. Essa variagdo reflete a
sazonalidade do bioma Cerrado, marcada por longos periodos de estiagem e alta combustibilidade
da vegetacdo.

Segundo Almeida et al. (2023), o aumento dos incéndios esta associado a degradacdo do
solo, ao avango do desmatamento e a expansao das atividades agropastoris. Desse modo, as acdes
do CBMTO nao se restringem ao combate emergencial, mas envolvem também o entendimento
das causas estruturais que favorecem a ocorréncia do fogo, exigindo estratégias preventivas e de
manejo adaptativo.
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No ambito municipal, Palmas apresenta-se como o principal foco de incéndios florestais
do Tocantins. No periodo de 2020 a 2024, foram registradas 2.505 ocorréncias, correspondendo a
cerca de 28% do total estadual.

Figura 2. Ocorréncias atendidas em Palmas — TO (2020-2024)

Ocorréncias por Ano

2020 20,8%
2021 13,0%
® 2022 21,0%
@® 2023 17.9%
® 2024 27.3%

2481

TOTAL

Fonte: SIOCB — CBMTO (2025).

Os picos em 2022 (21%) e 2024 (27,4%) revelam a vulnerabilidade da capital, reforcada
pela expansdo urbana desordenada e pela proximidade entre areas residenciais e fragmentos de
vegetacdo nativa. De acordo com Silva e Cavalcante (2021), essa combinagdo de fatores amplia
os riscos de propagacdo do fogo e demanda planejamento urbano compativel com a preservagao
ambiental.

Em 2024, o estado registrou um aumento de 160% na drea queimada, saltando de 1.218,37
ha para 3.080,98 ha, sendo as propriedades privadas as mais atingidas, com 49,7% do total
(TOCANTINS, 2024). Tal cendrio evidencia a necessidade de politicas preventivas integradas, com
fortalecimento das brigadas municipais e ampliagdo das campanhas educativas sobre os riscos das
gueimadas ilegais.

Estratégias Integradas, Inovacao Tecnoldgica e Governanga Ambiental

0 uso de tecnologias de monitoramento tem contribuido para o aprimoramento das a¢des
de prevencdo e resposta. Ferramentas como drones com sensores térmicos, imagens de satélite e
plataformas baseadas em inteligéncia artificial, como o Programa Queimadas (INPE) e o Painel do
Fogo, permitem o mapeamento de areas criticas e a detec¢do precoce de focos de incéndio (INPE,
2024).

Contudo, conforme destaca Ribeiro et al. (2022), essas tecnologias ainda sdo utilizadas
de forma incipiente e necessitam de maior integracdo entre o CBMTO, a Defesa Civil e os 6rgdos
ambientais para garantir a eficiéncia operacional e a sustentabilidade das agoes.

Entre as estratégias de prevencdo, o Manejo Integrado do Fogo (MIF) destaca-se por utilizar o
fogo de maneira controlada e técnica, respeitando os ciclos ecoldgicos do Cerrado. Segundo Aragdo
et al. (2020), essa pratica reduz a carga de material combustivel e contribui para evitar incéndios
de grandes proporg¢Ges. Experiéncias conduzidas no Parque Estadual do Jalapdo demonstram
resultados positivos tanto na mitigagdo de riscos quanto na regeneragdo ambiental.

Outra iniciativa relevante é a formagdo de brigadas comunitarias em zonas rurais e urbanas
periféricas. Essas brigadas, conforme Nascimento et al. (2021), fortalecem o protagonismo local e
disseminam praticas sustentaveis de prevengdo, atuando como primeira linha de resposta antes da
chegada das equipes especializadas do CBMTO.

A educacdo ambiental constitui pilar essencial na reducdo dos incéndios florestais. De
acordo com Freitas e Lima (2019), campanhas continuas e programas educativos nas escolas e
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comunidades sdo fundamentais para modificar comportamentos e promover o engajamento social
na conservacao do Cerrado.

Assim, o enfrentamento aos incéndios florestais no Tocantins exige uma abordagem
multissetorial e sustentdvel, que visa uma inovacdo tecnoldgica, manejo adaptativo, politicas
publicas efetivas e educacdo ambiental. A integracdo entre o CBMTO, a Defesa Civil, os érgaos
ambientais e a sociedade civil é condicdo indispensavel para a construgdo de uma politica de gestao
do fogo resiliente e de longo prazo, capaz de proteger a biodiversidade e garantir a seguranca da
populacdo.

Discussao critica dos resultados

A analise dos dados referentes ao combate aos incéndios florestais em Palmas/TO, bem
como das estratégias adotadas pelo Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Tocantins (CBMTO),
evidencia a complexidade crescente dos eventos de fogo na regido e os impactos significativos
decorrentes tanto das queimadas quanto das a¢Oes de supressdao mal planejadas.

Os resultados discutidos ao longo do estudo demonstram que os incéndios florestais
em Palmas constituem um fenémeno multidimensional, que afeta profundamente o equilibrio
ecoldgico, a saude humana e a governanca ambiental.

De inicio, observa-se que o aumento dos focos de calor e das dreas queimadas nos ultimos
anos, especialmente entre 2020 e 2024, esta diretamente associado a intensificacdo das mudancas
climaticas e ao uso indevido do fogo em praticas agropecuarias e urbanas.

Os dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2024) e do Centro Integrado
de Gestdo Ambiental da Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (CIGMA/SEMARH, 2025)
evidenciam uma tendéncia crescente nos registros de incéndios florestais, mesmo diante dos
esforgos institucionais de contengdo. Esse cendrio revela limitagdes estruturais e operacionais nos
mecanismos de prevencao e fiscalizacdo, indicando que as estratégias atualmente implementadas
ndo tém sido suficientes para reverter a curva ascendente dos eventos. Nesse contexto, torna-
se imprescindivel a formulacdo e a execucdo de politicas publicas mais integradas e articuladas,
fundamentadas em evidéncias cientificas e no uso de tecnologias emergentes capazes de ampliar a
eficdcia do monitoramento, da resposta rapida e da mitigagdo dos impactos ambientais.

Adicionalmente, os impactos ambientais observados como a degradacdo do solo, o
assoreamento de corpos hidricos e a emissao de gases de efeito estufa indicam que a problematica
dos incéndios transcende o plano ecoldgico, afetando diretamente a qualidade de vida da
populacdo. O aumento de internagdes por doengas respiratdrias durante os periodos de queimadas
(Oliveira et al., 2020) e o comprometimento da fauna e flora (Klink; Moreira, 2020) revelam um
cendrio preocupante de vulnerabilidade socioambiental.

A atuacdo do Corpo de Bombeiros Militar do Tocantins (CBMTQ), por sua vez, embora
relevante, ainda enfrenta desafios estruturais e operacionais. A elevada concentracdo de
ocorréncias em Palmas, que respondeu por cerca de 28% dos registros estaduais entre 2020 e 2024
(CBMTO, 2025), demonstra a necessidade de descentralizacdo das acoes e de fortalecimento da
gestdo municipal na prevencdo e no combate ao fogo.

A limitada articulacdo entre os entes federativos e a auséncia de politicas publicas integradas
dificultam a resposta eficiente aos incéndios, sobretudo em areas urbanas periféricas e unidades
de conservagdo.

Outro aspecto crucial destacado nos resultados é a importancia do Manejo Integrado do
Fogo (MIF), pratica que tem apresentado evidéncias concretas de eficacia na prevencao de grandes
incéndios e na regeneragao do Cerrado, conforme demonstrado em iniciativas desenvolvidas em
unidades de conservagao como a ESEC Serra Geral do Tocantins e nas Terras Indigenas Xerente.

Tais experiéncias indicam que o uso técnico e culturalmente informado do fogo pode ser um
instrumento de conservacdo, desde que orientado por critérios cientificos, protocolos ambientais e
respeito aos saberes tradicionais.

Nesse sentido, torna-se evidente a urgéncia de uma abordagem multissetorial que incorpore
tecnologia, educagdo ambiental, ordenamento territorial e valorizagdo das comunidades locais
como elementos centrais da politica de prevencdo e combate aos incéndios.
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A auséncia de planejamento técnico nas agdes de combate ainda persiste como um fator
agravante, conforme apontado pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA, 2023), sendo responsavel por danos adicionais a fauna, ao solo e aos recursos
hidricos.

Portanto, os resultados analisados neste estudo reforcam que o enfrentamento dos incéndios
florestais em Palmas, Tocantins demanda uma transformagdo estrutural da governanga ambiental.
A integracdo entre Corpo de Bombeiros Militar do Tocantins (CBMTO), Naturatins, 6rgaos federais
e sociedade civil é condigdo indispensavel para garantir a sustentabilidade dos biomas Cerrado e
Amazonico.

A incorporacdo de tecnologias de monitoramento, como imagens de satélite e inteligéncia
artificial, associadas a atuacdo de brigadas comunitarias e a educagdo ambiental continuada,
configura um caminho promissor para reduzir os danos ambientais, fortalecer a resiliéncia territorial
e preservar os servigos ecossistémicos indispensaveis a vida.

Consideragoes finais

A andlise realizada sobre os impactos ambientais decorrentes das a¢ées de combate a
incéndios florestais no municipio de Palmas, Tocantins, evidencia a complexidade que permeia
essa pratica. Embora indispensaveis para a contencdo do fogo e a preservagdo de vidas humanas e
bens materiais, as estratégias empregadas no enfrentamento das chamas podem ocasionar efeitos
adversos relevantes ao meio ambiente, quando ndo planejadas de forma integrada e sustentavel.

Entre os principais impactos identificados, destacam-se o0 empobrecimento e a compactacao
do solo, a degradacdo da fauna e da flora nativas, a poluicdo atmosférica decorrente da emissao
de material particulado e gases toxicos e as alteragBes nos ciclos hidroldgicos locais. Esses
efeitos corroboram a literatura cientifica, que associa a intensificagdo dos incéndios a perda de
biodiversidade, a degradacdo do solo e a redugdo da resiliéncia dos ecossistemas (Miranda et
al., 2022; Bustamante et al., 2020). Assim, torna-se evidente que o planejamento estratégico do
combate deve incorporar praticas ambientalmente responsaveis e sustentdveis.

Diante desse cendrio, torna-se imprescindivel a adocdo de estratégias que priorizem a
prevencdo e a mitigacdo dos danos ambientais, com énfase em politicas publicas de longo prazoe em
medidas multissetoriais. Entre elas, destacam-se: a capacitacdo continua das equipes de combate;
a implementacdo de tecnologias menos agressivas e mais eficientes; a valorizacdo de praticas de
Manejo Integrado do Fogo (MIF), com base em critérios técnicos e ecoldgicos; e o fortalecimento da
educacdo ambiental, promovendo a conscientizacdo das comunidades vulnerdveis quanto ao uso
responsavel do fogo e as formas de conservacdo do Cerrado.

Ademais, é essencial que as politicas publicas estejam alinhadas aos principios do
desenvolvimento sustentavel, promovendo agles intersetoriais, financiamento adequado e
monitoramento continuo das areas de risco. Como destaca Gil (2017), pesquisas aplicadas em
ciéncias sociais e ambientais devem orientar a formulagdo de politicas, garantindo que a gestdo
do territorio se baseie em evidéncias cientificas e participacdo social. A realidade local de Palmas,
marcada por condi¢Oes climaticas adversas, crescimento urbano desordenado e proximidade de
areas de preservacdo, exige a adaptacdo das estratégias as especificidades regionais, valorizando
os saberes tradicionais e assegurando a participagdo comunitdria no processo decisorio. Assim,
o enfrentamento aos incéndios florestais pode deixar de ser apenas uma resposta emergencial e
passar a integrar uma agenda de sustentabilidade ambiental de longo prazo.

A andlise também evidencia que a vulnerabilidade da capital tocantinense estd relacionada
ndo apenas a fatores climdticos e ambientais, mas também a expansdo urbana desordenada, a
proximidade de dreas de preservagdo e a insuficiéncia de politicas preventivas eficazes. Nesse
cenario, a integragdo entre Corpo de Bombeiros Militar do Tocantins (CBMTO), érgdos ambientais,
Defesa Civil, instituicGes de pesquisa e sociedade civil organizada é condicdo essencial para a
construcdo de um modelo de governanga ambiental mais resiliente e eficaz.

Dessa forma, o enfrentamento aos incéndios florestais deve superar a ldgica de resposta
imediata e emergencial, incorporando-se a uma agenda de sustentabilidade ambiental de longo
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prazo. Essa agenda deve articular inovagdo tecnoldgica, governanga participativa, preservagao dos
recursos naturais e fortalecimento da resiliéncia socioambiental. O desafio, portanto, consiste em
equilibrar a necessidade de respostas rapidas e eficazes diante das queimadas com a formulagdo
de estratégias estruturantes, capazes de transformar praticas, reduzir vulnerabilidades e consolidar
um modelo de gestdo ambiental sustentavel e integrado para Palmas e para o Tocantins.
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