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Resumo: Os incéndios florestais representam um desafio complexo e multidimensional no contexto brasileiro,
especialmente em regi6es como o Cerrado e a Amazénia. Este estudo analisa os fatores contribuintes para a ocorréncia
de incéndios florestais, investigando suas origens, padrées de propagagdo e impactos socioeconémicos e ambientais.
Mediante revisdo sistemdtica de literatura, andlise documental e compilagéio de dados de pesquisas cientificas, o trabalho
examina as principais causas dos incéndios, destacando o papel de prdticas agricolas inadequadas, mudangas climdticas
e vulnerabilidades socioambientais. Os resultados evidenciam que os incéndios florestais ndo constituem apenas um
problema ambiental, mas também representam uma significativa ameaga a satde publica, biodiversidade e economia
regional. A pesquisa propde estratégias integradas de prevengdo, monitoramento e gestdo, enfatizando a importdncia
de politicas publicas participativas e abordagens interdisciplinares para mitigagdo dos riscos associados aos incéndios
florestais no territdrio brasileiro.

Palavras-chave: Conservagdo. Desenvolvimento Sustentdvel. Meio Ambiente. Politica Publica.

Abstract: Forest fires represent a complex and multidimensional challenge in the Brazilian context, especially in regions
such as the Cerrado and Amazon. This study analyzes the contributing factors to forest fires, investigating their origins,
propagation patterns, and socioeconomic and environmental impacts. Through systematic literature review, documentary
analysis, and compilation of scientific research data, the work examines the main causes of fires, highlighting the role of
inadequate agricultural practices, climate changes, and socioenvironmental vulnerabilities. The results show that forest
fires are not only an environmental problem but also represent a significant threat to public health, biodiversity, and
regional economy. The research proposes integrated prevention, monitoring, and management strategies, emphasizing
the importance of participatory public policies and interdisciplinary approaches to mitigate risks associated with forest
fires in the Brazilian territory.
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Introdugao

Os incéndios florestais constituem um fendmeno complexo e multifacetado que tem
se intensificado nas ultimas décadas no Brasil, representando uma ameaca significativa aos
ecossistemas, a biodiversidade e as comunidades locais. No contexto brasileiro, especialmente em
regiGes de alta vulnerabilidade como o Cerrado e a Amazonia, esses eventos ndo sao meramente
acidentes ambientais, mas resultam de intrincadas interagOes entre fatores sociais, econémicos,
culturais e climaticos.

A problematica transcende os limites ambientais, impactando diretamente a salde publica,
a economia regional e os sistemas socioecoldgicos. Historicamente, as praticas de manejo do fogo
tém sido marcadas por abordagens predominantemente restritivas e punitivas, sem considerar
adequadamente as especificidades locais e os conhecimentos tradicionais.

Diferentes estudos demonstram que esses eventos sdo resultado de complexas interages
entre praticas agricolas, mudancas climdticas, expansdo de fronteiras econémicas e fragilidades nos
sistemas de prevengdo e combate.

A relevancia desta pesquisa reside na necessidade de estudos sistematicos que analisem de
forma abrangente os fatores contribuintes para os incéndios florestais no Cerrado e na Amazonia.
Embora a literatura seja vasta na descricao do fenémeno, persiste a lacuna na articulagdo entre
os fatores, seus impactos multidimensionais e a eficacia das politicas publicas implementadas,
especialmente com foco no contexto do Estado do Tocantins.

O presente estudo tem como objetivo principal analisar os fatores contribuintes para a
ocorréncia de incéndios florestais no Brasil, investigando suas origens, padrdes de propagacdo e
impactos sociais, econémicos e ambientais. Busca-se, especificamente, compreender as causas
fundamentais desses eventos, avaliar seus impactos nos ecossistemas e nas comunidades, e
examinar as estratégias de prevencdo e politicas publicas existentes, com énfase na realidade do
Tocantins.

Metodologia

A metodologia desta pesquisa foi desenvolvida mediante uma abordagem qualitativa,
utilizando procedimentos de revisdo sistematica de literatura. A busca de publicacdes foi realizada
nas plataformas SciELO e Google Scholar , considerando o periodo temporal de 2000 a 2024. Os
descritores utilizados na busca incluiram “incéndios florestais”, “queimadas”, “politicas publicas
ambientais” e “gestdo de riscos”, aplicados ao contexto brasileiro

Para atender aos critérios de rigor cientifico e transparéncia , foram definidos critérios de
inclusdo e exclusdo.

Critérios de Inclusdo: (1) Artigos cientificos, teses e dissertacOes; (2) Foco no contexto
brasileiro (Amazonia, Cerrado e especificamente Tocantins); (3) Abordagem de causas, impactos ou
politicas publicas; (4) Publicacdo no intervalo definido.

Critérios de Exclusdo: (1) Artigos de opinido, editoriais ou resenhas nao sistematicas; (2) Foco
exclusivo em outros biomas ou paises; (3) Artigos que nado apresentavam metodologia clara.

O processo de selecdo, baseado em uma adaptacdo do fluxograma PRISMA, seguiu as
seguintes etapas: a busca inicial identificou 185 publicacdes. Apds a triagem por titulo e resumo,
62 artigos foram selecionados para leitura completa. Destes, 38 foram efetivamente incluidos na
revisdo por atenderem plenamente aos critérios.

A andlise dos dados foi realizada mediante leitura critica e sistematizagdo das informacdes,
buscando identificar padrdes, tendéncias e lacunas nas pesquisas sobre incéndios florestais no
Brasil. A abordagem permitiu uma compreensdo abrangente do fenémeno, considerando suas
multiplas dimensdes sociais, ambientais e econémicas.
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Fatores Contribuintes paraIncéndios Florestais no Brasil e no Tocantins

Os resultados revelam que os incéndios florestais sdo eventos complexos resultantes da
interacdo entre diversos fatores, tanto naturais quanto antrépicos. Batista e Soares (1997) destacam
que no Brasil, particularmente no Estado do Tocantins, esses eventos estdo frequentemente
associados as praticas agricolas inadequadas, como o uso do fogo para limpeza de dreas e
preparacdo do solo. Entre os principais fatores de origem antrdpica identificados, destacam-se as
praticas agricolas tradicionais, o desmatamento e as queimadas criminosas. Quanto aos fatores
naturais, Batista (2004) observa que condi¢bes climaticas como periodos prolongados de seca,
baixa umidade relativa do ar e altas temperaturas criam condi¢des favoraveis para o surgimento e
a propagacdo de incéndios, além dos raios que, embora menos frequentes, constituem uma causa
natural relevante.

Fatores Naturais e Climaticos

No contexto especifico do Tocantins, Borges Sobrinho et al. (2020) apontam que a ocorréncia
de incéndios florestais estd fortemente relacionada ao periodo de estiagem, que geralmente
ocorre entre 0os meses de maio e outubro. Durante esse periodo, a vegetacdo do Cerrado torna-se
extremamente suscetivel ao fogo devido a baixa umidade e ao acimulo de material combustivel.

Os impactos ambientais dos incéndios florestais sdo significativos e multifacetados. Ramalho
et al. (2024) identificam que a perda de biodiversidade ocorre através da destruicdo de habitats
naturais e da morte direta de animais. A degradacdo do solo é outro impacto relevante, afetando
negativamente sua estrutura e composicdo, reduzindo sua fertilidade e capacidade de retencdo
de dgua. Além disso, Valentim et al. (2024) ressaltam que a liberacdo de gases e particulas durante
as queimadas contribui para o aumento da polui¢do do ar, com consequéncias que extrapolam as
areas diretamente atingidas.

No Tocantins, onde o Cerrado é o bioma predominante, Fagundes (2019) demonstra que os
incéndios florestais representam uma ameaca adicional a um ecossistema ja bastante pressionado
pela expans3o agricola e pecuaria. Areas repetidamente afetadas pelo fogo tendem a apresentar
uma simplificacdo da vegetagdo, com predominio de espécies mais resistentes e perda daquelas
mais sensiveis.

Fatores Antrdpicos

Aliteratura aponta que a maioria dos incéndios tem origem humana. Destacam-se as praticas
agricolas tradicionais inadequadas, como o uso do fogo para limpeza de areas e preparagdo do solo
. No Brasil, particularmente no Estado do Tocantins, o desmatamento para a expansao da fronteira
agricola e as queimadas criminosas (associadas a conflitos fundiarios ou renovacdo de pastagem)
sdo identificados como as principais causas de ignicdo.

Impactos Ambientais, Sociais e Econdmicos dos Incéndios Florestais

Os incéndios florestais configuram-se como um fenémeno de profundas e multifacetadas
implicagGes sociais, extrapolando os limites ambientais e atingindo diretamente as comunidades
humanas, especialmente aquelas geograficamente proximas as dreas impactadas. A complexidade
desses impactos revela-se através de multiplas dimensdes que comprometem a qualidade de vida,
a saude publica e a dindmica sociocultural das popula¢des afetadas (Rodrigues et al., 2019).

Impactos Sociais e de Saude Publica

No dmbito da saude publica, conforme identificado por Souza (2008), a exposicdo a fumaca
proveniente das queimadas representa um grave problema epidemioldgico. A andlise cientifica
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demonstra uma correlagdo direta entre a intensidade e duragdo dos incéndios e o aumento
significativo de casos de doengas respiratdrias, com destaque para asma, bronquite e pneumonia.
Grupos populacionais considerados vulneraveis - como criangas, idosos, gestantes e individuos com
doengas cronicas - tornam-se especialmente suscetiveis a esses agravos, configurando um cenario
de risco sanitario complexo.

A dimensdo socioespacial dos impactos manifesta-se de forma ainda mais dramatica quando
osincéndios atingem proporg¢des extremas, capazes de compelir populagdes inteiras aabandonarem
temporaria ou definitivamente seus territdrios tradicionais. Esse deslocamento compulsério ndo
representa apenas uma realocagdo fisica, mas desencadeia processos de desarticulagdo social,
perda de referéncias culturais e ruptura de lagos comunitdrios historicamente construidos (Lazzarini
etal., 2020).

Comunidades tradicionais, como povos indigenas e quilombolas, experimentam
vulnerabilidades especificas e mais acentuadas, conforme destacado por Wheiss (2019). Para
essas populagdes, cuja existéncia material e simbdlica estd intrinsecamente vinculada aos recursos
naturais, os incéndios representam mais do que uma ameaga ambiental - constituem-se como um
ataque direto aos modos de vida, as praticas culturais e as estratégias de reproducao social.

Os impactos sociais dos incéndios florestais manifestam-se também através de dimensdes
psicoldgicas e emocionais frequentemente negligenciadas. O estresse coletivo, o trauma decorrente
da perda patrimonial e afetiva, e a sensagdo de vulnerabilidade permanente geram processos de
desagregacdo social que podem se estender muito além do evento imediato do incéndio (Morello
etal., 2017).

A recuperagdo dessas comunidades demanda abordagens integradas que considerem nao
apenas a reconstru¢do material, mas principalmente a restauracdo dos tecidos sociais, culturais
e psicoldgicos. Politicas publicas efetivas precisam reconhecer a complexidade dessas dinamicas,
promovendo estratégias participativas de reconstrucdo que respeitem as especificidades de cada
comunidade (Berenguer et al., 2020).

A compreensdo ampliada dos impactos sociais dos incéndios florestais revela-se fundamental
para o desenvolvimento de metodologias preventivas e de mitiga¢do que considerem a centralidade
das populagdes humanas nesse contexto. Mais do que objetos de protecdo, essas comunidades
devem ser compreendidas como sujeitos ativos nos processos de enfrentamento e adaptagdo aos
desafios socioambientais contemporaneos (Eloy et al., 2019).

Impactos econdmicos e financeiros

Os incéndios florestais representam um fenémeno de expressivo impacto econémico,
com consequéncias que transcendem os danos ambientais imediatos e afetam profundamente
diversos setores produtivos. Segundo a analise de Fernandes et al. (2019), esses eventos podem
ser compreendidos através de uma complexa categorizagdo de custos que abrangem dimensdes
diretas e indiretas, revelando a multiplicidade de seus efeitos econémicos.

Os custos diretos constituem a primeira camada de impacto financeiro, envolvendo recursos
financeiros substanciais destinados ao combate imediato dos incéndios. Essa dimensdo inclui
gastos com mobilizagdo de equipes especializadas, uso de equipamentos de combate, aeronaves de
monitoramento e suporte logistico, além dos danos materiais imediatos a infraestrutura agricola,
pecudria e florestal. A contabilizagdo desses custos diretos revela investimentos significativos que
oneram diretamente os cofres publicos e privados (Ribeiro et al., 2021).

Paralelamente, os custos indiretos apresentam-se como um desdobramento complexo e
muitas vezes subestimado dos incéndios florestais. Esses custos abrangem gastos com tratamento
de saude da populagdo afetada, especialmente relacionados a problemas respiratérios e outros
agravos decorrentes da exposicdao a fumaga e degradagdao ambiental. Adicionalmente, incluem
a desvalorizagdo de propriedades rurais e urbanas localizadas em regides afetadas, reducdo
significativa no potencial turistico e custos de recuperagdo ambiental que podem se estender por
longos periodos (Gongalves et al., 2020).

No contexto especifico do Tocantins, onde a economia é estruturalmente alicercada
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na agropecuaria, os impactos econdmicos dos incéndios florestais manifestam-se de forma
particularmente dramdtica. A destruicdo de pastagens, lavouras e infraestrutura rural representa
um golpe direto na principal fonte de renda regional, comprometendo ndo apenas a produgdo
imediata, mas também o planejamento econdémico de médio e longo prazo para produtores e
investidores (Ramalho et al. 2024).

A quantificagdo precisa desses impactos representa um desafio metodoldgico complexo,
que requer abordagens interdisciplinares e integracdo de dados de diferentes setores. No entanto,
torna-se cada vez mais evidente que os custos associados a preven¢ao e ao manejo adequado de
incéndios florestais sdo significativamente inferiores aos prejuizos econdmicos resultantes de sua
ocorréncia descontrolada (Campanharo et al., 2019).

Estratégias de Prevencao e Politicas Publicas

Os incéndios florestais representam um desafio complexo e multidimensional que demanda
respostas estratégicas abrangentes e coordenadas. Diante da crescente frequéncia e intensidade
desses eventos, especialmente em regides como o Tocantins, torna-se imperativo desenvolver
e implementar politicas publicas eficazes que integrem monitoramento, preven¢do, educagdo e
resposta rapida (Schmidt et al., 2019).

Para enfrentar esses desafios, diversas estratégias de prevencdo e politicas publicas tém sido
implementadas. O monitoramento e detecgdo precoce sdo fundamentais, como destaca Batista
(2004), através de sistemas de monitoramento por satélite mantidos pelo INPE, redes de torres de
observacdo e patrulhamento em areas criticas. Na drea de prevencao e educagao ambiental, Ribeiro
(2004) enfatiza a importancia de programas educativos voltados para escolas e comunidades,
capacitagdo de produtores rurais em técnicas alternativas ao uso do fogo, além da construgdo e
manutengdo de aceiros.

0 arcabougo legal e institucional também é fundamental, com destaque para os Planos de
Manejo Integrado do Fogo, a legislagdo ambiental brasileira e programas estaduais especificos.
No Tocantins, destaca-se a atuagdo do Comité do Fogo, que reline representantes de diversas
instituicdes com o objetivo de planejar e coordenar agdes de prevengdo e combate. Além disso,
é essencial contar com uma estrutura adequada de preparagdo e resposta, incluindo brigadas de
incéndio, equipamentos apropriados e protocolos de resposta bem definidos (Fonseca-Morello et
al,, 2017).

A anadlise realizada revela a complexidade e a gravidade dos incéndios florestais no Brasil,
particularmente no Estado do Tocantins. Embora existam causas naturais, a maior parte dos eventos
estd associada a atividades humanas, especialmente praticas agricolas inadequadas. As estratégias
de prevengdo e as politicas publicas desempenham papel fundamental na reducdo da ocorréncia
e dos impactos desses eventos, sendo necessdria uma combinagdo de monitoramento eficiente,
educacdo ambiental, legislacdo adequada e estrutura de resposta preparada (Borges et al., 2018).

Diante dos desafios impostos pelas mudangas climdticas, que tendem a agravar as condi¢des
predisponentes aos incéndios florestais, torna-se imperativo fortalecer estas estratégias e politicas,
bem como promover a integracdo entre diferentes setores e niveis de governo. E fundamental
considerar as especificidades regionais e locais, reconhecendo que o problema apresenta
caracteristicas distintas em diferentes contextos. Por fim, destaca-se a importancia da continuidade
das pesquisas sobre o tema, buscando compreender melhor os fatores associados aos incéndios
florestais e desenvolver tecnologias e métodos mais eficazes para sua prevengao e combate, em
uma abordagem integrada que envolva conhecimento cientifico e o engajamento de todos os
setores da sociedade (Schmidt et al., 2018).

De outra forma, a andlise critica da literatura sugere que o foco das a¢des é, muitas vezes,
reativo (combate ao fogo) em vez de proativo (prevengdo estrutural). H4 uma lacuna entre o
monitoramento (que detecta o fogo) e a fiscalizagdo efetiva (que pune a origem), além da falta
de alternativas econdmicas vidveis para produtores rurais que utilizam o fogo por razbes de
manejo. As estratégias, embora bem delineadas no papel, enfrentam desafios de implementagao,
financiamento e coordenagdo, o que resulta em um impacto aquém do necessario para reverter o
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cenario, especialmente diante do agravamento das mudangas climaticas.

Consideragoes Finais

A andlise dos fatores que contribuem para os incéndios florestais no Brasil, com foco no
Tocantins, evidencia a complexa interagdo entre o meio ambiente, a sociedade e a economia. O
principal achado deste estudo ratifica que, apesar da existéncia de causas naturais, a maioria dos
incéndios tem origem antrdpica, intrinsecamente ligada a praticas agricolas inadequadas e a falta
de alternativas sustentaveis.

A contribuicdo central desta pesquisa reside na abordagem integradora. Ao articular a
andlise dos fatores contribuintes, a avaliagdo dos impactos multidimensionais (ambientais, sociais
e econdmicos) e a analise critica da eficacia das politicas publicas, o estudo oferece um panorama
que supera a simples descri¢ao do fendmeno. Esta abordagem ajuda a identificar padrdes e relagdes
que podem guiar politicas publicas mais especificas e eficazes, adaptadas as realidades locais do
Tocantins.

Diante do exposto, recomendam-se a¢des objetivas e estruturadas. E fundamental ampliar
e melhorar as equipes locais de combate a incéndios, garantindo equipamentos adequados,
treinamento constante e planos de a¢do coordenados. Paralelamente, é essencial investir em
campanhas de educacdo ambiental para produtores rurais e comunidades, incentivando praticas
que diminuam o uso do fogo. Sugere-se ainda o reforgo de medidas concretas de prevengdo,
como a criagdo de barreiras contra o fogo em locais estratégicos, monitoramento constante com
sistemas de alerta rdpido e a criagdo de incentivos financeiros para a adog¢do de técnicas agricolas
sustentaveis.

Por fim, considerando que as mudangas climaticas tendem a agravar as condi¢des
predisponentes aos incéndios, é imperativo continuar e aprofundar as pesquisas sobre o tema.
Somente com uma estratégia completa, baseada em conhecimento cientifico sélido, participacdo
da sociedade e politicas publicas bem elaboradas, sera possivel reduzir de forma duradoura a
ocorréncia e os impactos dos incéndios florestais.
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