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Introdugao

A fim de dialogar e responder nossa questdo de pesquisa, tendo como perspectiva evi-
denciar quais as contribui¢cGes da disciplina de Epistemologia da Ciéncia para os estudantes
do curso de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGecim), iniciamos nosso
percurso de sistematizacdo das teorias dos pensadores da Epistemologia da Ciéncia. Explicita-
mos, portanto, a definicdo adotada por Japiassu (2001, p. 63) no Dicionario Basico de Filosofia,
no qual, etimologicamente, Epistemologia (do grego — episteme: ciéncia, e logos: teoria) é a
disciplina que adota as ciéncias como objeto de investigacdo, tentando reagrupar a critica do
conhecimento cientifico, a filosofia das ciéncias e a historia das ciéncias.

De acordo com Neves et al. (2017, p. 4), a Epistemologia da Ciéncia pode propor solu-
¢Oes para problemas, criticar programas e resultados erréneos, elucidar e sistematizar concei-
tos filosoficos, participar de discussGes e aprofundar questionamentos sobre o conhecimento
cientifico enquanto saber revelador da esséncia da natureza e da sociedade.

Nesse sentido, esta pesquisa reconhece que a atividade cientifica pode possibilitar o
desenvolvimento da aprendizagem a partir de compreensdes tedricas e das indagacgdes do
pensamento critico, pressupondo a pesquisa como estratégia para ensinar os conhecimentos
de ciéncias e matematica. Assim, o professor pesquisador deve buscar estratégias para superar
os obstaculos prévios e perceber o conhecimento cientifico como a¢do humana de compreen-
sdo da realidade.

Nesta direcdo, partindo destas perspectivas iniciais acerca da Epistemologia da Ciéncia,
delineamos nosso objetivo de estudo, que consiste em, Compreender os olhares dos estudan-
tes do PPGecim sobre a disciplina de Epistemologia da Ciéncia e sua contribuicdo para o proces-
so formativo do pesquisador em ensino de Ciéncia e Matemdtica. Desta maneira, tragaremos
um percurso por meio de algumas bases conceituais inerentes a Epistemologia da Ciéncia e de
algumas teorias e contribuicGes filoséficas para o ensino de Ciéncias e Matematica. Ademais,
além desta introducdo, este trabalho estd estruturado em mais quatro topicos: No tépico “Di-
ferentes modelos de desenvolvimento cientifico: contribuicdes para o Ensino de Ciéncias e
Matematica”, apresentamos de forma breve, os aportes dos Epistemdlogos: Bachelard, Fleck,
Thomas Kuhn, Karl Popper, Imre Lakatos e Feyerabend.

Em seguida, no tdpico “O programa de pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Mate-
matica (PPGecim) e a disciplina de Epistemologia da Ciéncia: olhares discentes”, descrevemos
a experiéncia durante a participacdo na disciplina de Epistemologia da Ciéncia, oferecida pelo
PPGecim/UFT, assim como a grade curricular do referido programa. No tépico seguinte, inti-
tulado “Os olhares dos discentes sobre a disciplina de Epistemologia da Ciéncia”, expomos os
olhares dos discentes sobre a disciplina de Epistemologia da Ciéncia e sua contribuicdo para o
processo formativo do pesquisador em ensino de Ciéncia e Matematica. Por fim, apresenta-
mos algumas consideracgdes finais que permeiam o decurso da realizagdo deste estudo, elen-
cando alguns conceitos pertinentes a Epistemologia da Ciéncia e apresentando os resultados
obtidos com o desdobramento do estudo em questao.

Diferentes Modelos de Desenvolvimento Cientifico: contribuicoes

para o ensino de ciéncias e matematica

Considera-se que este caminho busca compreender os conceitos tedricos da producao
do conhecimento cientifico, apesar da complexidade interpretativa que possibilita varias infe-
réncias e diversos desafios, ao aproximar os referenciais tedricos dos pensamentos dos Epis-
temologos. Iniciamos nossos registros destacando algumas ideias da epistemologia de Gaston
Bachelard (1884-1962). Neste sentido, Lopes (1996), ao analisar os principais aspectos de sua
teoria, aponta a concepgdo de erro, de verdade e a perspectiva descontinuista, argumentando
gue este aspecto expressa a fenomenotécnica, a ruptura, os obstaculos epistemoldgicos, a filo-
sofia do ndo, o racionalismo setorial, a recorréncia histérica e a critica ao racionalismo unitario.

Neste contexto, para Bachelard, o desenvolvimento do conhecimento cientifico se ma-
terializa no pluralismo da filosofia da ciéncia, possibilitando entender e analisar a produgdo das
teorias e estabelecer perspectivas conceituais que superem as rupturas dos conceitos cientifi-
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cos, evidenciando novas compreensdes epistemoldgicas. Uma das contribui¢des fundamentais
da epistemologia histérica de Bachelard é a primazia conferida ao erro, a retificacdo, em vez da
verdade, na construgdo do conhecimento cientifico (LOPES, 1996, p. 252).

Nesta dire¢do, o erro passa a ser fator fundamental na génese da produg¢do do conhe-
cimento cientifico, evidenciando o fascinio que a dificuldade exerce e o prazer gerado pelo
mérito de vencer os obstaculos epistemoldgicos na produgdo do saber. Assim, a filosofia da
desilusdo admite o desafio de reinterpretar o erro no ambiente escolar, permitindo a efetivi-
dade propositiva no percurso do ensino e aprendizagem, possibilitando novos olhares para a
producdo do conhecimento que se ergue em tentativas, em obstaculos e em reformulages
constantes do construir e reconstruir o conhecimento cientifico.

A epistemologia de Imre Lakatos (1922-1974), segundo Silveira (1996), propde uma
explicacdo racional do fazer cientifico; para Lakatos, a ciéncia progride de forma racional e
competitiva. Nesse sentido, o referido autor afirma que o conhecimento cientifico prospera a
partir do mundo racional, independente dos sujeitos que o conhecem. Sua teoria racionalista
critica ou metodologias dos programas de pesquisa cientifica propdem avaliar o crescimento
cientifico a partir de mudangas progressivas ou regressivas. Portanto, a histdria da ciéncia deve
ser vista como a histdria dos programas de pesquisa e ndo das teorias isoladas (SILVEIRA, 1996,
p. 2). Lakatos acreditava que as teorias crescem ou desenvolvem-se por meio de programas de
pesquisas competindo entre si, substituindo o conhecimento infalivel pelo provisdrio (aceita-
¢do ou refutagdo), a partir de experimentos reconhecidos por uma comunidade cientifica. Para
ele, a teoria cientifica qualificada (progressiva) é aquela que apresenta fatos novos, excesso de
conteldo corroborado e a capacidade de explicar as contradi¢gdes tedricas entre programas
rivais, possibilitando o progresso cientifico, a partir do processo racional critico.

Ja em relagdo a filosofia de Karl Popper (1902-1994), ou racionalismo critico, este avalia
o conhecimento cientifico como falivel, corrigivel e provisério. De acordo com Silveira (1996,
p. 1), o conhecimento cientifico é criado, construido, e ndo descoberto em conjuntos de dados
empiricos. Para Popper, as teorias cientificas devem ser construidas a partir do critério de false-
abilidade, demarcando a ciéncia da pseudociéncia; ou seja, as conjecturas devem ser subme-
tidas a criticas e a refutabilidade. Para ele, as teorias cientificas sdo construgdes racionais que
envolvem ideias, invengdes, inspiragdes e a reconstrugdo logica e interpretativa de descrever
e entender a realidade.

A proposta epistemoldgica de Thomas Kuhn (1922-1996), ou modelo Kuhniano, distin-
gue ciéncia e ndo ciéncia pela existéncia de um paradigma capaz de sustentar uma tradi¢do de
ciéncia normal. Sua teoria explica o avango e a produc¢do do conhecimento cientifico por meio
de uma sequéncia de periodos: paradigma, ciéncia normal, revolugdo cientifica e incomen-
surabilidade. Estes periodos, por sua vez, sdo interrompidos por revolugdes cientificas, mar-
cadas por crises/anomalias no paradigma dominante, culminando com sua ruptura (OSTER-
MANN, 1996, p. 1). Dessa forma, o conhecimento cientifico deve superar as crises e anomalias,
prevendo solu¢des que melhor respondem as situagdes emergentes do progresso cientifico.

A explicagdo da teoria do conhecimento por Ludwik Fleck (1896-1961) baseia-se no re-
ferencial construtivista/interacionista fundamentado na analise socioldgica do conhecimento.
Para Delizoicov (2002, p. 5), a perspectiva fleckiana incorpora o modelo interativo do processo
de conhecimento, subtraindo, portanto, a neutralidade do sujeito, do objeto e do conheci-
mento, afinando-se claramente com a concepg¢do construtivista da verdade. Para Fleck, o co-
nhecimento estd intimamente ligado a pressupostos e a condicionamentos sociais, histéricos,
antropoldgicos e culturais e, a medida que se processa, transforma a realidade (DELIZOICOV,
2002, p. 5). Portanto, o ato de conhecer representa uma atividade social condicionada; e o
conhecimento, uma criagdo social por exceléncia.

Ademais, de acordo com Fleck, o fato cientifico surge da manifestagdo axioldgica cadtica
conectado com a histéria, resultado de um estilo de pensamento. Considera que todo conhe-
cimento tem um estilo especifico, com diferentes regras e propdsitos, arraigados na tradicdo e
na educacdo (seletivos e dirigidos). Nesse sentido, as teorias cientificas se mostram impregna-
das de um estilo de pensamento condicionado pela atividade histérico-social do ser humano
(DELIZOICQV, 2002, p. 5). Deste modo, a produgdo do saber é uma ag¢do social por exceléncia,
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um trabalho cooperativo e ndo um ato individual.

Tentando caracterizar o desenvolvimento do conhecimento cientifico, Paul Feyerabend
(1924-1994) apresenta o pluralismo metodoldgico, epistemologia contemporanea favoravel ao
anarquismo epistemoldgico e resistente ao racionalismo. Inicialmente, convém lembrar que
anarquismo significa, antes, oposi¢gdo a um principio Unico, absoluto, imutavel de ordem, do
gue oposi¢do a toda e a qualquer organizagao (REGNER, 1996, p. 3). Isso ndo significa dizer que
ele era contra todo ou qualquer artificio metodoldgico, apenas era resistente a regras Unicas,
fixas e universalmente validas.

Para Feyerabend, o anarquismo epistemoldgico é uma postura estratégica propria de
defesa e critica ao racionalismo critico (Popper) e ao novo racionalismo (Lakatos). Ele ponde-
ra que o racionalismo de tradigdo grega distorce os conceitos da produgdo do conhecimento
cientifico, criando fatos especiais (ideias abstratas), provas ou argumentos. Desenvolveu-se,
assim, igualmente, a ideia de que sdo as prdprias coisas que produzem a estéria e a dizem
objetivamente, isto é, independentemente das opinides e das compulsdes historicas (REGNER,
1996, p. 4). Destaca-se que sua critica era sobre o conhecimento Unico, uma verdade aceitavel
baseada em argumentos. Nessa perspectiva, Feyerabend idealiza a ciéncia como uma rede de
pressupostos epistemoldgicos, ontoldgicos, antropoldgicos e pedagdgicos, envoltos por um
labirinto de interagdes que visam descobrir os segredos da natureza e do ser humano.

Sob essa conjectura, os pressupostos tedricos abordados no contexto da filosofia da
ciéncia nos permitem pensar, inferir e ser inspirados por novos arranjos que possibilitam diver-
sas formas de compreender, de analisar, de criticar e de compartilhar os pensamentos tedricos.
Isso pode corroborar o processo de ensino e aprendizagem, por meio da formacgdo docente e
do fazer pedagdgico, possibilitando uma postura critica e reflexiva dos professores e futuros
pesquisadores do ensino de Ciéncias e Matematica.

O Programa de Pds-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGecim) e a Disciplina de Epistemologia da Ciéncia: olhares

discentes

O programa de Pds-gradua¢do em Ensino de Ciéncia e Matemdtica foi autorizado pela
Coordenagado de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), sob o Cédigo Sucupira
numero 16003012173MO e portaria de 22 de agosto do ano de 2017. O Mestrado Académico
em Ensino e Matematica (PPGecim) da Universidade Federal do Tocantins-UFT (Campus de
Araguaina- TO) foi aprovado na 1792 reunido do Conselho Técnico Cientifico da Educagdo Su-
perior (CTC-ES/CAPES). Dentre seus objetivos, o curso visa proporcionar e realizar pesquisas
educacionais no contexto da Educagdo Bdsica e do Ensino Superior, melhorar a qualificagao
profissional para a atua¢do no campo de Ensino de Ciéncias e Matematica e formar profissio-
nais com conhecimentos interdisciplinares e novas formas de produgdo de saberes nas dreas
de Biologia, Fisica, Quimica e Matematica®.

Nessa linha de pensamento, em abril de 2019, o PPGecim iniciou os trabalhos com a
primeira turma, ofertando aulas das disciplinas “Tecnologia da Informag¢do e Comunicagao em
Ensino de Ciéncias e Matematica”, “Metodologia da Pesquisa em Ensino de Ciéncias e Mate-
mdtica e “Seminarios Avancados |I” a treze mestrandos matriculados no curso. Cabe mencionar
que o referido programa de pds-graduagao possui carga horaria total de 660 horas, correspon-
dentes a 44 créditos distribuidos da seguinte maneira:

Quadro 1. Distribuigdo da Carga Hordria do PPGecim

Disciplinas Disciplinas Optativas (quantas horas
obrigatdrias optativas o aluno devera cursar)
240 horas 600 horas 180 horas

(16 créditos) (40 créditos) (12 creditos)

Fonte: Elaborado pelos autores a partir da Proposta Curricular do PPGecim.

1 https://ww2.uft.edu.br/index.php/ppgecim/apresentacao. Acesso em 21/05/2020.
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Nesse sentido, as disciplinas ofertadas no referido curso e suas respectivas cargas hora-
rias estdo distribuidas e/ou constituem a grade curricular do curso da seguinte forma:

Quadro 2. Disciplinas Ofertadas pelo PPGecim

B S

Epistemologia da Ciéncia

Metodologia da Pesquisa em Ensino de 60 04
Obrigatérias C|enF|:Ts e Matematica
Semindrios Avangados | 60 04

Seminarios Avangados I 60 04

Curriculo: concepgdes e praticas pedago- 60 04

gicas em Ciéncias e Matematica
Didatica e formacgdo de professores que 60 04

ensinam Ciéncias e Matematica no con-
texto amazonico

Ensino de Matematica e diversidade so- 60 04
ciocultural
Ensino de Matematica e diversidade so- 60 04
ciocultural
Etnoconhecimento: fundamentos e me- 60 04
todologias.
Tecnologias da Informagdo e Comunica- 60 04
30 no Ensino de Ciéncias e Matematica
endéncias em Educagdo Matematica 60 04
Tendéncias em Ensino de Biologia 60 04
Tendéncias em Ensino de Fisica 60 04
Tendéncias em Ensino de Quimica 60 04
Teorias de Aprendizagem para o Ensino 60 04

de Ciéncias e Matematica
Fonte: Elaborado pelos autores a partir da Proposta Curricular do PPGecim.

Quadro 3. Elementos Complementares do programa PPGecim

DISCIPLINAS CARGA CREDITOS
HORARIA
Orientagdo | 15
Considerado como disciplina. Orientacéo Il 15 01
Orientagao Il 15 01
Necessario para integralizagao Orientacdo IV 15 01
DD Atividades Programadas 60 04
Dissertagao 120 08

Fonte: Elaborado pelos autores a partir da Proposta Curricular do PPGecim.

Neste trabalho, buscamos, inicialmente, descrever a nossa experiéncia em participar da
disciplina de Epistemologia da Ciéncia (exposta na tabela 2) realizada no segundo semestre do
ano de 2019. Em seguida, apresentamos os olhares dos estudantes acerca do processo forma-
tivo desenvolvido durante as aulas de epistemologia.

Essa disciplina foi estrutura a partir dos conteddos programaticos, que foram distribu-
idos em seis etapas: | — Fundamentos epistemoldgicos da aprendizagem: Teorias psicoldgicas
da educagdo; Il — Seminarios: Perspectivas epistemoldgicas classicas e contemporaneas; Ill —
Evento - Café epistemoldgico: contribuigSes para o ensino de ciéncias e a educagdo matema-
tica; IV — Pesquisas sobre visdes epistemoldgicas na educagdo em ciéncias e matematica e V
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— Elaboragdo de um artigo/trabalho final da disciplina.

A disciplina de Epistemologia da Ciéncia foi ministrada pelo professor Dr. Alessandro
Tomaz Barbosa?, possui carga hordria de 60h, conforme a tabela supra referida (que corres-
pondem a 4 créditos, com trés horas-aula semanais). Em relagdo ao desdobramento tedrico
pedagdgico, destacamos que, no encontro inicial, o professor regente realizou breve expla-
nacdo acerca das temdticas a serem abordadas, evidenciando os seis Epistemdlogos e suas
contribuigGes para o desenvolvimento da ciéncia.

Neste contexto formativo, dialoga-se com os estudantes uma dinamica para desdobra-
mento dos encontros semanais da disciplina. Desta maneira, os/as mestrandos/as foram di-
vididos em duplas, com o objetivo de produzir o registro dos encontros, ou seja, cada dupla
registrava o ocorrido na aula (didrio de bordo?). A cada encontro semanal, os registros produ-
zidos pelas duplas eram lidos, discutidos, divergidos e eram sugeridas exclusdes ou incorpora-
¢Oes pertinentes as teorias e as socializa¢des das atividades realizadas pelos estudantes e pelo
professor.

No percurso semestral e de acordo com o cronograma da disciplina de Epistemologia da
Ciéncia, foram realizados encontros de estudos e socializagdo entre 23 de agosto e 13 dezem-
bro de 2019. Esses momentos eram regidos por apresentagao de capitulos de livros ou artigos,
sintese de registros escritos e apresentagdo coletiva de questdes em referéncia as tematicas
abordadas. Os registros das atividades em aulas, as apresentagdes orais, as questdes e as sin-
teses propiciavam o didlogo e a abordagem epistemoldgica dos estudos tematicos propostos
para as horas-aula semanais.

A partir do nosso percurso formativo na disciplina de Epistemologia da Ciéncia, desta-
camos as contribui¢des e a importancia da Epistemologia da Ciéncia em contextos tedricos e
complexos, ao trazer questBes primordiais para discussdes, estudos, questionamentos, divi-
das e desafios referentes a natureza do conhecimento cientifico.

A disciplina contou com as apresenta¢des de semindrios de seis Epistemdlogos: Bache-
lard, Fleck, Thomas Kuhn, Karl Popper, Imre Lakatos e Feyraband. Os mestrandos (as) apre-
sentaram a vida, a obra e as contribui¢cdes dos Epistemdlogos para o ensino de ciéncias e
matematica. E importante ressaltar que os estudos e atividades referentes aos fundamentos
epistemoldgicos da natureza da ciéncia foram conduzidos pelo professor regente. Nesse senti-
do, parece compreensivel enfatizar que a distribuicdo dos Epistemdlogos e de suas teorias sin-
tonizam alguns aspectos dos projetos de pesquisa a serem desenvolvidos e teorizados pelos/
as discentes do programa. Assim, a partir das diretrizes, cada dupla tinha a responsabilidade de
realizar estudos, leituras, produzir sinteses, preparar apresentages e apresentar seminarios
abordando aspectos relacionados aos Epistemélogos, suas compreensdes e contribui¢des para
o progresso cientifico, em especial, no que diz respeito ao ensino de ciéncia e Matematica.

Nesta perspectiva, apds o término das socializagbes as/os estudantes foram instigados
a buscar e estudar diferentes referenciais tedricos publicados em artigos, livros, teses e disser-
tagBes, em particular, no que se refere ao Epistemdlogo apresentado a cada dupla. Portanto,
busca-se um despontar de ambientes de inspiragdo para perceber os avangos e os problemas
relativos ao processo de ensino de ciéncias e matematica, sendo o professor da disciplina pe¢a
fundamental na provocagao desse ambiente.

Assim, percebemos, no decurso do processo formativo ora mencionado, a importancia
do papel do professor na conducdo do processo educativo em qualquer nivel; e, neste caso em
especial, da disciplina de Epistemologia da Ciéncia do PPGecim/UFT, na compreensdo por par-
te dos estudantes do verdadeiro significado de ciéncia e da produgdo de conhecimento. Como
sugestiona Silveira (1996), o professor é responsavel diretamente pela criagdo e mudanga de
estilos de pensamento que irdo moldar a imagem publica de ciéncia por parte dos estudantes,
e seria leviano achar que suas concepgdes ndo afetam o modo pelo qual a ciéncia é apresen-

2 Professor do colegiado de Biologia da Universidade Federal do Tocantins (UFT), ministrando disciplinas para os
cursos de Licenciatura em Biologia, Fisica e Quimica. Orientador e professor do Programa de Pds-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGEcim-UFT). Licenciado em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal
da Paraiba. Mestre e Doutor em Educagdo Cientifica e Tecnoldgica pela Universidade Federal de Santa Catarina
(<http://lattes.cnpg.br/1933580717603283> Acesso em: 21/04/2020).

3 Registro das atividades realizadas, das inferéncias, criticas e sugestdes de aperfeicoamento das aulas.
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tada aos estudantes.

Sendo assim, em conformidade com a trajetdria de estudos, escrita e apresentagdes
realizadas, foi proposta coletivamente a realizagdo do | Café Epistemoldgico do PPGecim da
Universidade Federal do Tocantins — Campus de Araguaina, um espago de didlogo e aprendiza-
do, oportunizando aos estudantes, professores e convidados melhor compreensao acerca da
Epistemologia da Ciéncia.

Assim, partindo do pressuposto de que conhecer é ampliar perspectivas e compreender
é envolver; ao incluir novos aspectos, novas teorias e novos Epistemdlogos no referido evento,
buscou-se garantir a participagdo de novas perspectivas tedricas e de outros participantes por
meio de palestras e/ou mesas redondas, questionamentos, ddvidas e contribuicdes.

Neste contexto, cabe ressaltar que o | Café Epistemoldgico, realizado em 13 de dezem-
bro de 2019, emergiu das vivéncias, experiéncias e estudos realizados a partir do desdobra-
mento da disciplina de Epistemologia da Ciéncia, alguns ja mencionados anteriormente, e teve
como objetivo socializar estudos que discutem as implicagdes da epistemologia no ensino de
Ciéncias e Matematica.

Por fim, cabe ressaltar que, apos a realizacdo do evento, foi solicitado pelo professor
da disciplina a produgdo de um artigo cientifico pautado nas tematicas estudadas durante o
desdobramento da referida disciplina. Neste sentido, atendendo a propositura do professor,
optamos por realizar um estudo que nos oportunizasse conhecer e inferir as contribui¢es da
disciplina de Epistemologia da Ciéncia para os estudantes do curso de Pds-Graduag¢do em Ensi-
no de Ciéncias e Matematica (PPGecim/UFT).

Os Olhares dos Discentes sobre a Disciplina de Epistemologia da
Ciéncia

Apds descrever a organiza¢do da disciplina Epistemologia da Ciéncia do PPGecim e a
nossa experiéncia nesta, buscamos coletar informagées acerca dos olhares dos estudantes
dessa disciplina em relagdo a todo o processo formativo construido, de modo que fosse possi-
vel conhecer as contribui¢des da disciplina para a formac&o de professores/pesquisadores em
ensino de Ciéncias e Matematica. As informagdes foram coletadas mediante a aplicagdo de um
questionario.

O questionario foi estruturado em trés blocos: o primeiro é referente ao sexo e a for-
macdo académica, o segundo é direcionado aos aspectos de compreensdo, expectativa, im-
portancia e contribui¢cdes da disciplina para os projetos de pesquisa e o terceiro composto
por questdes de multipla escolha, com enfoque no processo de construgdo do conhecimento
cientifico, na constituicdo do/a pesquisador/a, na dindmica das aulas e nas contribuicdes ted-
ricas para a pesquisa.

Considerando as questdes elaboradas e o processo formativo desenvolvido durante a
disciplina de Epistemologia da Ciéncia, ressaltamos que a descri¢do do questiondrio a ser reali-
zada, assim como as analises das respostas dos estudantes, sdo pautadas no sigilo académico,
na perspectiva de garantirmos que as identidades dos estudantes sejam resguardadas; assim,
identificaremos suas respostas utilizando a nomenclatura “estudante” e a numeragao de 01 a
11, visto que onze estudantes responderam o questiondrio.

Ainda em relagdo as analises das respostas obtidas, vale mencionar que as questdes
de 04 a 08 do questionario serdo analisadas levando em consideragdo a maior incidéncia de
respostas, tendo em vista que tais indagac¢des sao objetivas ou fechadas.

Assim, de posse dos registros dos questionarios e considerando que a questao 01 obje-
tivava conhecer as compreensdes dos estudantes acerca da Epistemologia da Ciéncia antes de
cursar a disciplina, observou-se que os mestrandos salientaram ter pouca ou parcial compre-
ensdo da disciplina de Epistemologia da Ciéncia, conforme se observa em algumas situagoes
relatadas abaixo:

“Ja tinha visto o termo, a palavra em si, porém ndo tinha
compreensdo da dimensdo e importancia da mesma dentro
da ciéncia” (Estudante 01).
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“Ndo tinha conhecimento acerca deste tema, antes de iniciar a
disciplina” (Estudante 02).

“Ndo tinha ideia do que se tratava de fato, tinha uma vaga
compreensdo que estaria relacionado a histéria da ciéncia,
mas ndo sabia bem como” (Estudante 08).

Nesta perspectiva, ao analisar os registros da primeira questdo, percebe-se que, das trés
respostas, duas enfatizam pouca compreensdo da disciplina e a terceira aponta apenas um
contato inicial com a Epistemologia da Ciéncia ao cursar a disciplina ofertada pelo PPGecim.

Para Silveira (1996, p. 9), a Epistemologia é uma construcdo humana que intenciona
descrever, compreender e agir sobre a realidade. Nesse sentido, pode-se dizer que essa dis-
ciplina de Epistemologia, oferecida pelo PPGecim/UFT, estuda a natureza do conhecimento
cientifico, a origem, validade e seus limites. Logo, seu desafio é responder “o que é” e “como”
chegamos ao conhecimento (SILVA et al., 2013, p. 1).

A questdo 02 do questionario teve como finalidade conhecer as expectativas dos estu-
dantes em relacdo ao desdobramento da disciplina. Neste sentido, evidenciou-se que, por nao
apresentarem compreensao formal acerca da disciplina e das questdes a serem abordadas,
todos os estudantes mencionaram que suas expectativas estavam relacionadas a compreender
os significados, seja em relagdo ao termo epistemologia ou em relagdo a forma de construgao
do conhecimento, conforme se evidencia em algumas respostas abaixo:

“Inicialmente compreender sobre o que de fato trata-se a
disciplina e o termo epistemologia e a contribui¢do da mesma
para a formacdo cientifica” (Estudante 04).

“A principal expectativa é compreender o sentido da palavra
epistemologia e os envolvidos no processo de configuragéo da
mesma no ensino de ciéncias” (Estudante 11).

E valido mencionar que, apesar das expectativas dos cursistas em conhecer e compre-
ender o termo epistemologia devemos pensa-lo por meio de diferentes visdes sobre o conhe-
cimento cientifico, como afirma Kliber (2016, p. 9): “A epistemologia ndo é uma disciplina
de definicdo Unica, comportando uma série de variagdes e denominacgdes que, para além de
diferencas terminoldgicas, indica diferentes visdes sobre a sua fungdo, validade, alcances e
limitacOes”. Sob essa perspectiva, a disciplina Epistemologia da Ciéncia na pés-graduacgdo pode
possibilitar diversas “reflexdes epistemoldgicas no sentido de superar tanto as imagens defor-
madas das ciéncias, construidas em suas trajetorias escolares, como as divergéncias episte-
moldgicas que venham contribuir para a instauragdo de outras deformacgdes” (KLUBER, 2016,
p. 14). Em outras palavras, a disciplina propicia o avangar critico reflexivo, evitando as visGes
ingénuas dos conhecimentos e dos métodos cientificos.

Seguindo a apresentagdo dos fragmentos de falas dos discentes, a questdo 03 teve como
objetivo entender alguns aspectos que, porventura, tenham sido modificados em relagdo aos
seus saberes iniciais pertinentes a epistemologia e se as aulas da disciplina contribuiram para
ampliar esses saberes. Neste sentido, conforme as respostas abaixo, os estudantes ressaltaram
que, ao cursar a disciplina, conseguiram construir suas concepg¢oes acerca tanto da disciplina
como de aspectos relacionados a prépria construcdo do conhecimento cientifico, como desta-
cado por alguns estudantes.

“Compreendi o significado da palavra epistemologia, mas o
principal aspecto compreendido foi que a epistemologia estd
relacionada ao estudo da ciéncia, e os aspectos relacionados
aos estudos de alguns Epistemdlogos” (Estudante 10).

“A compreensdo do termo Epistemologia da Ciéncia,
conhecimento mais aprofundado dos principais Epistemologos
e suas teorias. A relagdo entre epistemologia e o ensino de
ciéncia” (Estudante 05).
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Nessa perspectiva, é possivel perceber em linhas gerais a compreensao dos mestrandos
do PPGecim referente a Epistemologia da Ciéncia. Assim, a oferta da disciplina “representa
uma possibilidade de ruptura epistemoldgica com concepgdes equivocadas de ciéncia e com
praticas docentes irrefletidas” (KLUBER, 2016, p. 15), o que pode favorecer o ensino de Cién-
cias e Matematica.

Em relagdo a questdo 04, a mesma pretendia entender se os estudantes da disciplina ja
haviam cursado em algum momento, seja na graduacdo e/ou em outro curso de pos-gradua-
¢do, a disciplina de Epistemologia da Ciéncia. Nesse sentido, evidenciou-se que nenhum dos
estudantes haviam cursado a disciplina de Epistemologia, o que implica dizer que, apesar de
constituir componente essencial da formagdo permanente de professores, esse componente
curricular infelizmente permanece ausente em cursos de formagao inicial (AUTH; ANGOTTI,
2003), o que provavelmente implica redugdo de critérios seletivos e criticos dos diversos recur-
sos didaticos presentes nas salas de aula.

A questdo 05 do questiondrio objetivava conhecer o grau de contribui¢do da disciplina
de Epistemologia da Ciéncia para o entendimento por parte dos estudantes acerca do processo
de construgdo de conhecimento cientifico. Neste sentido, a maioria dos estudantes ressalta-
ram que a referida disciplina foi extremamente importante para o entendimento acerca do
desenvolvimento da ciéncia.

Ja a questdo 06 do questionario proposto pretendia compreender os olhares dos estu-
dantes acerca da contribuicdo da disciplina de Epistemologia da Ciéncia para o seu processo de
constituicdo enquanto professores/pesquisadores em ensino de Ciéncias e Matematica. Nes-
sa perspectiva, todos os estudantes mencionaram que a referida disciplina foi extremamente
importante para tal constituicdo. Nesta direcdo, Silveira et al. (2012), afirmam que “as impli-
cagOes pedagdgicas evidenciadas a partir do estudo da Epistemologia da Ciéncia permitem
ao professor, ou investigador, uma reflexao constante sobre o modelo de ensino vigente nas
escolas e, normalmente, praticado por ele, durante suas aulas”. Nesse sentido, tais reflexdes
permitem o ressignificar de sua pratica, contribuindo, assim, para sua constituicdo enquanto
profissional.

Neste contexto, a questdo 07 do referido questiondrio tinha como perspectiva conhecer
o grau de satisfacdo dos estudantes em relacdo a forma e/ou dinamica utilizada pelo professor
para a condugdo da disciplina de Epistemologia da Ciéncia; nessa perspectiva, todos os estu-
dantes consideraram extremamente interessante a forma como a disciplina foi conduzida e
desdobrada.

Ja a questdo 08 do questionario proposto pretendia saber se as tematicas abordadas e/
ou os conhecimentos construidos com o desdobramento da disciplina haviam contribuido em
alguns aspectos com o desenvolvimento das pesquisas realizadas pelos estudantes da discipli-
na. Neste sentido, todos os estudantes mencionaram que as tematicas abordadas colaboraram
para o desenvolvimento de suas pesquisas, pois contribuiram para a construgdao de novos sa-
beres e para a desmitificacdo de tematicas inerentes ao conhecimento cientifico. Em relagcdo
a construgdo de novos saberes e a desmistificagdo de olhares anteriores acerca de algumas
tematicas, Silveira et al. (2012) ressaltam que tanto o pesquisador como o educador devem
compreender que uma experiéncia ou um saber novo nega sempre a experiéncia ou saber
antigo e quando isso ndo acontece ndo se constitui uma nova experiéncia ou um novo saber.

Por fim, a questdo 09 do questionario proposto objetivava conhecer alguns aspectos
discutidos e/ou abordados durante as aulas da disciplina de Epistemologia que os estudantes
consideram importantes e dos quais iriam fazer uso durante o desdobramento de suas pesqui-
sas. Nesse sentido, percebeu-se que sdo diversos os aspectos mencionados pelos estudantes;
além disso, eles afirmaram a possibilidade de utiliza-los durante o desdobramento de suas
pesquisas, conforme respostas abaixo:

“Compreensdo da ciéncia, histéria da ciéncia, pensamentos
acerca da construgdo do conhecimento, que me fez abrir
a mente para pensar a perspectiva para minha pesquisa”
(Estudante 10).
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“Os pensamentos acerca do que é ciéncia; as ideias de
pesquisas e construgdo de conhecimentos” (Estudante 08).

“Cuidados com os pontos de vista, cuidados com os termos
utilizados e diversidade de vises epistemoldgicas” (Estudante
07).

Em certa medida, tanto a disciplina como a condugao das aulas de Epistemologia da Ci-
éncia aportaram conceitos formais e perspectivas, permitindo aos mestrandos a articulagdo de
“explicitar diferentes modos pelos quais as epistemologias operam nas pesquisas e na pratica
docente” (KLUBER, 2016, p. 16).

Consideragoes Finais

Com o desdobramento deste trabalho, percebemos algumas compreensdes do termo
“epistemologia”, estando o mesmo relacionado ao estudo da natureza do conhecimento cien-
tifico e a origem, validade e limites deste. Assim, conforme Neves et al. (2017, p. 4), a Epis-
temologia da Ciéncia pode propor solu¢des para problemas, criticar programas e resultados
erréneos, elucidar e sistematizar conceitos filosoficos, participar de discussdes e aprofundar
guestionamentos sobre o conhecimento cientifico enquanto saber revelador da esséncia da
natureza e da sociedade.

Neste contexto, por meio deste estudo, enfatiza-se que a atividade cientifica pode possi-
bilitar o desenvolvimento da aprendizagem a partir de compreensdes tedricas e das indagac¢bes
do pensamento critico, pressupondo a pesquisa como estratégia para ensinar os conhecimen-
tos de Ciéncias e Matematica. Desta maneira, o estudo possibilitou conhecer as perspectivas
tedricas de seis epistemologos do século XX: Bachelard, Fleck, Thomas Kuhn, Karl Popper, Imre
Lakatos e Feyerabend.

Nessa conjectura, faz-se oportuno destacar que o estudo ora mencionado também pos-
sibilitou conhecer os olhares dos estudantes acerca do processo formativo no qual estdo inse-
ridos e seus conhecimentos prévios acerca de epistemologia. Além disso, também foi possivel
visualizar suas expectativas em relagao ao desdobramento de tal processo, em particular, suas
inferéncias acerca do desenvolvimento das atividades da disciplina de Epistemologia da Cién-
cia do PPGecim. Com as andlises das respostas ao questiondrio, pode-se evidenciar as impor-
tantes contribuicdes da disciplina para o processo de formacdo do pesquisador em ensino de
Ciéncia e Matematica.

Portanto, percebe-se que a disciplina de Epistemologia da Ciéncia contribuiu para a
construcdo de conhecimentos tedricos para melhor compreensdo da natureza da ciéncia e
estara presente no desenvolvimento de atividades profissionais, permitindo inspiragdes no
processo de realiza¢do das pesquisas e na construcao da escrita dissertativa.

Por fim, este trabalho apresenta contribuicdes, ao deixar registrada a dindmica de con-
ducdo e desdobramento da primeira disciplina de Epistemologia da Ciéncia ministrada no Pro-
grama de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica — PPGecim da Universidade
Federal do Tocantins, Campus de Araguaina. Apresenta também as compreensdes dos/as mes-
trandos/as antes e durante o processo formativo realizado, consideracdes estas que levam a
enfatizar que a disciplina trouxe relevantes contribuicdes como experiéncias de conhecimen-
tos e socializacdo que permitirdo a construcdo de novos saberes no campo das Ciéncias e das
Matematicas.
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