SISTEMA DE AVALIACAO DO
ESTADO DO TOCANTINS — SAETO:
UM OLHAR SOBRE OS DIFERENTES
SIGNIFICADOS DE FRAGAO EM
PROVAS DO 52 E 92 ANOS DO
ENSINO FUNDAMENTAL

EVALUATION SYSTEM OF THE STATE OF
TOCANTINS - SAETO: A LOOK AT THE
DIFFERENT MEANINGS OF FRACTION
IN TESTS OF THE 5TH AND 9TH YEARS
OF ELEMENTARY SCHOOL

Severino Roberto de Lima 1
Idemar Vizolli 2

Mestre em Educagdo pela Universidade Federal do Tocantins (UFT). |{
Especialista em Gestdo Educacional pela Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM/RS). Licenciado em Ciéncias com Habilitagdo em Matematica pela
Faculdade de Formagdo de Professores de Goiana (FFPG). Professor efetivo da
Educagdo Basica na Rede Estadual do Tocantins — Brasil.

Lattes: http://lattes.cnpq.br/1551287614661155.

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9316- 552X.

E-mail: robertolm44@gmail.com

Doutor em Educagdo pelo Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo, [
Universidade Federal do Paranda (UFPR). Docente permanente do programa
de Pés-Graduagdo em Educagdo (PPGE) e Programa de P6s-Graduagdo em
Educagdo na Amazonia (PPGEA), Universidade Federal do Tocantins (PPGE) e
(PPGEA) — Brasil.

Lattes: http://lattes.cnpq.br/2358634787077252.

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7341-7099.

E-mail: idemar@uft.edu.br




Revista Humanidades e Inovagdo v.8, n.64

Humanidades
&’ Inovacao

Ensino e aprendizagem do contetdo de fracao

A compreensdo de um dado conceito matematico pressupde o seu reconhecimento em
diversas situacOes e diferentes contextos. Com os conceitos de fracdo ndo é diferente, pois
podemos dizer que para os estudantes construirem esses conceitos matematicos, torna-se
necessario explora-los utilizando atividades que proporcione novos momentos de discussdes e
reflexdes no espaco escolar, na vida cotidiana e, principalmente, na sala de aula.

Comumente, o ensino dos nimeros racionais tem inicio no 22 Ano do Ensino Funda-
mental, conforme sugestdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), quando o conceito de fragdo é formalmente apresentado aos estu-
dantes e continua até pelo menos o 32 Ano do Ensino Médio.

Quando se refere a representacao fracionaria, os PCN (1998) evidenciam que o contato
dos estudantes com essa representag¢do é pouco frequente em seu contexto didrio, na maioria
das vezes os primeiros movimentos limitam-se a linguagem oral do tipo: metade, terca parte,
guarta parte, e outros. Segundo os PCN, a pratica mais comum para explorar o conceito de fra-
¢do advém das situacOes implicitas na relagdo parte-todo. Para o estudante nos anos iniciais,
dividir um chocolate em trés partes e comer duas delas é uma situacdo bem mais confortavel,
ao comparar a divisdo de dois chocolates para trés pessoas, um evento pouco confuso para os
discentes nesta fase inicial.

De acordo com a BNCC (2017), no Ensino Fundamental - Anos Iniciais, a expectativa é
gue os estudantes possam resolver problemas envolvendo nimeros naturais e nimeros ra-
cionais, cuja representacdo decimal seja finita, sejam capazes de justificar e argumentar os
procedimentos utilizados para a resolugdo de diferentes problemas. Ja em relagdo aos célculos
matemadticos, espera-se que os estudantes desenvolvam diferentes maneiras para se chegar
aos resultados esperados, assim como, habilidades no que se refere a leitura, escrita e ordena-
¢do de numeros naturais e racionais por meio da identificacdo e compreensao.

Quanto aos Anos Finais do Ensino Fundamental, torna-se imprescindivel considerar as
experiéncias e os conhecimentos matematicos vivenciados pelos estudantes nos anos ante-
riores, além de criar situagdes que possibilitem novas observacgdes sistematicas de aspectos
qualitativos e quantitativos da realidade, estabelecendo ideias mais complexas na resolugao
de problemas. De acordo com a BNCC;

E recomendavel que se faca uma leitura (vertical) de cada
unidade tematica, do 62 ao 92 Ano com a finalidade de
identificar como foi estabelecida a progressao das habilidades.
Essa maneira é conveniente para comparar as habilidades de
um dado tema a ser efetivadas em um dado ano escolar com
as aprendizagens propostas em anos anteriores (BRASIL, 2017,
p. 298).

A intencdo do estabelecimento dessas ideias e a comparacdo das habilidades é formar
uma conexdo dos conteudos trabalhados desde os anos iniciais até os anos finais do Ensino
Fundamental.

Em relacdo ao Ensino Médio, além do que ja foi trabalhado nos anos anteriores, con-
forme a BNCC, o foco é a construgdo de uma visdo integrada da Matematica, contextualizada
a realidade em diferentes contextos. E necessario considerar as vivéncias cotidianas dos estu-
dantes, as quais vém sendo impactadas pelos avangos tecnoldgicos, pelo mercado de trabalho
e por todo o contexto socioeconémico. Nesse sentido, considera-se importante o uso das tec-
nologias digitais e aplicativos na investigagdo matematica como um caminho de possibilidades
para a aprendizagem dos estudantes. Assim, espera-se que esses discentes ao concluirem a
Educagdo Basica, tenham desenvolvido habilidades suficientes para resolver problemas mate-
maticos em diferentes situa¢des, assim, como também, o conteudo de fracao.

Sabe-se que a contemporaneidade é marcada pelas tecnologias e pelo desenvolvimento
das ciéncias e, entre elas, a Matematica. No contexto educacional e da pesquisa, a compre-
ensdo do conceito de fracdo se reveste de condicdo fundante para a resolucgdo de situagdes e
problemas do dia a dia.
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Porém, algumas pesquisas apontam que estudantes tém chegado ao final do Ensino
Fundamental e Médio apresentando muita dificuldade na resolugdo de problemas que envol-
vem numeros racionais de maneira fracionaria e decimais. Os resultados da pesquisa de Santos
evidenciam essa realidade ao se tratar do conteudo de fragdo.

0 estudo realizado por Santos (2011) teve como referéncia os resultados do SAEPE de
2008 divulgados em 2009 na Rede Municipal de Recife/PE, com amostragem de 276 estudan-
tes, os quais responderam a um instrumento contendo questdes de avaliagdes externas sobre
numeros racionais, elaboradas a partir dos Descritores do SAEPE, contemplando os cinco signi-
ficados de fragdo, a saber, parte-todo, medida, niimero, quociente e operador multiplicativo,
em 08 turmas do 92 Ano do Ensino Fundamental de 04 escolas publicas. Posteriormente, foram
entrevistados 26 desses estudantes, com o objetivo de identificar as estratégias utilizadas por
eles ao responder aos itens do instrumento de pesquisa.

Os resultados apontam, em ambito geral, que tanto na pesquisa realizada quanto nos
resultados do SAEPE/2008, em nenhum dos itens, o percentual de acerto chegou a 50%, o que
se torna um dado preocupante ao se tratar de ensino e aprendizagem desses estudantes com
relagdo aos conceitos e conteudo de fragdo.

Estudos desenvolvidos por Bertoni (2004) indicam que o conteldo de fragdo apresenta
uma série de problemas de aprendizagem nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e que as
avaliagdes nacionais expressam baixo indice de acertos em questdes que tratam desse con-
ceito. Merlini (2005) ao analisar o desempenho de estudantes de 52 e 62 séries em relagao
aos diferentes significados de fragGes, percebeu que somente 35% deles obteve sucesso nas
respostas as questoes.

Resultados da Prova Brasil em 2017 apontam que, de cada 10 estudantes concluintes
do Ensino Fundamental, 8 ndo aprenderam o adequado em Matemdtica conforme sintetiza o
quadro 01 a seguir.

Quadro 1. Resultado Nacional em Matematica - Prova Brasil em 2017

Proporcdo de alunos que aprenderam o adequado na competéncia
50 Ano de resolugdo de problemas até o 52 Ano na rede publica de ensino.
do E.F 44% | Dos 2.411.745 alunos, 1.064.398 demonstraram ter alcancado o
aprendizado adequado.

Proporcdo de alunos que aprenderam o adequado na competéncia
92 Ano de resolucdo de problemas até o 92 Ano na rede publica de ensino.
do E.F 15% | Dos 2.158.378 alunos, 334.568 demonstraram ter alcancado o apren-
dizado adequado.

Fonte: Inep (Organizado pelo autor). https://qedu.org.br/brasil/aprendizado.
Quando se trata da realidade dos estudantes do 52 e 92 ano do Ensino Fundamental do
Estado do Tocantins, percebemos que os resultados da Prova Brasil em 2017, ndo se distanciam

do nivel nacional, como sintetiza o quadro 2 a seguir.

Quadro 2. Resultado do Estado do Tocantins em Matemadtica - Prova Brasil/2017

Proporcdo de alunos que aprenderam o adequado na competéncia
592 Ano 37% de resolugdo de problemas até o 52 Ano na rede publica de ensino.
do E.F Dos 23.208 alunos, 8.527 demonstraram ter alcangado o aprendizado

adequado

Proporcdo de alunos que aprenderam o adequado na competéncia
92 Ano 16% de resolucdo de problemas até o 92 Ano na rede publica de ensino.
do E.F Dos 21.857 alunos, 3.463 demonstraram ter alcancado o aprendizado

adequado

Fonte: Inep (Organizado pelo autor). https://qedu.org.br/brasil/aprendizado.

Ao observarmos o modo como as situa¢des de fragdo sdo trabalhadas em sala de aula
e, muitas vezes, apresentadas pelos livros didaticos, percebe-se que ha uma diferenga em re-
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lagdo ao modo como sdo cobradas tais questdes nas avaliagdes de desempenho, certamente,
exige-se muito mais dos estudantes nestas avaliagdes, do que é normalmente desenvolvido em
questdes no cotidiano escolar.

Neste sentido, o estudo que ora realizamos insere-se no escopo de pesquisas junto ao
Programa de Mestrado Académico em Educacgdo vinculado a Universidade Federal do Tocan-
tins — UFT. Essa pesquisa versa sobre o processo de ensino e aprendizagem do conteudo de
fracdo e, tem como objetivo geral “analisar os diferentes significados de fragcdo presentes em
provas do Sistema de Avalia¢do do Estado do Tocantins — SAETO, propostas aos estudantes do
52 e 92 ano do Ensino Fundamental”.

Para tanto, estabelecemos como objetivos especificos entender a dinamica
do Sistema de Avaliagdo do Estado do Tocantins (SAETO); identificar na literatura os diferentes
significados que a fragdo comporta, e verificar que aspectos dos diferentes significados de fra-
¢do se fazem presentes em questdes de provas do SAETO.

Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa, em que se fez uso de consulta
bibliografica e documental. De acordo com Gil (2002), a pesquisa bibliografica tem como base
material ja elaborado e constituido principalmente por teses, dissertagdes, livros e artigos
cientificos. J& as pesquisas documentais ancoram-se na analise de documentos, como leis, de-
cretos, normativas, pareceres, atas, diretrizes, dentre outros. A pesquisa bibliografica propor-
cionou uma aproximagao com o objeto a ser estudado, ao mesmo tempo em que possibilitou
acurar os aspectos metodoldgicos.

Sendo assim, o presente estudo tem assento nas questdes que envolvem os diferentes
significados de fragdo, presentes em provas do SAETO do 52 e 92 ano do Ensino Fundamental,
considerando-se como critérios para analise, os cinco significados de fragdo; NUmero; Parte-
-todo; Medida; Quociente e Operador Multiplicativo proposto por Nunes et al (2003); Merlini
(2005) e Santana (2012).

O tema em questdo é pertinente, pois estd presente nos conteudos curriculares de Ma-
tematica desde os anos iniciais conforme os (PCN) e (BNCC), ndo é um conteudo corriqueiro na
vida escolar dos estudantes, figura nas avalia¢des internas, em larga escala, e encontra-se na
centralidade de pesquisas realizadas junto ao Programa de Mestrado em Educagdo da UFT ao
analisar questdes de fragdo em provas do Sistema de Avaliagdo do Estado do Tocantins (SAE-
TO), no periodo de 2011 a 2018.

Ressalta-se que a opgdo de analisar as questdes do SAETO, considerando como critérios
de analise os cinco significados de fragao proposto por Nunes et al (2003), se deve ao fato de
entendermos que os estudantes do 52 e 92 ano do Ensino Fundamental, em tese, ja identifi-
cam, compreendem e conseguem resolver problemas envolvendo o conteldo de fragdo.

Sistema de Avaliacao do Estado do Tocantins - SAETO

A Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 206, vislumbra sobre os principios da
educagdo nacional. Entre outros, evidencia-se o item VII, “garantia de padrdo de qualidade”.
Logo em seguida, o artigo 209 “reserva ao poder publico, a fungdo de avaliar a qualidade do
ensino privado” (BRASIL, 1988, p. 123-124).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei 9394/96 — LDB) corrobora com a
Constituicdo no que tange a conferir ao Estado a fungdo de avaliar a educagdo, tendo como
finalidade a obtengao de informagdes por meio da aplicagdo de testes “padronizados”, disse-
minando informag0es sobre a educagdo, além de estruturar um sistema de avaliagdo do ren-
dimento escolar, no Ensino Fundamental e Médio em parceria com os sistemas de avaliagao
da educagao.

Nesse sentido, para atender o que preconiza a LDB, o Plano Estadual de Educag¢do do
Tocantins (PEE/TO), em consonancia com o Plano Nacional de Educag¢do (PNE), a SEDUC/TO,
em 2011, sistematizou e implantou o Sistema de Avaliagao da Educagdo do Estado do Tocantins
(SALTO), hoje Sistema de Avalia¢do do Estado do Tocantins (SAETO), para aferir a proficiéncia
dos estudantes da rede estadual em Lingua Portuguesa e Matematica, no 52 e 92 Ano do Ensi-
no Fundamental e no 3° Ano do Ensino Médio, com avalia¢Ges realizadas anualmente.

O objetivo desta avaliagdo é promover a moderniza¢do da gestdao e o aprimoramento
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do processo de ensino e aprendizagem dos estudantes da rede publica do Estado do Tocantins,
com vistas a melhoria dos indicadores educacionais. Para isso, busca verificar em quais des-
critores/contelidos os estudantes demonstram melhores resultados e em quais apresentam
maior grau de dificuldades. Esta ldgica possibilita o planejamento de a¢des pedagdgicas que
proporcionem outros momentos de interagdo e aprendizagem dos discentes.

O SAETO integra o Plano Estadual de Educacdo do Tocantins (PEE/TO, 2015-2025?) as-
segurado pela Lei 2.977, de 08 de julho de 2015, que estabelece critérios de informagdes e
avaliagdo nas escolas publicas da educagdo basica, sendo de responsabilidade do SAETO, co-
ordenado pela Secretaria da Educagao, a elaboragdo das avaliagdes, calculo dos resultados e a
publicizagdo. As questdes de provas do SAETO sdo estruturadas conforme Referencial Curricu-
lar do Ensino Fundamental, Proposta Curricular do Ensino Médio e a Matriz de Referéncia da
Prova Brasil como instrumentos norteadores.

Desse modo, as provas do SAETO estdo assentadas nos eixos estruturantes indicados
nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), também presentes na Matriz de Referéncia de
Matematica do Sistema de Avaliagdo do Estado do Tocantins (SAETO), composto pelos seguin-
tes eixos: | - Espago e Forma; Il - Grandezas e Medidas; IIl — Nimeros e Opera¢des/Algebra e
Fungdes; IV — Tratamento da Informacdo. O objetivo do SAETO se constitui em verificar o nivel
de aprendizagem dos estudantes, neste caso, ao responderem questdes/problemas matema-
ticos, além da obtengdo de dados para o planejamento escolar.

Conforme entendimento de Horta Neto (2013), os testes aplicados fornecem dados que
precisam ser trabalhados pelos professores e pelas escolas, de forma a se transformarem em
informacg0es que possibilitem compreender o processo de ensino e aprendizagem como um
todo, sugerindo alternativas para o delineamento de politicas publicas educacionais.

E necessaria uma analise técnica e pedagdgica sobre os itens
que se utilizaram para identificar processos que precisam ser
aprimorados. Os resultados obtidos devem ensejar ag6es que
possam efetivamente modificar os processos no sentido de
garantir o direito a educagdo em sua plenitude, garantindo o
acesso e a permanéncia na escola (HORTA NETO, 2013, p. 22).

Isso parece ndo acontecer de maneira efetiva, como mostram os resultados do maior es-
tudo sobre educacdo do mundo, o Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa?),
que em 2018 apontou que o Brasil tem baixa proficiéncia em Leitura, Matematica e Ciéncias,
se comparado com outros 78 paises que participaram da avaliacdo.

Os resultados publicados em dezembro de 2019 revelam que 68,1% dos estudantes bra-
sileiros, com 15 anos de idade, ndo possuem o nivel basico de Matematica considerado como
0 minimo para o exercicio pleno da cidadania. Conforme o INEP, para o letramento em Mate-
matica, os estudantes precisam ter capacidade de formular, empregar e interpretar a matema-
tica em uma série de contextos, o que inclui raciocinar matematicamente e utilizar conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas matematicos para descrever, explicar e prever situacdes
e fendmenos.

Quando se trata dos resultados do IDEB do Estado do Tocantins referentes ao 52 e 99
ano do Ensino Fundamental, é pertinente tecer algumas ponderagées, considerando o IDEB
“Observado” e as “Metas Projetadas” no periodo de 2011 a 2017 conforme dados do INEP,
como sintetiza o quadro 3 a seguir.

1 TOCANTINS. Lein22.977, de 08 de julho de 2015. Publicada no Didrio Oficial n2 4.411. Aprova o Plano Estadual de
Educagdo do Tocantins — PEE/TO (2015-2025). Disponivel em: https://central3.to.gov.br/arquivo/412370/. Acesso
em: 21 fev. 2019.

2 INEP. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. Programa Internacional de Avaliagdo
de Estudantes (Pisa). Resultado da avaliagdo em 2018.
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Quadro 3. Resultados do IDEB - Estado do Tocantins - 52 e 92 Ano do Ensino Fundamen-
tal e 32 Ano do Ensino Médio no periodo de 2011 a 2017

2011 2013 2015 2017

52 Ano E.F 49 5,1 5,0 5,8
Meta Projetada 45 47 5,0 5,3
92 Ano E.F 3,9 3,7 3,8 4,4
Meta Projetada 38 42 4,6 4,8

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do IDEB/INEP.

Verificando os resultados expressos no quadro, percebe-se que as notas do IDEB
obtidas no 52 Ano do Ensino Fundamental no periodo de 2011 a 2017 relativamente superam
as metas projetadas, com excec¢do do ano de 2015, em que estas permaneceram equivalentes
(5,0 pontos). Porém, observa-se que, nesse periodo, o destaque cabe ao ano de 2017, em que
o resultado atingiu (0,5 ponto), ou seja, meio ponto, acima da meta projetada.

Em relagdo aos resultados alcancados pelo 92 Ano do Ensino Fundamental, temos a
considerar que apenas no ano de 2011 o resultado foi satisfatorio, atingindo (3,9 pontos), ou
seja, (0,1 ponto) acima da meta projetada. Entdo, considerando os resultados apresentados,
vislumbra-se que, nessa etapa do EF, possivelmente os estudantes ndo tenham desenvolvido
as habilidades suficientes para alcancar os resultados projetados. Estes dados de certo modo
vém reafirmar os resultados das pesquisas realizadas por Merlini (2005); Santos (2011) e Prova
Brasil (2017).

Percebe-se que os resultados do IDEB apontam para possiveis fragilidades de
aprendizagem dos estudantes nas séries/anos finais do Ensino Fundamental.
Com isso, conclui-se que esses estudantes ndo estdo alcangando os critérios e habilidades des-
critos nas matrizes curriculares estabelecidas para essa etapa de ensino, assim como também
ndo chegam aos resultados esperados nas avaliacdes internas, o que corrobora com os resulta-
dos obtidos nas avaliagdes de Matematica do SAETO em 20193,

Embora alguns resultados demonstrem ser satisfatorios, continuo colocando em xeque
os modelos de avaliagbes externas disponibilizadas para medir o grau de aprendizagem dos es-
tudantes, “avaliagdes padronizadas”, o que tem estimulado as escolas a disputar o pddio, como
se isso fosse o suficiente para qualificar uma boa aprendizagem (grifo meu).

Em todos os paises do mundo, em fungdo da crescente
interferéncia do governo na educagdo, tem havido nos ultimos
anos um aumento das avaliagdes externas. Estas, entretanto,
nem sempre estdo sintonizadas com os principios de uma
Educagdo Matematica critica ou transformadora. O que
tem ocorrido, com frequéncia, é uma adaptagdo da pratica
docente aos principios e critérios que regem essas avaliagdes
(LORENZATO; FIORENTINI, 2001, p. 6).

Ainda conforme os autores Lorenzato e Fiorentini (2001, p. 6), “muitas mudangas curri-
culares fracassaram porque entraram em conflito com as avaliagGes externas. Existe hoje um
esforco para que as mudancas da pratica docente em sala de aula venham acompanhadas de
mudancas também no processo de avaliagdo”.

De certo modo, ndo sera o SAETO, a BNCC, os livros didaticos e muito menos as avalia-
¢Oes externas, diga-se de passagem, todas padronizadas, que possibilitardo as criangas, jovens
e adultos uma aprendizagem plena que os proporcione a integragdo numa sociedade contem-
poranea e capitalista. Ao meu entendimento, o ponto de partida devera se revestir na forma-
¢do inicial e continuada dos professores que ensinam Matemdtica no Ensino Fundamental;

3 Resultados publicados em 2020 no enderego: https://seduc.to.gov.br/avaliacao/avaliacaoprocessual/.
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Médio e Superior, este ultimo, onde de fato acontece a formagdo inicial.

As fragoes e seus diferentes significados

Segundo Campos et al (2009 apud SCHASTAI; FARIAS; SILVA, 2017), o conteudo de fracdo
ndo é aprendido com facilidade pelos estudantes, muito embora tenha inicio nos primeiros
anos do Ensino Fundamental, conforme indicacdo da BNCC, e seja retomado e ampliado na
segunda etapa do Ensino Fundamental, alcangando o Ensino Médio.

Nunes et al (2003 apud MERLINI, 2005) afirmam que a classifica¢do tedrica do concei-
to de fragdao contempla cinco significados, a saber, nUmero, parte-todo, medida, quociente e
operador multiplicativo. “Consideramos que é importante conhecer as diferentes ideias das
fragdes porque essas tém relagdo com a constru¢do do conceito de nimeros fracionarios”
(SCHASTAI; FARIAS; SILVA, 2017, p. 87).

Nesse sentido, o objetivo a seguir, é propor algumas questdes de provas do SAETO como
possibilidades de reflexdes e analise referente aos cinco significados de fragdo fundamentados
por Nunes et al; Merlini e Santana.

Significado de nimero

Esse significado se refere ao fato de que a fra¢do, da mesma maneira que os nimeros
inteiros, ndo precisa necessariamente remeter a uma determinada quantidade (continua ou
discreta). Além disso, a fragdo é um numero para o qual “existem duas formas de representa-
¢do fracionaria, a ordindria e a decimal” (MERLINI, 2005, p. 27).

Desse modo, o estudante ndo precisa recorrer a situagdes particulares no contexto das
quantidades continuas e/ou discretas para compreender e resolver problemas do tipo “con-
verta o numero decimal 1,5 em uma representagao fracionaria”, ou ainda “indique numa reta
numérica os numeros 1/2, 2/3 e 3/2”. Note que aqui se estabelece relagdo entre a quantidade
indicada no numerador e a quantidade indicada no denominador.

Segundo Santana (2012), ao admitirmos esse significado como nimero, faz-se necessa-
rio considerar a percepgdo de que o uso do numero fraciondrio significa ampliar as maneiras de
quantificar algo ou alguma coisa, o que era suscetivel aos nimeros naturais. Em termos, “esses
numeros surgiram da necessidade de subdividir a unidade num certo nimero de partes iguais,
constituindo-se, dessa forma, em fragées da unidade” (SANTANA, 2012, p. 56).

Para sintetizar o que foi descrito segundo Merlini (2005) e Santana (2012) propomos a
analise de uma questdo do SAETO proposta a estudantes do 92 ano do Ensino Fundamental
que trata do conceito de nimero utilizando a reta numérica.

Questdo 1. Atividade do 92 Ano do Ensino Fundamental — Significado nimero

15. (SALTO/2014) Observe a reta numérica abaixo.

A B C D
. " u &
f-a 4 6 5 4 3 2 1 0 +1 42 43 +4 +5 +6 +7 +37

Fonte: www.google.com. Acesso: 09 jun. 2014.

O nGmeroreal % estarepresentado pelo ponto

(A)A.
(B)B.
(©)C.
(D)D.

Fonte: Caderno de Prova (SAETO, 2014).

A questdo é apresentada aos estudantes a partir de uma reta numérica onde estdo loca-
lizados quatro pontos estratégicos como indicador da resposta (A; B; C e D), o ponto chave do
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problema reside em localizar na reta numérica, o niimero racional fracionario (5/2) entre os
pontos estabelecidos. Portanto, trata-se do significado de fragdo nimero proposto por Nunes
et al (2003) e Merlini (2005).

Para que o estudante possa desenvolver a questdao e chegar ao resultado do que se
pede, se faz necessdrio a principio, a compreensao do conceito de quociente também pro-
posto por Nunes et at (2003), desse modo, para resolver o problema basta que opere com a
divisdo do numero fracionario (5/2). Assim teremos o numerador 5 dividido pelo denominador
2, ou seja (5+2 = 2,5). Portanto o nimero decimal 2,5 estd localizado no ponto B, indicando a
alternativa como resposta. E importante destacar que a questdo n3o se resume apenas ao que
foi analisado, o problema joga luz para outras possibilidades de anélise.

Significado parte-todo

Esse significado refere-se a compreensdo da fragdo como uma relagdo parte-todo. “A
ideia presente nesse significado é a da parti¢do de um todo (continuo ou discreto) em n partes
iguais e que cada parte pode ser representada como 1/n” (MERLINI, 2005, p. 28). Para sinteti-
zar essa ideia, propomos a questdo 2 a seguir, que expressa de modo claro a relagdo do signifi-
cado parte-todo proposto por Nunes et al (2003) problematizado em prova do SAETO de 2011
para estudantes do 52 ano do Ensino Fundamental, além de outros significados presentes.

Questdo 2. Atividade do 52 Ano do Ensino Fundamental — Significado parte-todo
15 - (INEP/2009-Adaptada) Luma comprou um metro de fita e gastou 0,8m.
Qual é a fragdo que representa a parte que ela gastou?

(A)1/2

(B) 3/4

(C) 8/10

(D) 2/5
Fonte: Caderno de Prova (SAETO, 2011).

Esta questdo foi apresentada em linguagem alfabética e numérico decimal (DUVAL,
1993), cujo enunciado pode ser entendido como uma relagdo parte-todo, que envolve medida,
portanto quantidade continua (NUNES et al, 2005).

A pergunta do problema remete a conversao de que trata Duval (1993), exigindo a pas-
sagem do registro numérico decimal para fraciondrio. Possivelmente os estudantes fardo a
leitura de que 0,8 = oito décimos, que também é equivalente a 8/10, e indicardo a alternativa
como resposta, sem dar a devida atencdo ao fato de que (0,8m) é equivalente a (80 cm) e
gue (1m = 100 cm), parte-todo (transformacdo de medida), para entdo estabelecer a relagdo
(80/100 = 8/10). Para a resolucdo da questdo, é necessario que o estudante tenha compreen-
sdo dos significados de fragdo proposto por Nunes et al (2003), assim, como também o conhe-
cimento dos registros de representagdo semiotica de Duval.

Significado de medida

O significado medida esta associado a ideia de comparacao entre duas quantidades (in-
tensivas® e extensivas®), sendo que algumas medidas sdo obtidas por meio da relagdo entre
variaveis. “Para tal se faz necessario o estabelecimento de um referencial de comparagdo Unico
para grandezas de mesma espécie como, por exemplo, centimetros para metros” (SANTANA,
2012, p. 59); em outros termos, esse significado estd ligado a identificacdo de quantas vezes
uma unidade “cabe” em outra e que fracdo corresponde a essa comparacao.

Para esse significado, além da abordagem de quantidades
continuas e discretas cabe considera-la no contexto das

4 Quantidades intensivas baseiam-se na relagdo entre duas quantidades diferentes, portanto de modo
multiplicativo.

5 Quantidades extensivas estdo relacionadas na comparagdo de duas quantidades de mesma natureza e na relagdo
parte-todo, portanto no raciocinio aditivo.
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quantidades extensivas e intensivas. As quantidades
extensivas podem ser representadas por fragdes quando se
tem a finalidade de representar o valor de uma quantidade.
Por exemplo, a fracdo 12/60 pode se referir a uma quantidade
extensiva se tiver a intengdo de indicar a quantidade de alunos
que reprovaram dentre o total de alunos de uma classe. Nesse
caso, a medida por ela expressa é o quociente entre nimero
de alunos que reprovaram dividido pelo nimero de alunos
total da sala (SANTANA, 2012, p. 60).

O significado medida pode ser observado em situa¢Ges que envolvem tanto as quanti-
dades intensivas quanto as extensivas, como sintetizam os exemplos 1 e 2 a seguir.

1- No preparo de um litro de suco, Marcia utiliza 4 medidas de agua e 3 medidas de
polpa de fruta. Qual a fragdo que representa a quantidade de agua no suco?

Note que, no caso do preparo do suco, as quantidades se misturam e ndo é mais possi-
vel separa-las, formando um todo continuo. Esse é um exemplo caracteristico de quantidades
continuas e intensivas.

2 - Deyse foi ao supermercado e colocou na cesta de frutas 5 magas, 3 bananas e 4 pe-
ras. Qual a fragdo que representa a quantidade de bananas da cesta?

No caso das frutas, ha ampliacdo da quantidade de frutas, podendo, se for o caso, se-
para-las em suas unidades. Tem-se, portanto, um exemplo caracteristico de quantidades dis-
cretas e extensivas.

Ressalta-se que, na primeira situagdo, tanto a quantidade de agua quanto a de polpa de
fruta sdo expressas por uma medida (significado), e o resultado é obtido pelo quociente entre
as medidas de agua (03) e a quantidade total de medidas (05), ou seja, a razdo de 2 para 3,
podendo ser representado pela fragdo 2/3, ou ainda, 3 para 2 (3/2).

O segundo problema trata de quantidades discretas; mesmo juntando as trés partes
de frutas (05, 03 e 04, respectivamente), isso ndo resulta em uma terceira mistura, porque as
unidades de frutas ndo se dissolveram, permanecendo suas caracteristicas iniciais.

Significado de quociente

Segundo Merlini (2005), o significado quociente esta presente nas situagdes em que a
operacdo de divisdo se torna uma estratégia eficaz na resolugdo de determinado problema.
“Isso significa que, conhecido o nimero do grupo a ser formado, o quociente representa o
tamanho de cada grupo” (MERLINI, 2005, p. 30). Conforme Silva (2005, p. 121), “as tarefas que
solicitam a mobilizagdo da concepc¢do de quociente para numeros fracionarios estdo, geral-
mente, associadas a distribuicdo de grandezas”.

Nesse sentido, a operagdo de divisdo consiste na técnica apropriada da resolugdo de
situacOes de significado quociente, em que o ato de dividir (distribuir) uma quantidade a em
partes iguais b esta ligado a ideia de relacionar um niimero fraciondrio a/b, com b # 0 a opera-
¢do a+b. Ao utilizar essa concepcao, a fragdo 3/4 pode ser vista como trés dividido por quatro,
0 que nos leva a compreender a fracdo de outra maneira e associa-la aos nimeros naturais,
uma vez que 3/4 = 0,75. E que o numero fracionario 7/3 pode ser representado de maneiras
distintas. Veja: 7/3=7:3=2,33...0u7/3=2+1/3=2(1/3). No primeiro caso, temos a conversdo
de numero fracionario para decimal e, no segundo, mudou-se somente a forma de representar
a fragdo, passando para a forma de nimero misto (PAULA, 2013).

Considera-se a seguir, a questdo 3 localizada no caderno de prova do SAETO de 2017,
proposta aos estudantes do 52 Ano do Ensino Fundamental.
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Questao 3. Atividade do 52 Ano do Ensino Fundamental - Significado quociente

20. (PROVA BRASIL) Sara fez um bolo para seus filhos e o repartiu em 24 pedagos
iguais. Jodo comeu 3 pedacos, Pedro comeu 4, Marta comeu 5 e Jorge ndo comeu
nenhum pedago. Que parte do bolo foi consumida?

1
(A)E
1
B_
()4
1

(©) 3

1
D_
()2

Fonte: Caderno de Prova (SAETO, 2017).

A questdo é anunciada em linguagem natural e numérica, e a principio traz o enten-
dimento de totalidade, parte-todo, pois se trata de um bolo inteiro que foi repartido em 24
pedacos iguais, portanto, elucida a ideia de quociente (MERLINI, 2005). Continuando com a lei-
tura do problema, percebemos que o bolo foi dividido entre os quatro filhos de Sara de modos
diferentes, de maneira que Jodo comeu 3 pedacos; Pedro comeu 4 pedacos; Marta 5 pedagos
e Jorge ndo comeu nenhum pedaco.

Espera-se que os estudantes tenham a compreensdo de que as partes que os filhos
comeram representam o “numerador” da fracdo, e o denominador é o todo do bolo (parte-
-todo), assim 3 +4 + 5+ 0 = 12, ou seja, as partes do bolo que foram comidas. Nesse caso, o
nimero 12 se configura como o numerador e o denominador é o 24 (o bolo todo). Portanto,
teremos: 12/24. Observa-se que tanto o numerador quanto o denominador sdo divisiveis por
12; nesse caso, teremos: 12/24 + 12 =1/2.

E importante ressaltar que a questdo n3o se esgota apenas com essa possibilidade de
resolucdo, o estudante pode chegar a diferentes alternativas, conforme seu entendimento dos
conceitos de fracdo.

Significado de operador multiplicativo
Segundo Merlini (2005, p. 31), o significado operador multiplicativo estd associado ao
papel de transformacao, isto é, “a representacdo de uma agdo que se deve imprimir sobre um
ndmero ou uma quantidade, transformando seu valor nesse processo”. Desse modo, as situ-
acbes que mobilizam essa concepcdo consideram que fragdes a/b sdo tidas como nimeros e
compreendidas como operagdes de multiplicagdo dos fraciondrios com as quantidades iniciais
que foram consideradas. Ou seja, a acdo do operador multiplicativo modifica um estado inicial
produzindo um estado final (SILVA, 2005).
Segundo Santana (2012), essa expressao nos remete a compreender a seguinte situa-
¢do:
Quando é feita a referéncia a um ndmero inteiro é possivel
se expressar dizendo: Carlos tem 10 bolas de gude. No caso
da fragdo como operador, pode-se estabelecer a relagdo:
Carlos tem 2/4 de um conjunto de 20 bolas de gude. Percebe-
se, assim, a fracdo como um multiplicador da quantidade
indicada. As quantidades continuas no significado operador
multiplicativo funcionam como uma maquina que reduz ou
amplia a quantidade sob a qual se aplica (SANTANA, 2012, p.
61-62).

O exemplo a seguir, trata do significado operador multiplicativo. Trata-se de uma ques-
tdo da prova de Matematica do SAETO do ano de 2018, proposta aos estudantes do 52 Ano do
Ensino Fundamental.
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Questao 4. Atividade do 52 Ano do Ensino Fundamental - Significado operador multipli-
cativo

08. Lucas fez uma compra em uma loja pela internet, que estava com a seguinte promogao.

48
“~ PROGRESSIVO" Pdels) IO WAYL

*\lidlo para proc
campanha, de

Sabendo que ele comprou um par de sapatos para o seu pai e um par de chuteiras para
ele, totalizando RS 360,00, quanto ele pagou apds calcular o desconto?

(A) R$ 90,00

(B) RS 180,00

(C) RS 250,00

(D) RS 270,00
Fonte: Caderno de Prova (SAETO, 2018).

Essa questdo traz em seu enunciado alguns registros de representagao semidtica em
lingua materna mista, sistema monetario e nimero percentual (25%, 50% e 75%), logo trata de
conversdo, tratamento, operador multiplicativo e metade, portanto, uma questao riquissima
em conceitos de fragdo e com diversas possibilidades de resolugao.

Trata-se de uma loja virtual que oferece uma promogéo de 25% (quarta parte) na com-
pra de um produto, 50% (metade) na aquisicdo de duas pegas e 75% (trés quartos) se o cliente
adquirir trés pecas. De acordo com o enunciado, o cliente resolveu adquirir dois produtos e ob-
teve um desconto de 50% sobre o valor de RS 360,00 reais, logo remete ao significado metade
e operador multiplicativo. Segundo Silva (2005), a agdo do operador multiplicativo modifica
um estado inicial produzindo um estado final. Logo, para chegar a solugdo do que se pede,
temos a seguinte situacdo: 50% = 50/100 = 1/2 = 0,5. Isso remete a conversdo, que, Nos termos
de Duval (2009), requer a mudanga de sistema semiotico. Nesse sentido, hd a mobilizagdo de
um novo registro e tratamento, que, segundo Duval (2009), é uma transformagdo de uma re-
presentagdo em outra que se dd no interior do mesmo sistema semidtico. Desse modo, temos
50% x 360,00 = 180,00. Outra possibilidade de resolugdo é utilizando o operador multiplicativo:
50/100 x 360,00 = 180,00 ou 1/2 x 360,00 = 180,00. Ha ainda a possibilidade de se utilizar de-
cimais: 0,5 x 360,00 = 180,00. Nesses termos, como a questdo trata do desconto de 50% de RS
360,00, temos 360 — 180 = 180. Portanto, apds aplicar o significado operador multiplicativo e
obter o desconto, o cliente pagou pelas duas pegas o valor de RS 180,00 reais.

Esta se¢do permitiu maior compreensdo ao analisar questdes do SAETO que contem-
plam os significados de fragao: Numero; Parte-todo; Medida; Quociente e Operador multipli-
cativo. Sdo problemas que foram propostos aos estudantes de 52 e 92 Anos do Ensino Funda-
mental, que possibilitaram neste estudo, maior reflexao ao se tratar dos conceitos de fragao,
objeto de estudo neste artigo.

Tecendo consideragoes

A proposta desse trabalho é proporcionar aos leitores, pesquisadores, professores e,
principalmente, aos estudantes, possibilidades de perceber nas provas do Sistema de Avalia-
¢do do Estado do Tocantins — SAETO, questdes de Matematica que contemplam os significados
de fragdo, a saber; NUmero, relagao Parte-todo; Medida; Quociente e Operador multiplicativo,
proposto por Nunes et al (2003; 2005), entre outros.
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Para o deslindar deste artigo, se fez necessdrio conhecer a sistematica das provas de
Matematica do SAETO e, trazer algumas questdes especificamente do 52 e 92 anos do Ensino
Fundamental, que tem por finalidade operagdes utilizando os cinco significados de fragdo. Um
conteudo que vem sendo discutido e pesquisado no ambito do ensino, da aprendizagem dos
estudantes e na formagdo de professores dos anos iniciais. No entanto, pesquisas realizadas
por Santos (2011); Merlini (2005) e Bertoni (2004) apontam que estudantes do 52; 62 e 92 anos
do Ensino Fundamental, ndo conseguem ter bom desempenho ao operar com questGes de
Matematica que envolve os cinco significados de fragdo.

Por outro lado, estudos realizados por Guimardes (2015); Andrade (2016) e Becher
(2018) apontam diversas fragilidades presentes no cenario escolar no ensino da Matematica a
partir das avaliagbes em larga escala, tais como: baixos resultados na aprendizagem dos estu-
dantes, caréncia nos cursos de formac¢do continuada, descontinuo exercicio do planejamento
escolar, falta de habilidades no uso das tecnologias digitais por professores e equipe gestora e,
ndo utilizagdo dos resultados como possibilidades de novas reflexdes em sala de aula.

O que conforme reverbera Horta Neto (2013, p. 22), “é necessaria uma analise técnica
e pedagogica sobre os itens que se utilizaram para identificar processos que precisam ser apri-
morados”. Que esse olhar implique em agdes que possam efetivamente melhorar os processos
de ensino e aprendizagem garantindo desse modo, a permanéncia dos discentes no espago
escolar, o direito a educagdo e o pleno exercicio da cidadania.

As questBes de provas analisadas neste trabalho contemplam os significados nimero,
parte-todo, quociente e operador multiplicativo, as quais proporcionam possibilidades de re-
flexdes, o que requer dos estudantes certo conhecimento do contetdo de fragdo para lidar
com problemas matematicos. Destaca-se que nao identificamos questdes que tratam do sig-
nificado “medida” um aspecto a ser pensado, revisto e planejado pela equipe organizadora do
SAETO.

Nesse sentido, espera-se que o olhar dos organizadores e professores que ensinam Ma-
tematica, proporcionem aos estudantes diversas oportunidades e possibilidades de vivenciar
no espago escolar e, principalmente em sala de aula, situagdes que despertem nos discentes a
curiosidade de operar com problemas matematicos e, consequentemente, questdes que tra-
tam dos cinco significados de fragdo.
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