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Introducao

A Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) no Brasil vem sendo demarcada por politicas
publicas bastante ténues e descontinuas, assim, ndo alcancaram a universalidade necessdria no
Brasil e nem deram cumprimento do direito, nos termos estabelecidos pela Constitui¢do Federal de
1988. No século XX, anos 20 e 30, segundo Viegas e Moraes (2017) as politicas educacionais pouco
evoluiram em relagdo a educagdo de adultos; contudo, a situagdo econdmica do pais mudava, o que
possibilitou pequenas acdes que fundamentaram as posteriores politicas educativas no contexto
da EJA. Ainda assim, a EJA permite aos jovens estudantes se integrarem a sociedade, superando as
dificuldades e adversidades encontradas ao longo da vida e inerentes a todos os seres humanos,
mas potencialmente agravadas nesse publico que retorna aos bancos escolares.

A Educacdo de Jovens e Adultos na atualidade é marcada pela concepcdo da LDB que trata
a EJA como uma modalidade de ensino, apesar de ainda ndo abarcar toda sua necessidade, em
seus dois artigos 37 e 38. Surge em um momento que culmina com a 52 Conferéncia Internacional
de Jovens e Adultos (CONFITEA V), que traz a EJA ndo somente como alfabetizagdo de adultos,
mas também como formacdo que permita ao educando dar prosseguimento aos seus estudos,
tornando-se, assim um sujeito participativo e ator de sua propria transformacao.

A partir disso, em meados do ano 2000, segundo Biffi (2017) e Viegas e Moraes (2017),
foi criado o Programa Nacional de Integracdo da Educacdo Profissional a Educacdo Basica na
Modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos (PROEJA), homologado pelo Decreto n 5840/2006,
gue objetiva a oferta de cursos e programas de educacdo profissional.

O desafio do educador é lidar com situacdes de planos etarios diferentes uma vez que
dentro destes hd culturas diferentes e expectativas em relacdo a formacdo. Assim, o sistema
educacional, que deveria oportunizar formacdo aos trabalhadores, vem perdendo sua caracteristica
na medida em que passa a cumprir fungGes de aceleragdo de estudo de jovens em defasagem série-
idade (HADDAD; DI PIERRO, 2000).

Trazer a realidade vivenciada no cotidiano para dentro do contetdo leva a desmitificar
a educacdo regular empregada, normalmente, nos programas da EJA (OLIVEIRA, 2007). Segundo
Oliveira (1999), a histéria de vida mais extensa do adulto e sua complexa experiéncia ao longo do
tempo o favorece no sentido da aprendizagem, o que fortalece a visdo de que sua bagagem cultural
deve ser levada em conta durante o processo de sua formacao.

Freire (1994) sustenta que a aprendizagem deriva da invengdo e da transformacao feita
pelo ser humano. Assim, a visdo bancaria anula o conhecimento prévio do aluno. A educacdo
libertadora defendida por Freire visa transformar educandos em educadores, de forma que possam
ensinar seus mestres enquanto aprendem.

O ensino de Fisica para alunos da Educacdo de Jovens e Adultos tem sido desafiador, uma
vez que sempre é necessdria uma base para que se consolidem as suas habilidades e competéncias
em relacdo aos conceitos fisicos. Dessa forma o conhecimento prévio que esse discente traz consigo
configura uma ferramenta importante para a construcdo da aprendizagem. Segundo Ausubel
(2003), o conhecimento que o aluno traz resulta num ponto de ancoragem por meio do qual
uma nova informagdo se pauta com outra ja preexistente constituindo assim uma alteragdo na
composicdo cognitiva do individuo. Para Ausubel (2000), aprender de forma significativa € ampliar
e (re) organizar ideias, relacionar conteldos e acessar novas ideias.

Os Trés Momentos Pedagogicos (3MP) buscam unir as concepgoes de educacdo de Paulo
Freire para a educacdo formal. Essa tematica teve inicio com a publicacdo do livro Fisica, Delizoicov
e Angotti (1992), a partir do final dos anos 1980.

De acordo com Silva (2015), a EJA tem sofrido transformacdes ao longo da histdria, contudo
o caminho ainda é longo a ser percorrido. Isto acontece porque ainda hoje ndo se encontram nos
curriculos da EJA conteldos relacionados a Fisica Moderna e Contemporanea (FMC), conceitos
sem os quais ndo é possivel entender os avangos tecnoldgicos. Ainda segundo Silva (2015), o
desconhecimento da metodologia androldgica que se aplica a jovens e adultos contribui para que
o ensino de Fisica fique centrado as aulas tradicionais que se baseiam na “oralidade do professor e
na passividade do estudante”.

O objetivo geral desse trabalho é investigar como a Sequéncia Didatica elaborada sobre o
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contetido de Frequéncia de Ondas Eletromagnéticas dentro do espectro visivel da luz, contribui
para que os alunos da EJA entendam a relagdo entre comprimento de onda e a energia da cor
refletida por um corpo.

Os alunos da 32 etapa da EJA da escola EEEM Sizenando Pechincha ainda ndo compreendem
a relagdo entre o comprimento de onda e a energia da cor refletida por um corpo. Ha ainda uma
dificuldade em compreender os fenémenos em relagdo aos estudos das Ondas Eletromagnéticas.
Dessa forma, esse trabalho busca trazer aos discentes uma aproximacgdo dos conceitos da Fisica
com seu cotidiano, a fim de proporcionar melhor aprendizado a estes, ajudando-os a construir um
conhecimento especifico nessa drea.

Esta pesquisa foi desenvolvida com duas turmas de alunos da 32 etapa do ensino médio da
EJA do turno noturno da Escola Estadual de Ensino Médio “Sizenando Pechincha”, no municipio de
Serra-ES. O primeiro passo foi identificar o conhecimento prévio dos alunos da EJA, seu histdrico
de vida e suas perspectivas em relagdo a sua formagdo. Também foi feita uma pesquisa, por meio
de questionario (Anexo 1), para conhecer os entendimentos prévios que esses sujeitos tinham em
relagdo aos conceitos do Eletromagnetismo e das Ondas Eletromagnéticas, e qual a interferéncia
desse aprendizado em suas rotinas.

Uma vez conhecidas as dificuldades da turma, foi apresentada a Sequéncia Diddtica com o
propodsito de motivar o aprendizado das Ondas Eletromagnéticas e seus fendmenos. Apds essas
etapas, foi feita uma analise desses dados preliminares a fim de melhor aplicar a Sequéncia Didatica
nessas turmas. Os conteudos foram aplicados por meio de aulas tedricas e praticas. Ao fim de todo
o trabalho, foi feita nova investigagdo com questionario (pds-teste), para demonstrar a diferenca
no aprendizado. Caso houvesse alteragdo no subsungor, ou seja, o ancoradouro ao qual o novo
conhecimento se conecta, a aprendizagem deixaria de ser mecanica e passaria a ser significativa,
ou seja, uma aprendizagem é significativa quando o aluno consegue utilizar o que aprendeu para
construir novos conhecimentos.

Trata-se de pesquisa de natureza qualitativa e quantitativa, porque os dados obtidos
permitem um trabalho mais conciso quando tratados tanto de forma discursiva quanto estatistica.
Também se trata de pesquisa exploratdria e descritiva, pois busca explorar e descrever como se
da a aprendizagem de alunos da EJA quanto aos contelidos de Fisica, segundo as abordagens de
Ausubel, Freire e Delizoicov e Angotti. E considerada ainda uma pesquisa de natureza experimental,
uma vez que avalia o conhecimento prévio e, apds aplicagdao da experiéncia da Sequéncia Didatica
(SD), avalia a apreensao do conhecimento promovido. A tabela 1 sintetiza a trajetdria semanal dos
eventos de aplicagdo da SD.
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Tabela 1 — Etapas de aplicacdo da Sequéncia Didatica sobre Ondas Eletromagnéticas

SEMANA OBJETIVO ATIVIDADE PROPOSTA

Apresentacdo sobre ondas utilizando o programa PowerPoint

Office.
Introducio dos
’ principais Explanagdo scbre os principais conceitos de ondas, natureza,
conceitos sobre | amplitude, frequéncia, periodo, comprimento e velocidade de
ondas. propagacao.

Explicagio sobre o assunto com exemplos do cotidiano dos alunos.

. Teorias & modelos sobre a natureza da luz, de Newton a Planck.
Interse¢do entre

os conteddos Apresentacio de trechos do episddio 5 da primeira temporada da
2 apresentados e | série “Cosmos: A Spacetime Qdyssey”

contextos
historicos

Discussio interativa do que fol apresentado na série com a
explicac3o da semana 1.

Construciodo | Construc3o com os alunos do cano de espectroscopia, da
conhecimento Sociedade Brasileira de Fisica®.
sobre Ondas

3 Eletromagnéticas
por meio da

Discussao dos resultados da experiéncia com o cano de
espectroscopia.

expernimentacdo | Comparag&c do que foi visto com a construgio do cano, as aulas
empinca explicativas e video da série Cosmos.

Fonte: prdprio autor

Apos essas etapas foi realizado um grupo focal com a participacdo de 7 (sete) alunos da
EJA para responder a alguns aspectos socias observados durante o desenvolvimento da pesquisa
gue ndo foi possivel aferir por meio dos questionarios, uma vez que, a partir deles ndo é possivel
capturar manifestacdes de cunhos sociais, além de permitir uma maior corroboracdo aos dados
coletados na pesquisa.

Resultados

As duas questdes discursivas aplicadas por meio do questionario foram analisadas segundo
a Otica da analise de contetdo de Bardin (2009) que traz como finalidade interpretar e inferir sobre
as respostas dadas ao pré e pds-teste.

As respostas a primeira questdo discursiva no pré-teste foram agrupadas em 5 (cinco)
categorias, cujos percentuais da turma 3N01 foram: Tecnologia (18,5%), Ondas (15,6%), Eletricidade
(37,6%), Radiacgdo (12,5%) e Aleatdrios (15,6%).

Na turma 3NO2 as categorias e os percentuais foram: Tecnologia (12,6%), Ondas (6,3%), Eletricidade
(50,1%), Radiagdo (3,1%), Imas (9,4) e Aleatdrios (9,4%).

Quanto a segunda questdo discursiva, temos, na turma 3NO1: Energia (28,2%), Categorizagdo da luz
(21,9%), Eletricidade (21,9%), Ondas Eletromagnéticas (15,6%) e Aleatdrios (12,5%).

Na turma 3NO02, temos: Energia (28,2%), Categorizagdo da luz (15,6%), Eletricidade (9,4%), Ondas
Eletromagnéticas (21,9%) e Aleatdrios (21,9%).

E notavel que os percentuais das respostas foram parecidos nas duas turmas quanto as
concepcdes que esses fazem a respeito do comportamento da luz.

Apds a aplicacdo da Sequéncia Didatica foi aplicado o pds-teste que teve a incumbéncia de
aferir se houve ou ndo Aprendizagem Significativa.

Os percentuais do pods-teste da turma 3NO1 foram: Tecnologia (6,5%), Ondas (41,9%),
Eletricidade (25,9%), Radiacdo (3,2%) e Aleatdrios (9,7%).

Na turma 3N02 as categorias e 0s percentuais para o pos-teste foram: Tecnologia (12,5%),
Ondas (25,0%), Eletricidade (18,8%), Radiacdo (18,8%) e Aleatdrios (0%).

Quanto a segunda questdo discursiva, temos, na turma 3N01: Energia (3,8%), Categorizacao
da luz (15,4%), Eletricidade (3,8%), Ondas Eletromagnéticas (30,8%) e Aleatdrios (11,5%).

Na turma 3N02, temos: Energia (0%), Categorizacdo da luz (6,3%), Eletricidade (0%), Ondas
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Eletromagnéticas (50,0%) e Aleatdrios (25,0%).

Percebe-se aqui que houve uma melhora na percepg¢ao que o aluno traz em relagdo as OEM.
Dessa forma, pode-se inferir que houve uma Aprendizagem Significativa nesse ponto (AUSUBEL,
2003).

Quanto as questdes objetivas, o Grafico 1 mostra um comparativo das respostas a questao
3 entre pré e pos teste nas duas turmas estudadas.

Grafico 1: Percentuais comparativos das respostas a questdo 3 entre o pré e pds-teste.
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Em relagdo a questdo 3, a resposta esperada era “Nos dois”. Pelo grafico, nota-se que houve
significativa alteracdo nas duas turmas em relagdo ao acerto da questdo.

A questdo 4 tinha como opgao correta a resposta “Ultrassom”. O grafico 2 mostra as respostas
das duas turmas no pré e no pds teste, tragando um comparativo entre elas.

Grafico 2: Percentuais comparativos das respostas a questdo 4 entre o pré e pds-teste
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Fonte: préprio autor

Essesresultados permiteminferir que aSD contribuiu para que os alunos pudessemidentificar
os meios pelos quais as ondas se propagam, o que indica que houve mudanga no subgunsor, pois
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eles tinham uma certa no¢do, mas ainda nao estava refinada. Os resultados demonstram que apds
a SD os alunos foram capazes de compreender os conceitos de ondas e suas aplicagdes, mudando
sua percepgao anterior.

O grafico 3 mostra as respostas a questdo 5, no pré e pds testes, sendo que a resposta
esperada seria “Velocidade”.

Grafico 3: Percentuais comparativos das respostas a questdo 5 entre o pré e pds-teste
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Novamente, é notavel a mudancga para a resposta certa apds a aplicagdo da Sequéncia
Didatica.

A questio 6 tinha como resposta correta “E dividido em diversas regides ou faixas”. O grafico
4 mostra a relagdo das respostas no pré e pds teste.

Grafico 4: Dados comparativos percentuais das respostas a questdo 6 entre o pré e pds-teste
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Alinguagem cientifica utilizada pode ter contribuido para a ndo assimilagdo do entendimento
da pergunta.
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A questdo 7 é mostrada no grafico 5, e tinha como resposta esperada “Perpendiculares —do
campo elétrico”.

Grafico 5: Percentuais comparativos das respostas a questdo 7 entre o pré e pos-teste
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Fonte: prdprio autor

Novamente, a linguagem cientifica pode ter atrapalhado o entendimento correto pelos
alunos.

O grupo focal realizado teve como objetivo verificar o entendimento dos alunos apds a
Sequéncia Didatica, de forma que pudessem ser capturados momentos e reflexdes que ndo ficaram
claros na aplicagdo dos questiondrios.

Deformageral, o grupodemonstrou que a Sequéncia Didatica contribuiu para o conhecimento
das duas turmas. A parte que mais gostaram foi a construgdo do cano de espectroscopia e do
video da série Cosmos. Também gostaram da apresentacdo em powerpoint, que contava com GIFs
relativos ao assunto em tela.

De negativo, apontaram que as turmas de EJA ndo tém muito interesse em aprendizagem,
por isso houve “bagunca” em varios momentos. Citaram que varias pessoas ali s6 querem mesmo
o diploma e, por isso, ndo se interessam e atrapalham quem realmente quer aprender.

Outro ponto observado no grupo focal é que hd entre os alunos da EJA aqueles que querem
continuar com os estudos, cursar uma faculdade e melhorar sua condicdo social.

E notével que o grupo focal conseguiu responder aos questionamentos tanto sobre a SD
guanto sobre as motivacdes da turma. Com esse trabalho, constata-se que houve Aprendizagem
Significativa nessas duas turmas, bem como os movimentos necessarios para um trabalho eficaz
na EJA.

Discussao

Segundo Moscovici apud Calheiro e Del Pino (2015), as respostas dos alunos podem ser
enquadradas em representacdes reificadas, que sdo baseadas em conhecimento cientifico, aquele
estabelecido na educacdo formal, académico; ou consensuais, que dizem respeito ao conhecimento
informal, oriundo das préprias concepgoes dos educandos.

Os resultados obtidos demonstram que a Sequéncia Didatica conseguiu promover uma
Aprendizagem Significativa. Esse resultado corrobora a visdo de Ausubel (2003), ou seja, provavelmente os
alunos ndo tinham em seu cognitivo um arcabougo de informagdes necessarias para entender a separagdo
desses conteudos de forma clara.

Alguns alunos concebem a Ondas Eletromagnéticas como algo invisivel ou intangivel,
ja que o fendmeno s pode ser observado pelos seus efeitos, como o funcionamento de algum
equipamento, ou seja, 0s conceitos ndo estdo totalmente reificados, por essa razdo esses
conhecimentos se mostram inconsistentes (CALHEIROS; DEL PINO, 2015), sendo que deveriam
compreender que trata-se da manifestacdo de dois campos, o elétrico e o0 magnético. Ndo se
pode considerar que suas respostas estdo incorretas, mas ainda ndo conseguem fazer a conexao,
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provavelmente devido a falta de tempo adequado para aprofundamento de contetdos, devido a
insuficiéncia de carga horaria prevista para as aulas de Fisica na EJA.

J4 em relagdo a aplicagdo das Ondas Eletromagnéticas é possivel inferir sobre o que
esses discentes pensam a respeito desse tema, uma vez que a grande maioria as relaciona a
eletrodinamica. Isso se deve ao fato de ser cada vez menor a carga horaria dessa disciplina e pela
prépria dificuldade que esse discente traz em relagdo a conceitos basicos da Fisica. Entretanto, essa
relagdo nos mostra que esse aluno traz um ponto de ancoragem que pode ser usado para que
a aprendizagem sobre OEM possa ser significativa (AUSUBEL, 2003). Da mesma forma, pode-se
inferir que, segundo Calheiros e Del Pino (2015), os alunos tém uma visao consensual do tema, mas
com alguns pontos reificados que vao contribuir para a Aprendizagem Significativa.

Segundo Kuhn (1977) apud Barbosa e Borges (2006), a ideia do comportamento da luz que
o aluno traz sugere que, em determinada situagdo, haja necessidade de uma ligagdo entre a agdo
e o evento. Assim, na categoria energia ela aparece como um agente de “causalidade restrita de
segunda ordem”, que determina a energia como pré-requisito (agente passivo) para que a luz
acenda (agente ativo), ou seja, o efeito observado. Outros alunos pensam na luz como forma de
transmissdao ou geragdo de energia, o que também corrobora a ideia de “causalidade restrita de
segunda ordem” de Kuhn (1977), em que a transmissdo ou a gerag¢do da energia faz com que a
luz acenda. Outro fator importante é que as respostas, segundo Barbosa e Borges apud Barbosa
e Borges (2004), esse resultado nos mostra que os discentes tendem a responder sobre a luz
conceitos relacionados a geragdo de energia, eletricidade e luz elétrica, e ndo por ndo saberem
sobre o conceito de energia, mas sim por ndo reconhecerem as instancias aos quais os conceitos
se aplicam.

Foi percebida uma desmotivagdo dos alunos em relagdo ao aprendizado de Fisica. Essa desmotivagdo
dos alunos da EJA em participar de atividades ligadas a Fisica tem sido motivo de estudos, que trazem
que isso ocorre devido a carga horaria reduzida da disciplina e falta de abordagens diferenciadas
para esse publico tdo heterogéneo (KRUMMENAUER; WANNMACHER, 2014), bem como outras
questdes como a distancia da escola, trabalho, filhos, problemas financeiros e até mesmo diferencas
sdcio-culturais ndo consideradas na apresentacdo das atividades (SOUZA; SOARES, 2017).

Quanto ao observado no grupo focal, o fato de os alunos preferirem aulas praticas e videos
corrobora o que afirma Krummenauer e Wannmacher (2014), que identificaram que os alunos da
EJA tém bastante interesse em aulas praticas de Fisica, pois assimilam melhor o conteudo explicado
dessa maneira.

Ainda, segundo Franco (2018), apesar dos avangos tecnoldgicos quanto aos recursos
diddticos, o video ainda é uma ferramenta importante que possibilita significativamente a
aprendizagem, ja que a interatividade entre o aluno e o que estd sendo visto propicia a formagdo
de novos conhecimentos.

Dessa forma, a escolha do video da 12 temporada episddio 5 série “Cosmos Spacetime
Odissey” é justificada por abordar conceitos presentes na SD, em que foi possivel que os alunos
fizessem intersec¢gdo com que foi visto na sala de aula, além de fazer um contexto histérico a
respeito da relagdo entre a energia da cor refletida por um corpo me sua frequéncia de oscilagdo e
seu comprimento de onda.

O fato de haver alunos da EJA interessados em dar continuidade aos estudos surpreende,
pois, ao contradrio do que diz Krummenauer, Costa e Silveira (2010), ha sim o interesse em dar
prosseguimento aos estudos, em fazer uma faculdade, mesmo que seja poucos alunos.

Conclusao

Esse trabalho cumpriu seus objetivos, uma vez que conseguiu promover uma investigacao
sobre como a Sequéncia Didatica elaborada sobre o conteudo de Frequéncia de Ondas
Eletromagnéticas dentro do espectro visivel da luz contribui para os alunos da EJA. Foi possivel
perceber que os docentes desse grupo conseguiram aprender de forma satisfatdria sobre o assunto
discutido, uma vez que houve diferencas significativas entre o pré e o pds-teste.

Quanto a verificagdo dos conhecimentos prévios dos alunos, foi possivel com o questionario
do pré-teste, o que demonstrou que muitos alunos até tinham nogdo sobre o contelddo, mas, antes
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da Sequéncia Didatica, ndo conseguiam fazer uma correlagdo entre as Ondas Eletromagnéticas e o
espectro visivel da luz.

Sobre a apropriagdo dos conteudos exibidos na Sequéncia Didatica, tanto o pds-teste quanto
o grupo focal mostraram que houve sim uma mudanga no subgunsor, ou seja, a Aprendizagem
Significativa ocorreu nas turmas participantes.

A Sequéncia Didatica apresentada contribuiu para melhorar o nivel de compreensado sobre o
assunto de Ondas Eletromagnéticas em relagdo ao espectro visivel da luz. Os alunos demonstraram
maior percepgdo sobre o tema apds a aplicagdo da SD, o que demonstra que se trata- de uma
proposta factivel, de facil aplicacdo e, principalmente, eficiente para a disciplina da Fisica na EJA.

Considerando todo o trabalho desenvolvido, conclui-se que este estudo conduziu a uma
Aprendizagem Significativa, nos termos de Ausubel. Os contetidos foram expostos aos alunos com
uma metodologia diferenciada, de forma que puderam se apropriar do que foi demonstrado de
forma eficaz.

E possivel concluir, também, que os trés momentos pedagdgicos de Delizoicov e Angotti
sdo perfeitamente aplicaveis a turmas da EJA, de forma que uma Sequéncia Didatica fornece aos
alunos uma metodologia diferente da observada normalmente em sala de aula.

Por fim, é preciso que o professor de Fisica, em especial da EJA, leve em conta que a educagdo
ndo deve ser bancdria, mas dialdgica e libertadora, como retrata Freire, pois os alunos tém sua
vivéncia, sua cultura, seu cotidiano e tudo isso serve como referéncia para seu aprendizado. Se
o professor chega na sala e apenas despeja seu conteudo, o aluno vira mero espectador, ndo
sendo parte do show educativo ali apresentado, ndo contribuindo com todo seu potencial para o
aprendizado.
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