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Resumo: O artigo revela uma experiéncia de extensdo universitdria como subsidio para
0 ensino escolar. A metodologia contemplou a realizagdo de oficinas temdticas mediadas
por geotecnologias e os resultados analisados através de estatistica descritiva. Participa-
ram das atividades estudantes do ensino fundamental e superior (estudantes do curso de
Licenciatura em Geografia). De modo geral, s resultados revelaram que, por comparagio
das avaliagdes das atividades realizadas antes e depois, os conhecimentos mediados foram
mais satisfatorios apds a realizagdo das oficinas. Apesar disso, para a turma do 6° ano a
atividade se mostrou menos eficaz estatisticamente, pois o Test t observado (1,72), nio
foi significativo.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Aprender Fazendo. Estudos Socioambientais.

Abstract: The article reveals an experience of university extension as a subsidy for school
education. The methodology included thematic workshops and the results analyzed using
descriptive statistics. Elementary and higher education students (undergraduate studen-
ts in Geography) participated in the activities. In general, the results revealed that, by
comparing the evaluations of the activities carried out before and after, the knowledge
about the Cerrado and Geotechnologies was more satisfactory after the workshops. Des-
pite this, for the 6th grade class, the activity proved to be less statistically effective, since
the observed t-test (1.72) was not significant.
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Introducao

O uso de tecnologias, aplicadas ao ensino, pode revelar experiéncias pedagdgicas inovadoras.
Diante dessa possibilidade, incorporar ferramentas tecnoldgicas ao ensino fundamental e médio passa
a ser desafio. Segundo o Nicleo de Informacdo e Coordenacdo do Ponto BR (2016, p. 10), “no Brasil, o
debate sobre o uso das tecnologias de informagao e comunicagao na educacao ganhou folego a partir de
meados da década de 1990”, através do Programa Nacional de Tecnologia Educacional (Proinfo).

Posteriormente, em 2007, por meio do decreto de n° 6.300 foi reestruturado e passou a integrar
as redes publicas de educacdo bésica (BIELSCHOWSKY, 2009; MARTINS, 2009). Apesar disso, o Brasil em
2007 possuia uma série de restri¢6es e dificuldade na implantacdo de tecnologias em sala de aula. Desse
modo, visando diminuir essa limitacao o ProInfo adquiriu 147.355 microcomputadores para atender 14.521
escolas, contribuindo para a formacdo de 13.402.829 estudantes (MARTINS, 2009).

As referidas ag6es governamentais, que priorizaram o advento de tecnologias educacionais no
Brasil, permitiram que diversos pesquisadores utilizassem o meio digital e interativo na disseminacao do
conhecimento para levar tecnologias as salas de aula. Foi crescente a utilizagdo da internet para a pes-
quisa de trabalhos, jogos, entretinimentos, que na época se dava por meio de blogs, desenvolvedores da
escrita, disseminacdo de ideias e interatividade social (BANHARA, 2015).

Apesar do esfor¢o governamental, através da implantac&o dos laboratdrios de informdtica, princi-
pal espaco de difusdo do uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TIC), acredita-se que seu uso
ndo ocorre de forma satisfatdrio (BRITO, 2007; CRUZ, 2013; NOBRE et al., 2015). Isso ocorre por diversos
motivos, dos quais, Brito (2007), destacou que professores ndo foram capacitados para as possibilidades
pedagdgicas. Cruz (2013) destaca a falta de técnicos para apoio ao uso dos laboratdrios. Nobre et al. (2015)
revelam, em uma pesquisa realizada no interior nordestino que, apesar de os laboratdrios com internet
nao serem utilizados na sua plenitude, constatou-se melhorias nos aprendizados dos alunos.

Aliadas a0 uso das geotecnologias, a insercao de discussdes que envolvem a conservacao dos re-
cursos naturais é urgente e recomendadas pelos objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel da Organi-
zacdo das Nagdes Unidades (ONU, 2020). Nesta perspectiva, a introducdo de teméticas que envolvam
metodologias que discutem a conservacao dos remanescentes de vegetacao é um retrato da importancia
para ser levado para salas de aula. Nesse sentido, destaca-se nessa analise a tematica de conservacao do
Cerrado brasileiro, através de um estudo geografico. Portanto, a abordagem geografica, com foco sobre
o0 Cerrado é necessaria, pois é reconhecido, dentre outras caracteristicas, como importante hotspot de
biodiversidade (SILVA e BATES, 2002).

Nesse sentido, a Universidade Federal de Goids (UFG) em conjunto com cursos de licenciatura vém
contribuindo com as escolas publicas por meio de atividades de capacitacdo de professores para o uso de
geotecnologias em sala de aula, bem como com oficinas praticas com alunos das redes escolares (SILVA
et al,, 2019). A partir dessas constatacdes, o artigo tem como objetivo apresentar uma experiéncia de
extensao universitaria como subsidio para o ensino escolar.

Metodologia
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As atividades de extensao foram aplicadas aos estudantes da Licenciatura em Geografia, do ensino
fundamental e médio de instituic6es publicas e privadas. Foram propostas pelo Laboratdrio de Processa-
mento de Imagens e Geoprocessamento (LAPIG) que estd vinculado ao Instituto de Estudos Socioambien-
tais (IESA), cidade de Goiania.

Este trabalho foi desenvolvido com a participagao de adolescentes e adultos, de colégios de Goia-
nia e da Universidade Estadual de Goids (UEG). As atividades foram aplicadas para sete turmas, totali-
zando uma amostragem de 153 individuos, de idades 11 a 33 anos, centrando-se na tematica: Conhecer e
Preservar o do bioma Cerrado. Apenas os estudantes da licenciatura da UEG jd conheciam a temdtica, mas
ndo de forma interativa como proposto nesse projeto.

A metodologia constitui-se em realizacao de oficinas temdticas expositiva, e na manipulagdo de
ferramentas de andlises espaciais das plataformas Lapig Maps e Google Earth Pro®. Desse modo, foram
estruturadas cinco oficinas realizadas no LAPIG e nas escolas. A responsabilidade pela aplicacao das ofici-
nas foi dos estudantes que atuam no LAPIG, tanto da graduacdo quanto da pés-graduagdo.

As atividades de cada oficina, como referido, versaram sobre o Cerrado e constituiram-se em 4 eta-
pas. De modo a avaliar o conhecimento antes das oficinas, na Primeira Etapa, aplicou-se um questionario,
com nove questdes fechada, seguindo o trabalho de Freitas et al. (2000). Na segunda etapa realizou-se a
oficina tedrica com uma palestra em que eram apresentadas as tematicas sobre ciéncia, geotecnologias
e 0 bioma Cerrado. A partir dessa discussao introdutdria, foi apresentado um video sobre o Mundo das
Geotecnologias e 0 acesso guiado as plataformas online de Sistema de Informacao Geografica (SIG) como
o Lapig Maps, e o Google Earth Education, nos quais foi possivel navegar pelo espago geografico, aprofun-
dado em conceitos geogréficos, ecolégicos.

Ainda na parte prética da oficina foi realizada a demonstracdo visual de todos os equipamentos
que utilizados no LAPIG, no ambito do projeto Pro-Vant, e realizou-se também voo no patio do laboraté-
rio. O uso das Plataformas e atividade com Vants, constituem-se na terceira etapa da oficina. Finalizando
as atividades, na quarta etapa da oficina, os alunos foram submetidos ao mesmo questiondrio feito no
primeiro momento da oficina. Essa metodologia normalmente é utilizada para avaliacao do aprendizado e
da satisfacao dos participantes em relacdo as atividades.

Para andlise dos resultados aplicou-se estatistica descritiva, calculou-se a diferenca entre os valo-
res obtidos pelo pré-teste e o pds-teste por questdo. Esse valor foi utilizado para o cdlculo das Médias das
diferencas, as variancias das diferencas, os desvios Padrdes e o valor do Test T observado.

Resultados e discussao

A principio é importante referir que o resultado principal diz respeito ao estabelecimento da rela-
cao entre a Universidade Federal de Goids, a Universidade Estadual de Goids e os estudantes do ensino
fundamental e médio. Essa interacdo é defendida por Santos et al. (2018, p. 91), quando os autores afir-
mam que “uma das premissas da extensao seja “levar a universidade” para “além de seus muros”, de
modo a captar o conhecimento “externo” e integra-lo ao conhecimento produzido na universidade”.

As oficinas revelaram a importancia de se conservar o bioma Cerrado, o berco das dguas no Brasil,
que deve ser conservado e preservado, nao s6 por ser importante para o meio ambiente, mas ser impor-
tante para a sociodiversidade e todos de modo geral. A descri¢do desse bioma contemplou o fato de que
“o Cerrado ocupa cerca de 24% do territdrio brasileiro (ROQUETE, 2018, p. 1350) € impactos da expansao
do agronegdcio.

Desse modo, através da oficina do Google Earth Pro, foi explorado as fitofisionomias de vegetacdo
do Cerrado, dreas urbanas e agricolas. Sobre dreas urbanas destaca-se a observa¢ao do modo espraiado
de ocupacdo das cidades, especialmente a capital Goiania, e a cidade de Aparecida de Goiania, segunda
maior populacdo do estado de Goids. Essa perspectiva confirma as andlises de Santos et al. (2018, p. 190)
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que revelaram “o isolamento de bairros na drea urbana de Aparecida de Goiania.

Além da plataforma Google Earth, os estudantes tiveram a interacao com ou interface interativa da
Agéncia Nacional de Aguas, denominado 4gua em jogo, com o intuito de levar as criancas e jovens infor-
macdes sobre a dinamica e conservacdo das dguas no pais. O jogo revela conflitos atuais e extremamente
necessario para levar a sociedade, como periodos de estiagem, poluicdo, inundag6es, uma fonte rica para
os professores abordarem tematicas como agua e conflitos de uso (ANA, 2020).

Outro portal visitado foi do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O portal € inte-
rativo, com conteldo atualizados voltados para a educagao no Brasil. O IBGE educa possui informagdes
atualizadas sobre o territdrio e a populacdo brasileira. O IBGE é considerado fonte de estudos para jovens
que tem o objetivo de se ingressar no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), pois o site conta com
materiais de estudo, contetido preparatdrio e abordagens especiais sobre atualidades.

Adicionalmente foi verificado o conhecimento acerca do instrumento para coleta de coordenadas
geograficas, em que a maioria dos educandos reconheceu o Sistema de Posicionamento Global, da sigla
em inglés Global Positing System (GPS). Esse resultado ndo surpreendeu, pois, o GPS é de uso frequente
em diversos modelos de smartphones, inclusive sdo utilizados para roteirizagdo. A atividade permitiu o
entendimento de como este sistema funciona, de como as coordenadas utilizadas em diversos aplicativos
e jogos educacionais utilizam as ciéncias (MALTA, 2015).

0O sensoriamento remoto foi tema fundamental aliado a conservagdo, na abordagem do Cerrado
Brasileiro. Os resultados revelaram desconhecimento da maioria, mais de 50%, sobre essa tecnologia. Con-
tudo, 95% ndo souberam identificar o sensoriamento remoto como técnica de obtencdo de informac6es
sobre a superficie terrestre. Nesse sentido, segundo Silva e Carneiro (2012, p. 340) o ideal é buscar uma
educacdo emancipadora, com o propdsito de tornar claro para os individuos as nuancas relacionadas com
as geotecnologias para compreendé-las como instrumentos de descortinacao dos problemas sociais exis-
tentes no modo capitalista de produgao.

Além de todo o exposto, observou-se que a agao contribuiu ainda para a acessibilidade a melhores
condicdes de infraestrutura e profissionais capacitados, ja que o LAPIG é reconhecido pelas pesquisas e
atividades de extensdo que realiza. De modo geral, as pesquisas de Mascarenhas et al. (2017) revelaram
que estudantes reconhecem as geotecnologias em suas formagoes, contudo, os recursos tecnoldgicos
foram considerados escassos por 61,22% dos estudantes consultados.

Da atividade sobre sensoriamento remoto e manipulacao de imagens, destacou-se as aplicacbes
da plataforma Lapig Maps, um SIG, em que o usudrio manipula dados e informacdes, processa e obtém
resultados diversos, inclusive um ambiente para a producdo de mapas temdticos. Esse portal segue uma
tendéncia mundial de disponibilizacdo de dados e informacdes gratuitas. Inclui nessas possibilidades a
criagdo mapas o que estimula compreensao da visao do mundo pela inteligéncia geogréfica.

Por fim, os educandos receberam informac6es sobre o Projeto Pré-Vant. Na oportunidade um pro-
fessor do LAPIG detalhou as caracteristicas dos equipamentos, suas aplicagdes no monitoramento de
precisao das paisagens brasileiras.

Apds a descricao das atividades oferecidas destaca-se a avaliagao do aprendizado antes e depois
da acdo realizada. De modo geral, e através do instrumento de acompanhamento das atividades, obser-
vou-se que elas foram eficientes para o aprendizado sobre a conservacdo do Cerrado. Apés arealizacdo da
acdo de extensdo todas as turmas apresentaram evolugao do conhecimento sobre geotecnologias e con-
servacdo do Cerrado. Essa constatacdo foi possivel devido ao aumento das médias de acertos nos ques-
tionarios (pds-teste) terem sido influenciadas pelas atividades aplicadas utilizando as Geotecnologias. As
médias de acertos apds as atividades foram diferentes e em valores superiores daquelas observadas antes
das atividades (Figura 1).
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Figura 1. Resultados das médias de acertos obtidos no pré-teste e pds-teste
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir dos resultados, antes e depois das avalia¢des para estudantes do ensino fundamental foi
possivel observar avancos no que se refere ao conhecimento cientifico. Outro aspecto positivo foi o co-
nhecimento em geotecnologias, seu surgimento e desenvolvimento. Nesse sentido, também a maioria
dos participantes revelaram o conhecimento sobre como se deu esse processo ao longo do tempo, mes-
Mo que para a minoria, geotecnologias e informatica sejam sindnimas.

Sendo que as hipdteses langadas, em que a nula Ho = geotecnologias ndo sao significativas em faci-
litar a percepcéo de alunos na conservacdo do Cerrado (Amostras ndo tem diferenca estatisticamente sig-
nificativa), H1 = O uso de geotecnologias é eficiente na percepc¢do de alunos na conservacao do Cerrado,
auxiliando na compreensdo do conhecimento em atividades de curta duracdo (Amostras tem diferenca
estatisticamente significativa).

Partindo de um nivel de significancia de 5%, a hipétese nula foi aceita somente no comparativo
entre a série do 6°ano. Onde o Test t observado ndo foi significativo, para aceitar que a atividade agre-
gou conhecimento aos alunos. Enquanto, nas turmas de 7°,8° e 9° a atividade foi eficaz (Tabela 1). O
que demonstra o enriquecimento desta atividade na formacao dos alunos, principalmente aqueles que ja
possuem uma maturidade cientifica para um bom entendimento dos principais conceitos. O que pode se
explicar a baixa efetividade para os alunos do 6° ano, muitos ainda ndo tiveram contato com a cartografia,
sistema de coordenadas geogrdficas, a importancia da conservacao dos biomas, em especial o Cerrado, e
ajuncdo destas ciéncias com as tecnologias, pode parecer um pouco complexo a priori.

Tabela 1. Resultados das andlises, referente a capacidade de assimilacdo da temética (acertos)

Turmas 6°ano 7°ano 8°ano 9°ano Universitdrios
Questionarios  Pré Pds Pré Pds Pré Pds Pré Pds Pré Pds
Média 17,44 20,67 11,78 14,78 18,33 21,9 13,9 18,4 17,86 18,43
Variancia 3527 30,75 12,19 6,94 18,25 836 21,9 9,28 28,48 21,95
Observagbes 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Valor de t 1,17 8,05 3,14 4,21 2,83

Valor de p 0,06 0,005 0,007 0,001 0,015

Fonte: Elabora pelos autores. *significancia de p < 0,05.
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Os alunos de ensino superior, que cursavam o curso de licenciatura da UEG apresentaram uma
resposta significativa, demonstrando que a atividade agregou conhecimento aos universitarios, mas, suas
médias tiveram baixa varidncia, o que pode ser devido ao fato de os alunos neste curso ja tem conheci-
mento a respeito da temdtica. O que é de extrema importancia, pois estes, sdo futuros docentes, que
irdo interagir com os alunos avaliados anteriormente, podendo ser os intermediadores entre as novas
tecnologias no ensino.

Em avaliacdo do quadro geral das andlises realizadas, no que se refere a média observou que todas
aumentaram, isso revela maior nimero de acertos. Entretanto, observando a variancia nota-se que para o
6° ano foi menor, e que apesar de ter ocorrido um aumento do nimero de acertos, ao se analisar o teste,
este foi baixo e ndo significativo. O que revelou uma baixa efetividade na atividade nestas séries iniciais
da Fase Il do Ensino Fundamental Regular, o que possivelmente pode ter ocorrido devido a ndo familiari-
zacdo dos educandos com a temdtica ou a ndo abordagem eficiente desta, em sala de aula. Ao contrdrio,
para as demais séries a variancia das médias diminuiu apds a aplicacao da atividade, isso demonstra uma
maior homogeneidade de acertos, o que reflete a efetividade da atividade nos conhecimentos dos alunos
acerca da tematica.

Como demonstrado por Martins et al. (2017), atividades de curta duracdo que envolvem novas
tecnologias e conseguem abarcar teméticas interdisciplinares, sdo altamente eficazes na consolidagao de
conceitos por meio manipulacdo de meios digitais que permitiram a visualizacdo deste, de forma interati-
va e dinamica. Logo, pode-se afirmar que a participacdo dos alunos teve resultados satisfatdrios, corrobo-
rando a hiptese de que a atividade apresentada.

Consideracdes Finais

A a¢do de extensdo permitiu concluir que hd interesse e motivacdo de estudantes de diversas fai-
xas etdrias para o estudo das geotecnologias numa perspectiva do ‘aprender fazendo’, ou seja, pela pra-
tica. Dos resultados observou que a a¢do contribuiu para avango do “conhecimento geografico” adquiri-
do pelos participantes. Além disso, conclui-se que os envolvidos no projeto, estudantes de graduacdo e
pos-graduacao perceberam mais uma possibilidade de atividade do LAPIG, muito associado as pesquisas
puras e aplicadas. Desse modo, a extensdo contribui para alargar as possibilidades de atuacao desse la-
boratdrio. Espera-se com esse resultado investir na formacdo de professores ja licenciado em Geografia,
para que eles possam provar uma intervencao nas aulas nas escolas.
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