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Resumo: A tecnologia computacional tem proporcionado grandes transformações na 
vida e relações do ser humano. No estado do Paraná, a difusão de disciplinas de progra-
mação no meio educacional implicou na necessidade de formação de professores para essas 
áreas tecnológicas. Este trabalho apresenta um relato de experiência de um projeto de 
extensão para capacitar os professores nos conceitos de linguagem de programação Web. 
A pesquisa é de natureza qualitativa, do tipo exploratório, envolvendo os professores do 
Ensino Médio da rede pública de ensino. Os resultados obtidos mostraram que os pro-
fessores desenvolveram a concentração na execução das atividades propostas e interação 
com as ferramentas de programação. A análise do corpus de pesquisa indicou que as ati-
vidades contribuíram para a aprendizagem e enriquecimento da prática pedagógica dos 
professores, desenvolvendo habilidades como identificação e seleção de estratégias para 
construção dos algoritmos, oferecendo-lhes oportunidade de pensar, discutir, reconhecer 
e desenvolver a lógica de programação, tornando assim o aprendizado mais significativo.

Palavras-chave: Programação. Educação. Ensino Médio. Aprendizagem.

Abstract: Computer technology has provided major changes in human life and rela-
tionships. In the state of Paraná, the spread of programming disciplines in the educatio-
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nal environment implied the need to train teachers for these technological areas. This pa-
per presents an experience report of an extension project to train teachers in the concepts 
of Web programming language. The research is qualitative and exploratory in nature, in-
volving high school teachers from the public school system. The results obtained showed 
that the teachers developed concentration in the execution of the proposed activities and 
interaction with the programming tools. The analysis of the research corpus indicated 
that the activities contributed to the learning and enrichment of the teachers’ pedagogical 
practice, developing skills such as identification and selection of strategies for construc-
ting algorithms, offering them the opportunity to think, discuss, recognize and develop 
programming logic, thus making learning more meaningful.

Keywords: Programming. Education. High School. Learning.

Introdução

 

Nos dias atuais, faz-se necessário repensar as metodologias e estratégias a serem desenvolvidas 
em sala de aula, de forma a possibilitar aos estudantes que se tornem sujeitos ativos na construção do 
próprio conhecimento. Com esse entendimento, os professores precisam se apropriar das possibilidades 
de utilização de recursos tecnológicos em suas aulas, buscando desenvolver um ensino mais próximo da 
realidade de seus estudantes.

Para tanto, “com a utilização do computador na educação é possível ao professor e a escola di-
namizarem o processo de ensino-aprendizagem, com aulas mais criativas, mais motivadoras e que des-
pertem, nos estudantes, a curiosidade e o desejo de aprender” (MEC, 2007). Assim, nas diversas áreas 
de conhecimento, as ações educativas dos professores, segundo Bezerra e Carvalho (2011), devem estar 
centradas na construção de um processo educativo alicerçado na interatividade e na criatividade, que 
provoque discussões, dúvidas e instigue a aprendizagem dos estudantes. 

Para tanto, a partir do Parecer CNE/CEB Nº 2/2022 (MEC1, 2022), a Base Nacional Comum Curricu-
lar (BNCC) teve a inserção um documento denominado “Computação - Complemento à BNCC” (MEC2, 
2022) para ensino do 5º até 9º anos do ensino fundamental e ensino médio. Esse complemento pretende 
garantir direitos de aprendizagem relacionados ao pensamento computacional, mundo digital e cultura 
digital, extremamente importantes no mundo atual. Assim, no estado do Paraná, a Secretaria de Esta-
do da Educação do Paraná (SEED-PR) realizou mudanças no currículo para abordar os direcionamentos 
do documento de “Computação - Complemento à BNCC”. Essas mudanças resultaram no Novo Ensino 
Médio Paranaense, que adiciona Itinerários Formativos (IF) em áreas como Projeto de Vida, Educação Fi-
nanceira e Pensamento Computacional. No que tange Pensamento Computacional, a SEED-PR organizou 
ementas para contemplar conteúdos direcionados às Tecnologias Web, como Linguagem de Marcação de 
Hipertexto (HTML), Folhas de Estilo em Cascata (CSS) e Linguagem de Programação JavaScript (JS). No 
entanto, como são áreas que não contemplam os componentes curriculares da base comum, os Núcleos 
Regionais de Educação (NRE) apresentam carência de professores habilitados ou com competências nes-
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ses conteúdos específicos necessários para a demanda atual. Diante dessas dificuldades, a SEED-PR dispo-
nibiliza, por meio do sistema Registro de Classe Online (RCO) (RCO, 2024), materiais para aos professores 
dos NREs, com o intuito de contornar essas dificuldades, com o acompanhamento da “Programação Pa-
raná” (SEED-PR, 2024). 

Diante do exposto, faz-se necessário proporcionar formação aos professores do NREs que pos-
suem uma graduação na base comum, que não é direcionada para essa área, para suprir as lacunas de 
aprendizagem desses professores e proporcionar uma boa evolução no desenvolvimento das ementas 
no componente curricular de pensamento computacional junto aos estudantes do Ensino Fundamental e 
Ensino Médio.

A partir dessa percepção, o NRE de Apucarana, que atende os municípios de Apucarana, Arapon-
gas, Bom Sucesso, Borrazópolis, Califórnia, Cambira, Cruzmaltina, Faxinal, Jandaia do Sul, Kaloré, Mari-
lândia do Sul, Marumbi, Mauá da Serra, Novo Itacolomi, Rio Bom e Sabáudia, estabeleceu uma parceria 
junto à Universidade Tecnológica Federal do Paraná - Campus Apucarana (UTFPR Apucarana) por meio do 
curso de Engenharia de Computação, para obter uma formação aos professores do NRE nas linguagens 
de HTML, CSS e JavaScript. 

Mediante essa parceria e pelo interesse institucional, a UTFPR Apucarana organizou junto ao NRE 
Apucarana um projeto de extensão de Fundamentos de Tecnologias Web, o qual foi contemplado com 
dois estudantes bolsistas do curso de Engenharia de Computação para organizar material didático e reali-
zar capacitações presenciais junto aos professores.

Este relato de experiência descreve a evolução desse projeto de extensão por meio da formação e 
capacitação dos professores junto ao NRE Apucarana.

Metodologia

Após as reuniões iniciais entre NRE Apucarana e a UTFPR Apucarana, foi deliberado o encaminha-
mento do projeto como sendo: elaborar material didático de tecnologias Web, seleção de ferramentas 
de desenvolvimento e disponibilização desse material através de um ambiente virtual de aprendizagem 
Moodle (MOODLE, 2024) da UTFPR Apucarana. 

O conteúdo do material de tecnologias Web foi elaborado e estruturado a partir do próprio ma-
terial já disponibilizado e homologado pela SEED-PR, uma vez que os professores do NRE o utilizam para 
trabalhar suas aulas, e materiais abertos oficiais referente aos padrões de tecnologias Web: HTML (W3C1, 
2024), CSS (W3C2, 2024) e JavaScript (ECMA, 2024). 

O HTML não é uma linguagem de programação e sim linguagem de marcadores para a criação de 
páginas web e a estruturação de seu conteúdo. O HTML permite a estruturação em texto de documentos 
utilizando uma série de elementos aninhados, como cabeçalhos, parágrafos, links, indicação de imagens e 
outros recursos multimídia. Cada elemento é representado por tags de texto que definem seu propósito 
e formato dentro do documento. Com o advento do HTML5, a linguagem expandiu suas capacidades para 
incluir suporte nativo a áudio e vídeo, gráficos vetoriais escaláveis (SVG) e novos elementos semânticos 
que melhoram a acessibilidade e a otimização para motores de busca. A padronização do HTML é gerida 
pela World Wide Web Consortium (W3C), garantindo interoperabilidade e compatibilidade entre diferen-
tes navegadores e dispositivos. A ampla adoção do HTML como padrão da Web moderna evidencia sua 
importância na facilitação da comunicação e disseminação de informação online (W3C, 2024).

O CSS (Cascading Style Sheets) surgiu devido à necessidade de separar a apresentação visual 
do conteúdo estrutural das páginas Web, algo que não era possível com o HTML sozinho. Diferente do 
HTML, o CSS é uma linguagem de estilo utilizada para descrever a apresentação de documentos escritos 
em HTML ou XML. Com a separação do conteúdo da estrutura, o CSS permite controlar a aparência de 
elementos como cores, fontes, espaçamento, layout e animações, proporcionando uma experiência de 
usuário mais consistente e atraente. A cascata e a especificidade são conceitos fundamentais no CSS, per-
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mitindo que estilos sejam aplicados de maneira hierárquica e precisa. As mais recentes especificações do 
CSS3 introduziram funcionalidades avançadas, como transições, transformações, e gradientes, elevando 
o potencial estético e interativo das páginas web (CSS, 2024).

Como as linguagens HTML e CSS focam na estrutura e estilo, respectivamente, o JavaScript surgiu 
da necessidade de adicionar dinamismo e interatividade às páginas web no navegador Web. Portanto, o 
JavaScript permite aos desenvolvedores web criar comportamentos dinâmicos diretamente no navega-
dor do cliente, como validação de formulários em tempo real, manipulação do Modelo de Documento por 
Objeto (DOM) (W3C3, 2024), recurso para possibilitar criar dinamismo ao HTML padrão, para atualizar o 
conteúdo de uma página sem recarregá-la completamente, e comunicação assíncrona com servidores 
(AJAX), possibilitando atualizações de conteúdo em segundo plano. Dessa forma, o JavaScript é funda-
mental para o desenvolvimento de aplicações web modernas e interativas (ECMA, 2024).

Para editar os arquivos fonte desses padrões de tecnologia Web, optou-se por adotar uma ferra-
menta gratuita e que estivesse alinhada com o material homologado pela SEED-PR: Visual Studio Code 
(VSCode) (VSCODE, 2024). Essa ferramenta possui inúmeros recursos com suporte a várias linguagens 
de programação e desenvolvimento Web. Ela permite editar arquivos de código fonte HTML, também 
chamado apenas de hipertexto, CSS e JavaScript com realce de marcações e palavras reservadas, recurso 
de autocompletar, sugestões, etc que facilitam o desenvolvimento. Pode-se observar nas Figuras 1, 2 e 3 
como o editor VSCode facilita a edição de HTML, CSS e JavaScript respectivamente, pois há realce do tex-
to/tags/palavras importantes da sintaxe além de coloração diferenciada, indentação facilitada, indicador 
e alinhamento de início/fim de tag ou palavras reservadas, recursos de autocompletar, dentre outros que 
facilitam o trabalho do desenvolvedor. 

Figura 1. Exemplo de código HTML no editor VSCode

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Figura 2. Exemplo de código CSS no editor VSCode

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Figura 3. Exemplo de código JavaScript no editor VSCode

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Para poderem acompanhar como está o desenvolvimento da implementação do código fonte 
HTML, CSS e JavaScript, deve-se utilizar qualquer aplicativo navegador Web comumente disponível (Chro-
me, Firefox, Edge, etc). Os navegadores basicamente interpretam e renderizam o código HTML, CSS e 
JavaScript recebido dos servidores Web para exibir páginas web de maneira compreensível e interativa. 
Eles também conseguem abrir arquivos de código fonte HTML, CSS e JavaScript diretamente do sistema 
de arquivos do computador pessoal, o que seria o caso da capacitação realizada nesse projeto. Como são 
padrões abertos de tecnologias Web, qualquer navegador Web atual suportará esses códigos fonte, des-
de que estruturados corretamente conforme as normas vigentes. 

A partir da sequência didática apresentada no curso e material, os participantes desenvolveram os 
códigos HTML, CSS e JavaScript com a ferramenta VSCode, salvando esses arquivos em uma pasta que 
o participante criava. A partir do navegador Web da preferência do participante, que geralmente era o 
Chrome, realizava-se a verificação do que foi desenvolvido até o momento ao abrir o arquivo principal, 
com conteúdo HTML, para interpretar e renderizar a página Web desenvolvida.

Além da organização e preparação do material com as tecnologias Web e ferramentas, optou-se 
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por realizar a capacitação no formato de curso presencial para facilitar a interação com os professores do 
NRE e sanar possíveis dúvidas diretamente. 

O foco do curso estava em direcionar o uso do material didático para o desenvolvimento de um 
projeto de site web que pudesse aplicar todos os conceitos de fundamentos de tecnologias Web que os 
professores do NRE deveriam saber, segundo a SEED-PR. O tema do site escolhido foi de Calculadora de 
Pegada Ecológica, pois é um projeto que auxilia os professores do NRE na execução de atividades que 
trabalham o tema da sustentabilidade, tal como o Projeto Agrinho (FAEP, 2024).

Desenvolvimento, resultados e discussão

O desenvolvimento do projeto junto aos professores do NRE, com a temática Calculadora de Pega-
da Ecológica, teve a primeira capacitação de vinte horas, ocorrendo em quatro sábados com 4 horas cada, 
no formato presencial totalizando 16 horas, e as 4 horas restante no formato à distância para desenvolve-
rem atividades do tema do projeto. 

A primeira metade da capacitação iniciou apresentando a ferramenta VSCode para gerenciar os 
arquivos a serem utilizados nesse projeto. Em seguida, iniciou-se os conteúdos fundamentais de HTML 
e CSS, para que os participantes adquirissem competências de estruturação/formatação de uma página 
Web conforme as normas vigentes desses padrões. Em relação aos conteúdos de HTML, construiu-se 
uma estrutura básica de documento HTML, além de abordar as principais tags utilizadas em desenvolvi-
mento web, como tags de texto, imagem e formulários. Em relação aos conteúdos de CSS, trabalhou-se 
a estilização da página web feita no HTML. Primeiro, iniciou-se os métodos de seleção dos elementos a 
serem estilizados. Em seguida, os conteúdos referentes às unidades de medida, cores, fontes, tamanho, 
espaçamento, alinhamento (modelo Flexbox (FLEXBOX, 2024)), pseudo-classes e pseudo-elementos fo-
ram abordados. 

Durante essa primeira metade da capacitação, o acompanhamento dos participantes ocorreu con-
tinuamente no momento da capacitação presencial, observando a evolução dos mesmos no laboratório 
de informática conforme andamento da sequência didática do material. Alguns professores possuíam al-
gum conhecimento nesses temas, uma vez que muitos já haviam feito capacitação online junto à SEED-PR 
no programa Programação Paraná. Mesmo assim, como são professores concursados em áreas do núcleo 
básico do ensino fundamental ou médio, diferentes da área de computação, as dificuldades existiam e 
foram sanadas conforme evolução da sequência didática.

A segunda metade da capacitação ocorreu com conteúdos de JavaScript, para que os participantes 
pudessem implementar recursos dinâmicos, ou responsividade, na página Web desenvolvida na primeira 
metade da capacitação. Esse dinamismo permite uma interação do usuário com a página Web, o que cria 
uma experiência idêntica ao que existe em sites Web comumente encontrados na Internet. Durante essa 
etapa, buscou-se destacar os principais conceitos de lógica de programação, a fim de consolidar uma boa 
base dos fundamentos da linguagem JavaScript, por meio do ensino de variáveis, arrays, estruturas condi-
cionais, laços de repetição e objetos. Foram abordados também os métodos do Modelo de Documentos 
por Objeto (DOM), a fim de reunir todas as ferramentas de tecnologias web trabalhadas ao longo das 
aulas (HTML/CSS/JavaScript). Por fim, vários exemplos foram direcionados para a ideia do projeto de site 
Web a ser desenvolvido nessa capacitação: Calculadora de Pegada Ecológica. O projeto de site foi inspira-
do na página Web Ecological Footprint Calculator (FOOTPRINT, 2024) para que os participantes pudessem 
desenvolver uma aplicação Web real a partir dos conhecimentos adquiridos ao decorrer do curso. 

A Figura 4 apresenta 4 capturas de tela resultado da aplicação dos conteúdos desenvolvidos ao 
longo do curso. Em relação ao HTML, a calculadora de pegada ecológica contempla a estrutura básica 
de um documento de hipertexto, além de  elementos como imagens, parágrafos, inputs e botões. Em 
relação ao CSS, ela apresenta o posicionamento e o alinhamento dos elementos por meio de FlexBox e a 
estilização de cores, fontes e tamanhos com o auxílio de propriedades CSS.  Por fim, em relação ao JavaS-
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cript, essa linguagem é utilizada para fazer a coleta, o armazenamento e o processamento dos dados que 
o usuário insere nos inputs do formulário, por meio da aplicação dos principais conceitos de JavaScript: 
captura de elementos e eventos de uma página HTML utilizando os métodos do DOM, armazenamento de 
dados em variáveis, estruturas condicionais para determinar o algoritmo a ser implementado no cálculo 
da pegada ecológica, etc. 

Figura 4. Capturas de tela da Calculadora de Pegada Ecológica

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

O conteúdo de JavaScript foi o que mais acarretou dificuldades entre os participantes, uma vez 
que há mais conceitos envolvendo sintaxe e lógica de programação inerentes da linguagem JavaScript, 
como notação de variáveis e variáveis compostas, estruturas condicionais, estruturas de repetição, fun-
ções, bibliotecas, objetos, etc. Dentre esses conceitos, observou-se que ao chegar em estruturas de repe-
tição e vinculação de funções JavaScript com as marcações HTML e objetos da página Web, os participan-
tes tiveram maiores dificuldades. Isso ocorre, pois  o nível de abstração de desenvolvimento de código 
de programação é maior, o que dificulta a análise do que está realmente acontecendo no sistema. Essas 
dificuldades podem ser sanadas através da prática de desenvolvimento de código por meio de exercícios 
simples que evoluem em dificuldade para que o indivíduo consiga adquirir o pensamento computacional 
lógico para seu entendimento (IFTIKHAR, 2022). A adoção de capacitação presencial possibilitou um me-
lhor nivelamento dos participantes, pois houve atividades, passo a passo durante as aulas, para evoluir o 
desenvolvimento de uma página Web dinâmica.

Considerações finais

A demanda gerada pela inclusão de tecnologias de programação nas escolas do Ensino Fundamen-
tal e Ensino Médio na rede pública de ensino do Paraná é uma tendência para estimular o pensamento 
computacional nas crianças e adolescentes. No entanto, há uma carência de formação dos professores 
nas escolas, uma vez que é um componente curricular novo, que não consta na formação dos cursos de 
licenciatura ou pedagogia dos atuais professores da educação básica. Este projeto de extensão em tec-
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nologias Web, resultante da parceria entre a UTFPR Apucarana com NRE Apucarana, proporcionou aos 
professores da educação básica a formação na área de programação, enriquecendo a prática pedagógica 
no componente curricular de Pensamento Computacional, tendo como foco as competências da BNCC e 
material didático disponibilizado pela SEED no RCO, abordando a linguagem de programação HTML, CSS 
e JavaScript. 

A escolha do projeto “Calculadora de Pegada Ecológica”, desenvolvido com os professores, foi 
elaborada por meio de uma sequência didática para atender uma temática direcionada pela SEED e NRE 
Apucarana sobre sustentabilidade, com o intuito de que os mesmos possam replicar esse aprendizado 
com seus estudantes nas escolas. Ao término da capacitação, os professores elogiaram a iniciativa e rela-
taram sobre o enriquecimento em suas práticas pedagógicas no componente curricular de Pensamento 
Computacional em sala de aula. 

Esse projeto pretende ser mantido, conforme necessidade dessa demanda, para proporcionar a 
novas turmas de professores das cidades abrangidas pelo NRE Apucarana a formação em tecnologias 
Web. 
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