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POTENCIAL DO USO DE RESIDUO DA PRODUGAO DE ETANOL DE BATATA-DOCE COMO
CONDICIONANTE DA FERTILIDADE DO SOLO DO CERRADO

Nayara Monteiro Rodrigues!, Flavia Lucila Tonani?, Expedito Alves Cardoso®, Guilherme Benko de
Siqueira*

RESUMO:

A producdo de etanol a partir da batata-doce gera uma grande quantidade de residuos. Nesse sentido, este
trabalho teve como objetivo avaliar o potencial do residuo da producdo de etanol da batata-doce como
condicionador da fertilidade do solo do cerrado. O experimento foi conduzido em condi¢bes de campo, em
area experimental de 600 m?, a qual, apds o preparo convencional do solo, recebeu o plantio da cultura da
batata-doce (cultivar Béarbara). O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com parcelas sub-
subdivididas com quatro repeticdes. O residuo de batata-doce foi utilizado no lugar do adubo mineral, tendo
como referéncia o K*. A adubacédo mineral foi de 90 kg de K20 ha, utilizando KCI como fonte de potassio.
As dosagens de substituigdes da adubacdo mineral pela organica foram: adubo 0%, 25%, 50%,75% e 100%
de adubo organico. Amostras de solo, para avaliacdo de época, foram coletadas em duas épocas. A primeira
coleta foi durante o cultivo e a segunda coleta ap6s a colheita da batata-doce. As amostras foram coletadas nas
profundidades de 0-20 cm e 20-40 cm. Os resultados mostraram que a adubacéo organica apresentou poucas
vantagens em relacdo ao adubo mineral do solo (dose de 0% de adubo organico), sendo necessario um maior
tempo de uso do solo para avaliar o efeito da adubacdo organica. O residuo da producéo de etanol de batata-
doce como fonte de adubac&o organica é uma alternativa complementar na melhoria da fertilidade do solo.

Palavras-chaves: adubacdo complementar, adubacéo organica, fertilidade do solo

POTENTIAL OF THE RESIDUE FROM ETHANOL PRODUCTION OF SWEET POTATOES AS
CONDITIONING OF FERTILITY OF CERRADO SOIL

ABSTRACT:

The production of ethanol from sweet potatoes generates a large amount of waste. In this sense, this study
aimed to evaluate the potential of the residue of sweet potato ethanol production as a conditioner of soil fertility
in the cerrado. The experiment was conducted under field conditions, the experiment area was 600 m?, after
conventional soil tillage, the sweet potato crop (cultivar Barbara) was planted. The experimental design was
in randomized blocks with split-plots with four replications. Sweet potato residue was used instead of mineral
fertilizer, using K* as a reference. The mineral fertilization was 90 kg of K20 ha, using KCI as a source of
potassium. The dosages of substitution of mineral fertilizer for organic fertilization were: 100% mineral
fertilizer, 25% organic fertilizer, 50% organic fertilizer, 75% organic fertilizer and 100% organic fertilizer.
Soil samples were collected in two seasons for evaluation of the season. The first harvest was during
cultivation and the second harvest after the sweet potato harvest. The samples were collected at depths of 20
and 40 cm. The results showed that organic fertilization presented few advantages in relation to soil mineral
fertilizer, and a longer time of soil use is necessary to evaluate the effect of organic fertilization. The residue
from the production of ethanol from sweet potatoes as a source of organic fertilization is a complementary
alternative to improve soil fertility.
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INTRODUCAO

Uma das principais limitagdes dos solos do
cerrado brasileiro é a condicdo de baixa fertilidade
natural. Estes solos possuem alta saturacdo por
aluminio, baixa CTC, predominio de oxidos de ferro
e de aluminio e elevada adsorc¢éo de fosforo, de forma
que as reservas deste nutriente nao sustentam cultivos
sucessivos sem adubacdes (Watanabe et al., 2005).

Diante da busca pela producao de alimentos
saudaveis, aliada a preservagdo ambiental e a
sustentabilidade da agricultura, tém surgido a
necessidade de formas alternativas de adubagdo em
substituicdlo ao uso abusivo de agroquimicos
(Stangarlin et al., 1999).

Enquanto isso, as atividades agroindustriais
sdo responsaveis pela geracdo de grandes quantidades
de residuos. A producdo de etanol, embora seja
considerada uma energia limpa, gera subprodutos
altamente poluidores, caso ndo sejam aplicadas
medidas de tratamento ou aproveitamento (Menezes,
1980).

Recentemente, outras fontes de
biocombustiveis tém sido incorporadas a matriz
energeética, tais como: batata-doce, soja, dendé, sorgo,
milho, dentre outras. Estes, por sua vez, geram
residuos de diferentes formas e composicdes
quimicas com  potencial aplicagdo  como
biofertilizantes.

O aproveitamento de residuos agroindustriais
advindo do processamento de matérias primas de
maior valor agregado tornou-se um gargalo em
cadeias pouco produtivas. A destinacdo incorreta
desses residuos representa perda de nutrientes,
aumento do potencial poluidor do solo, dos corpos
hidricos e lixiviacdo de compostos (Rosa et al., 2011).
Para Laufenberg et al. (2003), os residuos podem
conter muitas substancias de alto valor.

De acordo com Siqueira et al. (2015), a
composicdo quimica dos residuos da producdo de
etanol de batata-doce apresenta valores consideraveis
de macronutrientes como nitrogénio, fosforo e
principalmente potéssio na sua matéria seca. Estes
nutrientes sdo os mais exigidos pelas plantas,
especialmente o nitrogénio e o potassio. Além disso,
os residuos podem servir como fonte de matéria
organica.

Diante da necessidade de reduzir os passivos
ambientais da producdo do etanol da batata-doce, a
utilizacdo destes residuos como adubo organico
torna-se uma alternativa para melhoria das
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propriedades de solo. Dito de outro modo, estes
residuos podem contribuir para o alcance de padrdes
de fertilidade compativeis com as necessidades das
plantas a serem cultivadas. Assim, objetivou-se,
avaliar as propriedades quimicas do solo: Fosforo (P),
Potassio K*, Calcio (Ca?"), Magnésio (Mg?"),
Aluminio (AI**), Hidrogénio + Aluminio (H* + AI¥")
e Matéria Organica do Solo (MOS), ap0s a utilizacéo
do residuo da producdo de etanol de batata-doce.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estagéo
Experimental da Universidade Federal do Tocantins
— Campus de Palmas, na coordenada geogréafica:
10°10°40°°S e 48°21°43°’W, durante o periodo de
maio de 2015 a junho de 2016.

A andlise quimica das amostras de solo,
coletadas em 0-20, 20-40 cm de profundidade,
revelou os seguintes valores: 67,00 mg dm e 42,00
mg dm de K*; 280,00 e 31,70 mg dm=de P; 0,90 e
0,30 g kg de MOS; 3,40 e 0,90 cmolc dm3de Ca?*; 1
cmolc dm= de Mg?* respectivamente. A partir da
analise de solo ndo foi necessario realizar a calagem
e a aducdo com fosforo anterior ao plantio.

A adubacdo mineral obedeceu a dosagem de
90 kg de KO ha*, sendo utilizado como fonte de
potassio o KCI. A partir desta dosagem foram feitas
substituicdes da adubacdo mineral pela organica (0,
25, 50, 75 e 100%), identificados como: 0% = 100%
adubo mineral, 25% = 25% adubo organico + 75%
adubo mineral, 50% = 50% adubo organico + 50%
adubo mineral, 75% = 75% de adubo orgéanico + 25%
adubo mineral e 100% = 100% de adubo organico,
respectivamente. Utilizou-se o residuo de batata-
doce, tendo o K como referéncia, pois é um dos
nutrientes encontrado em maiores concentragdes no
residuo e um dos mais exigidos pela cultura de batata-
doce.

O residuo da producdo de etanol batata-doce
(RBD) foi obtido da Mini Usina de Etanol de Batata
Doce instalada na Universidade do Tocantins em
Palmas — TO. A anélise do residuo da batata-doce
(RBD) revelou a seguinte composi¢do quimica:
2,23% de teor de matéria seca (MS) e 4,47% de teor
de potéssio na matéria seca (MS). A partir destes
dados foram calculadas as doses de adubacéo quimica
e organica utilizadas. As doses aplicadas por linhas
foram: 0% = 122 g de KCI, 25% =92 g de KCl e 19
L de RBD, 50% = 61 g de KCl e 37 L de RBD, 75%
=31gde KCle55L de RBD e 100% =73 L de RBD.
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Apo6s o preparo convencional do solo, foi
realizado o plantio da cultivar de batata-doce
(Bérbara), produto do melhoramento genético feito
por Silveira et al. (2007). O plantio foi feito em leiras
de 0,90 m de largura, 0,40 m de espagamento entre
leiras e 0,30 m de altura. A area do experimento foi
de 30 x 20 m, totalizando 600 m2.

A adubacdo quimica com potéssio e organica
com RBD foi aplicada em duas parcelas, uma aos 40
dias e outra aos 55 dias apds o plantio. Aos 40 dias
ap6s o plantio também foi realizada a adubacéo
nitrogenada, utilizando 60 kg de N ha, sendo a ureia
a fonte de nitrogénio utilizada.

O delineamento experimental utilizado foi em
blocos casualizados em esquema de parcelas sub-
subdivididas (época, niveis de adubacdo organica e
profundidade de amostragem do solo) com quatro
repeticoes.

As amostras de solos, para avaliacdo de época,
foram coletadas em dois periodos. A primeira coleta
foi durante o cultivo da batata-doce (DC) e a segunda
apos colheita da batata-doce (AC). Para avaliacdo dos
parametros do solo em profundidade, foram retiradas
amostras compostas com profundidade de 20 e 40 cm,
com o auxilio de trado holandés. Cada parcela
experimental ocupou uma area de 5,4 x 2,7 m (14,58
m2) composta de quatro linhas de plantio. Apos a
coleta, as amostras de solo foram analisadas
conforme metodologia proposta pela EMBRAPA
(1997) e Mendonca & Matos (2005), no Laboratério
de Solos do Complexo de Ciéncias Agrarias da
Universidade Estadual do Tocantins (UNITINS) em
Palmas - TO.

A normalidade dos dados foi verificada pelo
teste de Shapiro-Wilk, os quais, posteriormente,
foram submetidos a analise de variancia pelo teste F.
Na sequéncia, as médias dos tratamentos foram
comparadas entre si pelo teste Scott-Knott a 5% de
significancia. Os procedimentos estatisticos foram

realizados através do programa estatistico
“ASSISTAT” 7.7 conforme Silva & Azevedo,
(2016).

Além dos procedimentos estatisticos descritos
para o ensaio em parcela sub-subdivididas, buscou-se
avaliar também o efeito da adubacdo 100% organica
em relagéo ao solo sem adubacéo coletado antes do
ensaio experimental. Para tanto, procedeu-se a
comparacgdo entre médias foi realizada entre cada
tratamento utilizando o teste t de Student unilateral
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para valores independentes a 5% de significancia. Os
procedimentos estatisticos destas comparagdes foram
realizados através do programa estatistico
BIOESTAT 5.3, conforme Ayres et al. (2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo revelou que houve interacdo
significativa (P<0,05) entre niveis de substituicdo da
adubacdo mineral pela adubacdo organica e época
para 0s seguintes parametros: soma de bases (SB),
saturacdo por bases (V%), capacidade de troca
cationica (CTC), P, K*, Caz', AP*. A adubagio
organica durante o cultivo foi semelhante para os
teores de P e AI** com média de 65,8 e 0,02 cmol.
dm’3, respectivamente. E aumentou, em média 52% o
teor de K", quando comparado a adubacdo mineral
exclusiva (tratamento 0%) (Tabela 1).

A disponibilizagdo do P organico depende da
mineralizacdo da matéria organica que por sua vez é
favorecida em pH neutro. A presenca de matéria
organica pode influenciar indiretamente a
disponibilidade de P, seja pela complexacdo dos ions
de Fe*3 e AI** ou pela liberagdo dos acidos organicos
que aumentam a solubilidade do fosfato de célcio.
(Siqueira et al., 2015). Neste estudo o pH pode ter
contribuido para acelerar a decomposicdo da MOS,
devido a um aumento no teor de 15 e 21% durante e
ap6s o cultivo da batata doce, respectivamente,
comparando a dose de 100% de adubacdo organica
para a dose de 0% (Tabela 2). O que pode ter
favorecido a disponibilizacdo de P organico.

Em relacdo a época de avaliagdo nos
diferentes niveis de adubacdo organica nota-se que
para o P houve diminuicdo de 21% até a dose de 50%
de adubo organico, comparado com a avaliacdo apds
a colheita da batata doce (Tabela 1). J& para o Ca?* as
concentracdes durante o cultivo foi 81% menor
durante o cultivo, comparado apds a colheita da batata
doce (Tabela 1).

Segundo Troeh & Thompson, (2007) durante
as primeiras semanas apds a adigdo de residuos
frescos ao solo, o P disponibilizado é imobilizado por
microrganismos ou pode ser fixado aos Oxidos de
Fe™ e AI** e voltam a ser disponibilizados dentro de
meses ou anos. Segundo Rolim Neto et al. (2004), o
teor de P é inferior a 0,2 mg dm na maioria dos solos
tropicais. Para Ribas (2010), o teor médio de Ca?" em
solos tropicais € menor que 4,0 cmolc dm,
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Tabela 1. Valores de P, K*, Ca?* e AI¥* em solos recebendo niveis crescentes de adubagio organica em
substituicdo a adubacdo mineral, durante o cultivo (DC) e apds a colheita da batata doce (AC)

Médias das interacdes - época X niveis
Niveis de adubacdo organica (%)

Nutriente ~ Epoca 0 25 50 75 100
------------------------------------ cmolc dm3-----------

P DC 67,03 bA 66,99 bA 65,98 bA 62,12 aA 67,16 Aa
AC 93,85 aB 95,51 aA 93,14 aA 57,47 aB 66,31 aB

K* DC 55,42 aB 77,40 bA 65,70 aA 44,62 aB 84,64 aA
AC 72,81 aB 112,42 aA 87,83 aB 50,80 aC 53,71 aC

Ca?* DC 4,95 bA 4,50 bB 4,03 bB 3,66 bB 5,75 bB
AC 10,16 aA 8,85 aB 8,91 aB 6,83 aC 6,83 aC

APt DC 0,02 aA 0,02 aA 0,01 bA 0,02 aA 0,02 aA
AC 0,02 aB 0,01 bB 0,03 aA 0,01 aB 0,02 aA

Médias seguidas de mesma letra mindscula nas colunas (compara época de colheita) e maitsculas nas linhas (compara doses), ndo
diferem entre si pelo teste Scott-Knott a 5% de significancia. Obs.: CV(%): P - 8,45 niveis de adubacéo e 13,31 épocas; K* - 7,32
niveis de adubagdo e 9,89 épocas; Ca®* - 14,5 niveis de adubacio e 15,18 épocas; AlI** 23,14 niveis de adubagéo e 19,94 épocas.

Magalhdes (2010), avaliou a influéncia da
vinhaga nos atributos quimicos do solo e observou
gue houve um acréscimo nos teores de P a medida que
aumentaram as doses. Para ele, compostos organicos
com cargas negativas presentes na vinhaca
contribuiram previamente para uma neutralizacdo de
parte das cargas positivas do solo, potencializando o
efeito do P.

Diversos trabalhos tém citado a eficiéncia dos
compostos organicos no fornecimento de fosforo ao
solo, com relacdo direta entre a dose e o teor
disponibilizado (Almeida, 1991; Yagi et al., 2003;
Laboski & Lamb, 2003). A utilizacdo de matéria
organica em solos tropicais é importante no que se
refere ao fdsforo, pois esses solos geralmente
apresentam acentuada deficiéncia deste nutriente, ndo
sendo raras as citacfes onde ele aparece como maior
limitante da produtividade (Siqueira et al., 2015).

A aplicacédo de fosfatos junto com substratos
organicos tem evidenciado 0 aumento da
disponibilidade de P para a planta (Bolan et al., 1994).
Porém, o efeito da adicdo de residuos organicos sobre
a retencdo e disponibilidade de fésforo no solo
depende da concentracdo de fosforo do residuo.

Quanto a0 K*' e o AI®* houve interago
(P<0,05), antes e ap0s a colheita. As concentragdes
de K* médias obtidas foram de 65,53 mg dm?® durante
o cultivo e 75,51 mg dm? apds o cultivo (Tabela 1).
Um dos grandes problemas relacionados ao uso da
vinhaga que possui composic¢do semelhante ao RBD
é 0 aumento dos teores de K* e o efeito residual
deixado no solo apds anos de uso (Siqueira et al.,
2015). Neste trabalho, em apenas um cultivo, néo se

verificou aumento do teor de K* no solo com o uso de
adubacdo organica. Apds a colheita houve reducéo de
35% nos teores de K* no solo, com o aumento dos
niveis de adubacdo orgénica (Tabela 1).

Os valores de K* em profundidades ndo houve
interacdo (P>0,05), apresentou valores médios 70,87
e 70,20 mg dm? (dados ndo apresentados). N&o
houve perdas de K" por lixiviagdo, o que pode ser
justificado pela CTC dos solos, que varia em fungéo
do teor de matéria organica, do tipo e da quantidade
de argila e do pH do solo, principal componente que
determina a maior ou menor relagdo K* trocavel/K*
da solucdo (Mielniczuk, 1982).

As concentragdes de AIP* ap6s a colheita
sofreu variacdo aleatdria embora o pH ap0s a colheita
permaneceu ligeiramente basico (Tabela 1). Segundo
Silva & Ribeiro (1998), o pH dos solos tratados com
vinhaca aumenta principalmente em areas cultivadas
hé& mais tempo, podendo alcancar valores superiores
a sete. Em trabalho realizado por Brito et al. (2009),
em que avaliou o comportamento de diferentes
classes de solos antes e ap0s a aplicacdo de vinhaca,
em ambiente sob condic¢des controladas indicaram
que a aplicacdo de vinhaga, além de elevar o pH do
solo, também aumentou a concentracdo de K*.

Silva (2013), avaliou o efeito da vinhaga na
nutricdo organica da batata-doce, e 0 seu
comportamento no solo antes e depois do plantio.
Observou que o potassio apresentou uma reducéo de
105,69 mg dm™, o que pode ser entendido que a
cultura absorveu esta quantidade de nutriente, ou este
foi lixiviado.
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Os dados da Tabela 2 permitem identificar
que durante o cultivo, a SB e a CTC obtiveram uma
média de 6,84 e 8,66 cmolc dm=, respectivamente,
com adubacéo 0% e 100% organica, os demais niveis
nao diferiram entre si (P>0,05). Troeh & Thompson
(2007), explicam que a decomposicdo da matéria
orgénica no solo resulta na formagdo de acidos
organicos, 0s quais podem provocar aumento na
CTC, mas pode haver reducdo da soma de bases e do
pH, pois as bases geradas podem néo ser suficientes
para evitar estas redugdes.
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Neste trabalho, percebe-se uma reducédo de
29% e 19% da SB e CTC, respectivamente, durante o
cultivo, nas doses de 0 a 75% do adubo organico,
comparado a dose de 100% de adubo organico. E
importante lembrar que o residuo da batata-doce
utilizado como fonte de adubacéo organica € muito
liquido (4% de MS) e sendo assim tende a segregar
com facilidade podendo ndo apresentar composicéo
muito uniforme e causar variacdo nas respostas
(Siqueira et al., 2015).

Tabela 2. Valores de matéria orgénica do solo (MOS), soma de bases (SB), saturagdo de bases (V%) e
capacidade de troca catibnica (CTC) em solos recebendo niveis crescentes de adubacdo organica em
substituicdo a adubacdo mineral, durante o cultivo (DC) e ap6s a colheita da batata doce (AC)
Média das interacdes - época X niveis
Niveis de adubac¢&o organica (%)

Parametro Epoca 0 25 50 75 100

MOS DC 3,19 aB 3,12aB 3,20 bB 3,40 aB 3,74 aA
AC 2,88 aB 2,73 aB 363aA  3,34aA 3,25 bA

SB DC 6,36 bA 5,89 bB 538bB 4,90 bB 7,32 aA
AC 12,11aA 10,80 aB 10,84 aB 8,49 aC 7,89 aC

V% DC 7504bB  7517bB  72,11bC 69,92 bC 81,14 bC
AC 88,81aA 87,78aA 86,13aA 81,85aB 79,90 aB

CTC DC 8,32bA 7,80 bB 7,27 bB 6,81 bB 9,00 aA
AC 13,65aA 12,31aA 12,54aA 10,23 aB 9,70 aB

Médias seguidas de mesma letra mindscula nas colunas (compara época de colheita) e maitsculas nas linhas (compara doses), ndo
diferem entre si pelo teste Scott-Knott a 5% de significancia. Obs.: CV(%): MOS — 12,33 niveis de adubacdo e 11,54 épocas; SB -
14,16 niveis de adubagdo e 15,10 épocas; V% - 1,05 niveis de adubacéo e 4,85 épocas; CTC - 13,28 niveis de adubacdo e 10,10

épocas.

Ao se comparar o efeito da época, verificou-
se que a SB, V% e CTC, foram maiores apés a
colheita independentemente do nivel de inclusdo de
adubacdo organica e as médias obtidas foram: 5,97 e
10,02 cmolc dm'3, 74,73 € 84,89%, 7,84 € 11,68 cmol.
dm3 durante o cultivo e ap6és a colheita,
respectivamente (Tabela 2). Estes dados permitem
afirmar que apds a colheita o solo tende a aumentar
sua fertilidade, independentemente da adubacéo
utilizada e isto pode ser em consequéncia da agédo
residual da adubacéo cultural que fica ap6s a colheita
e que melhora as propriedades quimicas do solo.
Nestas condigdes o solo é considerado eutréfico e
com CTC média/alta.

Rodolfo Junior, (2007), notou diminuicdo na
SB com a adigdo de biofertilizante concluindo que
este fato pode ser reflexo de reagdes de antagonismo
entre elementos como: K*, Ca?" e Na" que possuem
incompatibilidade com Mg?", reduzindo sua
disponibilidade no solo.

Com relacdo a MOS, os dados da Tabela 2
mostram que sé houve um aumento de 15% e 21%,
no teor de MOS a partir da dose de 75% de adubacéo
organica, durante o cultivo, e a partir de 50%, ap0ds a
colheita (P<0,05). Durante o cultivo e apds a colheita
os teores de matéria organica néo diferiram (P>0,05).
Assim, confirma-se que a adubacdo organica aumenta
o teor de MOS melhorando as caracteristicas
quimicas, fisicas e bioldgicas do solo.

A interacdo entre época e profundidade
(P<0,05) ocorreu para os parametros de V%, m% e P
conforme demonstrado na Tabela 3. A V% foi em
média 9% maior na camada 0-20 cm do solo,
comparado a camada 20-40 cm, tanto durante o
cultivo como apos a colheita e (P<0,05).

Em relagdo a m% na camada 20-40 cm, foi
83% maior, comparado a camada 0-20 cm (P<0,05).
A reducio do teor AI™ na camada 0-20 cm,
consequentemente, da saturacdo por aluminio ocorre,
principalmente, devido & precipitagio do AI** na
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forma de Al (OH)s (Kinraid, 1991; Sousa, et al.,
2007) (Tabela 3).

Os niveis de P na camada de 0-20 cm foi
700% maior (P<0,05), comparado a camada 20-40
cm, durante o cultivo e apos a colheita essa diferenca
foi de 92% (Tabela 4). Segundo Novais et al. (2007),

7

a retencdo do P adicionado ao solo ocorre pela
precipitacdo deste elemento em solucdo com formas
ionicas de Fe**, APF* e Ca?*, e de maneira mais
significativa pela sua adsorcdo pelos hidréxidos de
Fe3* e de AI**, presentes em maiores quantidades nos
solos tropicais mais intemperizados.

Tabela 3. Saturacdo de bases (V%), Saturacdo de aluminio (m%) e teor de Fésforo (P) em solos recebendo
niveis crescentes de adubacdo organica em substituicdo a adubacdo mineral, durante o cultivo (DC) e ap0s a
colheita da batata doce (AC) nas profundidas de 20 e 40 cm.

Parametro Epoca Profundidade (cm)
20 40

V% DC 79,52 bA 69,78 bB

AC 87,40 aA 82,39 aB

m% DC 0,28 aB 0,56 aA

AC 0,19 bB 0,30 aA

P (cmolc dm™3) DC 117,18 aA 14,53 bB
AC 106,90 bA 55,61 aB

Médias seguidas de mesma letra mintscula nas colunas (compara epoca de colheita) e mailsculas nas linhas (compara doses), hdo
diferem entre si pelo teste Scott-Knott a 5% de significAncia. Obs.: CV(%): V% — 1,58 profundidade e 4,85 épocas; m% - 23,43
profundidade e 26,01 épocas; P - 9,49 profundidade e 13,31 épocas.

Quando se avaliou a interacao entre niveis de
adubacdo organica e profundidade (Tabela 4)
verificou-se que para todos os niveis de adubacao
organica a saturacdo de bases (V%) foi maior
(P<0,05) na camada superior e ndo diferiu (P>0,05)

entre niveis, com média de 83,48% para 20 cm e
76,08% para 40 cm. Com excecdo dos niveis de 50 e
75 % de adubacdo organica, que foram menores, 0s
demais niveis foram semelhantes entre si (P>0,05).

Tabela 4. Saturacdo de bases (V%) e teor de Fosforo (P) em solos recebendo niveis crescentes de adubacéo
organica em substituicdo a adubacdo mineral, nas profundidas de 20 e 40 cm

Niveis adubacao

Profundidade

Parametro
organica (%) 0-20 cm 20-40cm
0 82,80 aA 81,05 aA
V% 25 84,43 aA 78,51 aB

0

50 83,83 aA 74,41 bB
75 82,48 aA 69,29 bB
100 83,88 aA 77,16 aB
0 110,08 aA 50,80 aB
P (cmolc dm?) 25 113,71 aA 49,33 aB
50 114,30 aA 44,82 aB
75 105,25 aA 14,34 bB
100 117,40 aA 16,06 bB

Médias seguidas de mesma letra mindscula nas colunas (compara época de colheita) e mailsculas nas linhas (compara doses), hdo
diferem entre si pelo teste Scott-Knott a 5% de significancia. Obs.: CV(%): V% — 1,58 profundidade e 1,05 niveis; P -

9,49profundidade e 8,45 niveis.

A concentragdo de P na profundidade de 20
cm foi maior (P<0,05) em todos os niveis de
adubacdo organica (média de 115,14 mg dm™),
comparado aqueles valores obtidos na profundidade

de 40 cm (média de 35,07 mg dm®). Nos niveis mais
altos de adubacdo orgéanica (75 e 100%), na
profundidade de 40 cm houve menor (P<0,05)
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concentragdo de P em demais
tratamentos.

Quando se comparou o efeito da adubagéo
organica exclusiva e sem adubacdo, as analises
estatisticas dos dados acusaram interacdo (P<0,05)

entre adubacdo, época e profundidade para o0s

relacdo aos
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parametros quimicos do solo. De acordo com 0s
dados da Tabela 5, verifica-se que a acidez potencial
(H* + AI®") e a saturacgéo por bases (V%) ndo foram
alteradas pelos fatores controlados (adubacdo, época
e profundidade).

Tabela 5. Valores de pH H20, H* + AI**, SB, V%, CTC, m% em solos recebendo adubago 100% organica e
sem adubacdo, durante o cultivo (DC) e apds a colheita (AC) da batata-doce, nas profundidades de 0-20 e 20-

40 cm
R . Profundidade Adubacéo Ccv
Parametro Epoca (cm) 100% Sem %
organica adubacéo
DC 0-20 6,73 A 6,30 B 3,77
pH H20 20-40 6,68 A 6,08 B 5,77
AC 0-20 6,66 A 6,30 B 3,91
20-40 6,50 A 6,08 B 6,08
H* + APP* DC 0-20 1,87 A 2,12 A 29,71
20-40 1,49 A 2,11 A 25,96
((;mo]C dm‘3) AC 0-20 1,73 A 2,12 A 23,35
20-40 1,89 A 2,11 A 17,18
SB DC 0-20 8,75B 13,84 A 12,62
20-40 5,89B 9,15A 29,31
((;m0|C dm‘3) AC 0-20 10,06 B 13,84 A 18,04
20-40 572B 9,15 A 29,31
DC 0-20 83,63 A 86,27 A 5,98
V% 20-40 34,88 A 80,10 A 9,50
AC 0-20 85,13 A 86,27 A 4,99
20-40 74,68 A 80,10 A 8,90
CTC DC 0-20 10,62 B 15,96 A 10,35
20-40 7,39B 11,26 A 21,32
(cmolc dm‘3) AC 0-20 11,80 B 15,96 A 14,32
20-40 7,61B 11,26 A 20,95
DC 0-20 0,25B 0,54 A 32,78
m% 20-40 0,53B 0,67 A 52,11
AC 0-20 0,22B 0,54 A 34,34
20-40 0,59 B 0,67 A 55,83

Médias seguidas de mesma letra, na linha, ndo diferem entre si a 5% de significancia pelo teste T.

A variagdo média de acidez potencial entre os
solos que receberam adubacéo organica em ambas as
profundidades e aquele que ndo foi adubado foi de
1,74 e 2,11 cmolc dm’3, respectivamente. Medeiros
(2014), em seu trabalho observou que o valor médio
de acidez potencial para os tratamentos adubados
com cama de frango foi de 2,20 cmolc dm™. Esses
resultados foram corroborados pelos estudos
realizados por Silva et al. (2008) e Steiner et al.
(2011).

A saturacdo de bases variou entre 69,58 e
83,18% para solos que receberam adubacao orgénica
exclusiva e solos ndo adubados (Tabela 5). Dematto
Junior et al. (2006), avaliou alteragdes em
propriedades de solo adubado com doses de composto
organico sob cultivo de bananeira e obteve indice de
84 e 69% de saturacdo por bases no tratamento com
maior dose do composto e na testemunha,
respectivamente.
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O pH em H20, a soma de bases (SB), a CTC
e a saturacdo por aluminio (m%) diferiu entre solos
adubados com adubacdo orgénica e sem adubacéo,
nas diferentes épocas e profundidades. A adubacao
organica proporcionou solos ligeiramente mais
basicos que aqueles que nao receberam adubagéo com
valores médios de pH em H.O de 6,64 e 6,19,
respectivamente (Tabela 5).

A SB média dos solos adubados foi de 7,60
cmolc dm= e para os ndo adubados foi 11,15 cmolc
dm3, diferindo estatisticamente (P<0,05) (Tabela 5).
Estes resultados diferem daqueles obtidos por Nobile
(2009), que observou que solos ndo adubados
apresentaram menor valor para esta variavel
comparado com aqueles que receberam adubacéo
com biofertilizante.

Solos que receberam adubagdo organica
apresentaram menor (P<0,05) m% (0,39%) em
relacdo aqueles que ndo receberam (0,60%) (Tabela
5). Considerando que as condi¢Ges do solo sem
adubacdo ja eram boas e o0s beneficios
proporcionados pela adubacdo organica ficaram
pouco perceptiveis ou nulos em tdo pouco tempo de
aplicacdo. Segundo Barros et al. (2010), mudancas
definitivas na CTC do solo ocorre apds longos
periodos de aplicacdo de residuos da producdo de
etanol, os mesmos observaram alteragdes na CTC do
solo apos dez anos da aplicacdo de vinhaca.

A concentracdo de Mg?" no solo ndo foi
significativa (P>0,05), para época, niveis de
adubacdo e profundidade entre os tratamentos que
receberam doses crescentes de adubacéo organica em
substituicdo da adubacdo mineral (dados néo
mostrados).

CONCLUSAO

Os teores de Ca?*, Mg?*, K" e P em solos que
receberam niveis crescentes de adubacdo organica
(residuo da producdo de etanol de batata-doce) em
substituicdo a adubagdo mineral tenderam a se manter
estaveis. JAa CTC a SB e MOS aumentou para a dose
de 100% de adubacéo organica. A V% e o P foram
maiores na profundidade de 0-20 cm. O efeito da
adubacdo orgénica deve ser avaliado com maior
tempo de uso. O uso do residuo da produgéo de etanol
de batata-doce como fonte de adubacdo organica é
uma alternativa complementar na melhoria da
fertilidade dos solos.
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