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DESENVOLVIMENTO INICIAL DE VARIEDADES DE MAMAO COM INSUMOS BIOLOGICOS
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RESUMO:

O mamao (Carica papaya L.) é uma frutifera cultivada em regides tropicais e subtropicais de rapido
crescimento, e com producdo durante o ano todo. A utilizagdo de microrganismos como promotores de
crescimento em frutiferas € uma estratégia promissora para incrementar a produtividade da cultura. Avaliar o
desenvolvimento inicial de variedades de mamdo com insumos bioldgicos. Utilizou-se delineamento
inteiramente casualizado no esquema fatorial 2 x 6, sendo duas variedades de mamao (Formosa e Papaya),
seis tratamentos e cinco repeti¢des. Os tratamentos foram: testemunha, Nemax Ultra ® (substancias himicas
e Trichoderma sp.); Biomaphos® (Bacillus subtilis e B. megaterium); 0,5% Nemax Ultra®+ Biomaphos®;
1% Nemax Ultra®+ Biomaphos®; 2% Nemax Ultra®+ Biomaphos®. As varidveis analisadas foram numero
total de folha, didmetro do caule, comprimento do caule e da raiz e altura da parte aérea. Avaliou-se também
a massa fresca total da parte aérea e da raiz, massa seca da parte aérea e da raiz. Os resultados obtidos
demonstram que, na interacdo entre as variedades e os tratamentos com insumos bioldgicos, as variedades
dentro das possibilidades de uso dos insumos bioldgicos influenciaram, significativamente, as variaveis altura
de planta, comprimento do caule e comprimento da raiz. As variacdes observadas nos resultados das variaveis
massa fresca da parte aérea e da raiz, bem como massa seca da parte aérea e da raiz, foram notavelmente
elevadas, o que inviabilizou a apresentacdo dos dados obtidos. A utilizacdo de insumos biol6gicos, de forma
combinada, na produgdo de mudas de maméao contribui para o incremento das caracteristicas morfoldgicas da
fruteira.
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INITIAL DEVELOPMENT OF PAPAYA VARIETIES WITH BIOLOGICAL INPUTS
ABSTRACT:

Papaya (Carica papaya L.) is a fruit cultivated in rapidly growing tropical and subtropical regions, with year-
round production. The use of microorganisms as growth promoters in fruit crops is a promising strategy to
increase productivity. This study aimed to assess the initial development of papaya varieties using biological
inputs. A completely randomized design was used in a 2 x 6 factorial scheme, with two papaya varieties
(Formosa and Papaya), six treatments, and five replicates. The treatments included: control, Nemax Ultra®
(humic substances and Trichoderma sp.); Biomaphos® (Bacillus subtilis and B. megaterium); 0.5% Nemax
Ultra® + Biomaphos®; 1% Nemax Ultra® + Biomaphos®; 2% Nemax Ultra® + Biomaphos®. The variables
analyzed included the total number of leaves, stem diameter, stem and root length, and above-ground height.
Total fresh weight of the above-ground and root parts, as well as dry weight of the above-ground and root
parts, were also evaluated. The results showed that the interaction between the varieties and the use of
biological inputs significantly influenced plant height, stem length, and root length. Variations observed in the
results of fresh weight of the above-ground and root parts, as well as dry weight of the above-ground and root
parts, were notably high, making it impractical to present the obtained data. The combined use of biological
inputs in papaya seedling production contributes to enhancing the morphological characteristics of the fruit
tree.

Keywords: Bioinputs, Carica papaya, Microorganisms, Growth promotion.
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O mamdo (Carica papaya L.) é uma frutifera
cultivada em regides tropicais e subtropicais de
répido crescimento, capaz de produzir durante o ano
todo (Anandan et al.,, 2010). A maior parte da
producdo desta cultura esta concentrada no norte do
Estado do Espirito Santo e sul da Bahia (EMBRAPA,
2018), sendo nos plantios comerciais brasileiros, o
método de propagacao mais utilizado é via sementes
(Oliveira e Trindade, 2000).

Sendo a semente um dos principais métodos
de propagacdo do maméo, a qualidade das mudas
produzidas constitui-se em importante fator para a
melhoria das producBes agricolas, tendo relagdo
direta com a competitividade na producao,
consequentemente desenvolvendo a exportacdo do
setor desta fruteira (Posse, 2005). Para a producao das
mudas, a semeadura normalmente é realizada em
diversos tipos de recipientes e substratos. O substrato,
entretanto, exerce grande influéncia no crescimento
das plantas e a qualidade da muda (Pio et al., 2004).
A adigdo de materiais organicos ao substrato,
favorece as caracteristicas quimicas, fisicas e
bioldgicas, de modo a criar um ambiente mais
adequado para o desenvolvimento das raizes e da
planta como um todo (Posse, 2005).

A incorporacdo de microrganismos tem sido
uma alternativa em estudo e aplicagdo, quando
combinada com materiais organicos em substratos de
producdo de mudas. Fungos do género Trichoderma
estdo entre 0s microrganismos mais comumente
estudados, pelos seus diversos mecanismos de acao,
sendo um excelente microrganismo multifuncional
que além de ser agente de biocontrole, atua também
como promotor de crescimento das plantas (Santos et
al., 2010). J& as bacteérias do género Bacillus também
sdo eficientes agente de controle bioldgico e também
¢ conhecido como rizobactéria promotora do
crescimento de plantas (RPCPs), pela sua capacidade
de solubilizacdo de nutrientes, sintese de fito-
hormonios, além de influenciar melhorias nas
condicbes do solo e na taxa de germinacdo e
crescimento das plantas (Silva, 2017).

Apesar da excelente contribuicdo dos géneros
Trichoderma e Bacillus em culturas agricolas, poucos
trabalhos tém sido realizados envolvendo a utilizacao
de microrganismos em espécies frutiferas como
promotores de crescimento. Considerando-se a
potencialidade que é conferida ao cultivo do
mamoeiro para 0 pais, 0 objetivo deste estudo é
avaliar o potencial de insumos biologicos na
promogé&o de crescimento desta fruteira.

3

Sementes de maméo foram adquiridas no
comercio local no inicio dos meses de agosto e
setembro de 2021. Foi utilizado o delineamento
inteiramente casualizado no esquema fatorial 2 x 6,
sendo duas variedades de mamé&o (Papaya e Formosa)
e seis tratamentos com insumos bioldgicos com cinco
plantas, correspondendo ao total de 60 plantas. Os
tratamentos foram: testemunha; suspensdo a 1% do
insumo bioldgico de Nemax Ultra® (a base de
substancias humicas e Trichoderma sp.); suspenséo a
1% do insumo bioldgico de Biomaphos® (a base de
B. subtilis (BRM034840) e B. megaterium (CNPMS
B119); combinagdo dos insumos bioldgicos
Biomaphos® + Nemax Ultra® a 0,5% cada;
combinacdo Biomaphos® e Nemax Ultra® a 1 %
cada; combinacdo Biomaphos® + Nemax Ultra® a
2%.

As unidades experimentais foram compostas
por vasos com quatro sementes de cada variedade em
cada vaso, com capacidade de 3,0 litros, os quais
foram preenchidos com substrato na proporcéao solo e
areia 3:1. Procedeu-se o desbaste apds 27 dias ap0s a
semeadura, deixando apenas as duas plantulas
maiores.

Os tratamentos, com 0s insumos bioldgicos,
foram preparados conforme a recomendacdo do
fabricante. Ap6s o preparo das solucBes, 0s
tratamentos foram aplicados com uma seringa de 10
ml diretamente ao substrato na base da planta apds 10
dias da germinacdo. Nao foi realizada adubacdo de
base ou cobertura devido ao solo de barranco
utilizado na composicdo do substrato. As mudas
foram irrigadas diariamente de forma manual, e
foram realizadas limpeza dos vasos para evitar a
infestacdo de plantas daninhas. N&o foram feitas
aplicacBes de fungicidas ou inseticidas nas mudas
durante a condugdo do experimento.

As avaliacdes foram realizadas aos 32 dias
apos a aplicacdo dos tratamentos, avaliando: nimero
total de folha (unid), diametro do caule com o auxilio
de um paquimetro (cm), comprimento do caule (cm),
raiz (cm) e altura da parte aérea (cm) com auxilio de
uma régua, massa fresca total da parte aérea e da raiz
(9), massa seca da parte aérea total e da raiz (g).

Para massa fresca, foi realizada a pesagem da
parte aérea e das raizes em uma balanga de preciséo.
Para massa seca, as amostras correspondentes a cada
tratamento foram identificadas e colocadas em sacos
de papel para entdo ser levados para secagem em
estufa de ar de circulagdo constante. As amostras
ficaram por um periodo de 48 horas a 60 ° C. Apds a
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secagem completa do material, as amostras foram
pesadas e os dados tabelados.

Os dados foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA) e as médias quando possivel
comparadas pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05),
utilizando o software estatistico SISVAR.

4

O resumo da analise de variancia (Tabela 1)
demonstram que, na interacdo entre as variedades e
os tratamentos com insumos bioldgicos, as
variedades dentro das possibilidades de uso dos
insumos bioldgicos influenciaram,
significativamente, as variaveis altura de planta,
comprimento do caule e comprimento da raiz.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia do namero de folhas (NF), altura da parte aérea (ALT), diametro
do caule (DIA), comprimento do caule e raiz das mudas de mamé&o var. papaya e formosa submetidos a

diferentes tratamentos. Unitins, Palmas, TO, 2022.

FV QM
GL NF ALT DIA Comp.Caule Comp. Raiz
Variedades 1 16,05 530,83" 0,000086 " 666,12 364,50™
Tratamentos 5 2,86 36,35 0,0554 ™ 33,24™ 48,19™
Interacéo 5 1,38 16,52 0,047 26,53 108,79™
CV(%) 16,93 24,08 29,8 2741 24,61

*

* significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01) ;
"s ndo significativo (p >=0,05)

As variagdes observadas nos resultados das
varidveis massa fresca da parte aérea e da raiz, bem
como massa seca da parte aérea e da raiz, foram
notavelmente elevadas, o que inviabilizou a
apresentacdo dos dados obtidos.

Em relacio ao ndmero de folhas das
variedades de mamé&o em funcéo dos tratamentos com
insumos bioldgicos, ndo foi observada diferenca
significativa. Na variedade Papaya o numero de
folhas variou de 9,5 na testemunha a 10,3 no
tratamento com a combinacdo dos insumos Nemax
Ultra® + Biomaphos® a 2%. Ja a variedade Formosa,
0 numero de folhas variou de 8,1 no tratamento com
0 Biomaphos® a 10,2 nacombinacdo Nemax Ultra®
+ Biomaphos® a 0,5% (Tabela 2).

Para a variavel altura da planta, dentro da
variedade Papaya, 0s tratamentos com 0S insumos
Biomaphos® isolado (20,58 cm) e em combinacao
com o NemaxUItra® nas concentracfes de 1% (19,5
cm) e 2% (21,0 cm) foram superiores aos demais
tratamentos. Na variedade Formosa, os tratamentos
ndo diferiram entre si, sendo as maiores médias
observadas com o uso da combinagcdo Nemax Ultra®
+ Biomaphos® a 2% (14,83 cm) e menor média
observada na testemunha (10,91 cm). Independente
do tratamento, para a variavel em questdo, a
variedade Papaya foi superior a Formosa, entretanto,
na testemunha (10,91 c¢cm) e no tratamento com a
combinagdo NemaxUltra® + Biomaphos® a 0,5%

(13,33 cm) os valores médios da altura de planta ndo
diferiram entre as variedades (Tabela 2).

Diferenca significativa para a varidvel
didmetro do caule foi observada entre os tratamentos,
nas mudas de mamdo variedade Papaya, sendo
maiores valores proporcionados pelo tratamento com
0 NemaxUlItra® (0,58 cm) seguido pela combinacéo
NemaxUltra® + Biomaphos® a 1% (0,51 cm)
(Tabela 2). Ja na variedade Formosa, 0s tratamentos
diferiram significativamente da testemunha. As
medidas do didmetro dentro dos tratamentos variaram
de 0,64 cm a 0,50 cm. Para o didmetro do caule, a
variedade Formosa apresentou maiores médias,
diferindo estatisticamente da variedade Papaya no
tratamento com a combinacdo Nemax Ultra® +
Biomaphos® a 0,5 %.

Com relacdo ao comprimento do caule, na
variedade Papaya, maiores médias foram observadas
na combinagdo Nemax Ultra® + Biomaphos® a 2%
(29,5 cm), no tratamento com o Biomaphos® isolado
(19,08 cm), na combinacdo Nemax Ultra® +
Biomaphos® a 1% (18,00 cm) e Nemax Ultra®
isolado (16,5 cm). O comprimento do caule, na
variedade Formosa, variou de 12,41 cm no tratamento
com a combina¢do Nemax Ultra® + Biomaphos® a
0,5% a 891 cm na testemunha, ndo havendo
diferenga estatistica entre eles. Ainda, independente
do tratamento aplicado, para a variavel comprimento
do caule, as mudas de Papaya apresentaram-se
superior a da variedade Formosa, entretanto, na

AGRIES, v. 9, Ed. Especial, €023012, 2023



SILVA et al. (2023)

testemunha (8,91 cm) e no tratamento com a
combinacdo Nemax Ultra® + Biomaphos® a 0,5%
(12,41 cm) os valores médios do comprimento do
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caule ndo diferiram estatisticamente entre as
variedades, sendo respectivamente (Tabela 2).

Tabela 2. Média do nimero de folhas, altura da parte aérea, diametro do caule, comprimento do caule e raiz
das mudas de mamao var. Papaya e Formosa submetidos a diferentes tratamentos. Unitins, Palmas, TO, 2022.

Tratamentos?
Variedades T1 T2 T3 T4 T5 T6
Namero de Folhas
“Papaya” 9,5 9,6 10,0 9,8 9,6 10,3
“Formosa” 9,0 8,6 8,1 10,2 9,5 8,6
Altura da planta (cm)
“Papaya” 14,58Ab 18,0Ab  20,58Aa 17,0Ab 19,5Aa 21,0Aa
“Formosa” 10,91Aa 12,08Ba 12,66Ba 13,33Aa 12,25Ba 14,83Ba
Diametro (cm)
“Papaya” 0,37Ab 0,58Aa 0,50Aa 0,43Bb 0,51Aa 0,48Aa
“Formosa” 0,38Aa 0,50Aa 0,60Aa 0,64Aa 0,56Aa 0,61Aa
Comprimento do caule (cm)
“Papaya” 13,08Ab 16,5Aa  19,08Aa 14,08Ab 18,00Aa 19,50Aa
“Formosa” 8,91Aa 9,91Ba 8,58Ba 12,41Aa 11,58Ba 12,33Ba
Comprimento da raiz (cm)
“Papaya” 32,91Aa 27,33Aa 33,58Aa 31,50Aa 30,66Aa 37,00Aa
“Formosa” 23,75Ba 29,50Ba 22,08Ba 29,75Aa 32,58Aa 28,33Ba

1 T1: testemunha; T2: suspens&o a 1% do insumo biolégico de Nemax Ultra® (a base de substancias htimicas e Trichoderma sp.);
T3:suspensdo a 1% do insumo bioldgico de Biomaphos® (a base de B. subtilis (BRM034840) e B. megaterium (CNPMS B119).);
T4: combinacdo dos insumos biolégicos Biomaphos® + Nemax Ultra® a 0,5% cada; T5: combinacdo Biomaphos® e Nemax Ultra®
a 1 % cada; T6: combinagdo Biomaphos® + Nemax Ultra® a 2%. *Médias seguidas pela mesma letra maiuscula, na coluna, néo
diferem entre si para as variedades; Médias seguidas pela mesma letra mindscula, na linha, ndo diferem entre si para os tratamentos.

Na Tabela 2 pode-se observar que o
comprimento da raiz, nas mudas da variedade Papaya,
ndo foram influenciados pelos tratamentos. A maior
média observada foi com a combinacdo Nemax
Ultra® + Biomaphos® a 2% (37,0 cm) e a menor
média observada no NemaxUltra® isolado (27,33
cm). Na variedade Formosa, 0s tratamentos néo
influenciaram no comprimento da raiz, sendo a maior
média observada na combinacdo Nemax Ultra® +
Biomaphos® a 1% (32,58 cm) e a menor no
Biomaphos® (22,08 cm). A variedade Papaya
apresentou desenvolvimento superior a variedade
Formosa quando submetida aos tratamentos com 0s
insumos biolégicos Nemax Ultra® e Biomaphos®
isolados, e também comparando as testemunhas.

Embora os resultados terem demonstrado uma
singela contribuicdo dos tratamentos para o0
desenvolvimento das mudas de mamado, nas
diferentes variedades, vale destacar que 0s insumos

biol6gicos empregados possuem na sua composi¢cao
microorganismos multifuncionais que desempenham
importante papel no aumento da colonizagdo
radicular e podem atuar no estimulo ao
desenvolvimento vegetal. O Nemax Ultra® € um
bioativador da microbiota do solo composto por
substancias humicas e Trichoderma sp. Ja o
Biomaphos® é um insumo a base de duas espécies de

Bacillus sp. selecionados pela capacidade de
solubilizar fosfato nos solos.
E notdério que espécies do género

Trichoderma sdo amplamente utilizadas na producéo
de plantas, tanto para o controle de doencas quanto
para 0 aumento da producdo (Harman, 2006). Este
antagonista possui multiplos mecanismos que
melhoram a resisténcia das plantas as doengas, bem
como o crescimento e a produtividade das plantas
(Vinale et al., 2008). Além disso, espécies do género
Trichoderma podem produzir metabolitos com

AGRIES, v. 9, Ed. Especial, €023012, 2023



SILVA et al. (2023)

atividades anélogas aos horménios vegetais (Morales
et.al, 2004; Gravel et al., 2006), contribuindo com o
desenvolvimento das vegetativo de plantas, como o
mamao.

Morales-Payan & Stall (2004) avaliando o
efeito de um estimulador de plantas a base de
Trichoderma no crescimento de mudas de mamédo,
verificaram que a utilizacao destes produtos pode ser
util para aumentar Vvarias caracteristicas de
crescimento e acelerar a producdo de mudas de
mamado para transplante.

Em outro estudo, Sanchez-Rangel et al.,
(2016) ao avaliar a eficacia de cepas nativas de
Trichoderma spp. isoladas da rizosfera de mamao no
controle da incidéncia do tombamento em mudas de
mamao, observaram que a aplicacdo da cepa Tricho-
SP6 ndo apenas reduziu a doenca, mas também teve
um impacto positivo no crescimento das mudas de
mamdo. As mudas tratadas com Trico-SP6
apresentaram maior altura e didmetro do caule em
comparacdo com aquelas tratadas com fungicidas.
Sugerindo que o uso de Trico-SP6 como agente de
controle biolégico ndo apenas ajuda no manejo de
doencas, mas também promove um crescimento mais
saudavel e vigoroso das mudas de mamao.

Ja o Bacillus subtilis € uma das rizobactérias
mais amplamente estudadas no que diz respeito a
promocdo do crescimento das plantas. Ela é capaz de
promover o crescimento das plantas, assim como
controlar patégenos por meio de diversos
mecanismos, incluindo a melhoria da disponibilidade
de nutrientes e a sintese de fito-hormonios, bem como
a producdo de agentes antimicrobianos e a indugéo de
resisténcia sistémica induzida (BLAKE, et al., 2021).
Cepas desta rizobactéria estdo presentes no insumo
bioldgico empregado neste estudo, 0 Biomaphos®.

Rivarez et al., (2021) avaliando a influéncia
das bactérias endofiticas nativas, no crescimento e na
tolerancia a podriddo bacteriana da coroa do
mamoeiro observaram que além da acdo como
antagonistas aos patdgenos, a promocdo do
crescimento das plantas contribuiu na reducdo da
doenca por meio dos metabolitos produzidos por estas
bactérias endofiticas nativas, sugerindo sua
contribuicdo para o aumento da aptiddo do mamoeiro
e sua tolerdncia & doenca podridao bacteriana.

Ao analisar os dados obtidos neste estudo,
pdde-se perceber que a inoculagdo combinada dos
dois insumos biologicos foi capaz de induzir efeitos
benéficos nos parametros de desenvolvimento das
mudas de mamdo. Estes microrganismos tém
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habilidades complementares que, quando
combinadas, podem ser mais eficazes do que quando
atuam separadamente (COSTA, 2022).

A utilizacdo de insumos biologicos, de forma
combinada, na producdo de mudas de maméo
contribuiu para o incremento das caracteristicas
morfoldgicas da fruteira.
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