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RESUMO:

O objetivo do presente trabalho foi estudar e avaliar qualitativa e quantitativamente a produgdo cientifica sobre estres-
se abiotico em plantas de Jatropha curcas L. (pinhdo-manso). Para a analise das publicagdes, foram utilizados os artigos
indexados na plataforma Web of Knowledge. A pesquisa foi realizada através da busca de artigos com as palavras Jatro-
pha curcas publicados durante o periodo compreendido entre 2005 e 2016, categorizados em ano de publicagdo; revista
em que o texto foi publicado; tema do artigo; nimero de autores; pais da pesquisa e idioma da publicagdo. Brasil, India e
China sdo os principais paises no desenvolvimento de pesquisas com estresses abioticos em plantas de pinhdo-manso. A
deficiéncia nutricional foi o principal tema das pesquisas desenvolvidas nestes paises, sendo que o Brasil foi o pais com
maior nimero de publicagdes cientificas. Neste pais, a producdo cientifica catalogada apresenta fator de impacto JCR

entre O e 1.
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SCIENTOMETRICS: QUALITATIVE ANALYSIS AND QUANTITY OF GLOBAL
SCIENTIFIC LITERATURE ABOUT ABIOTIC ROADS IN Jatropha curcas L.

ABSTRACT:

This is a scientometric study aimed to evaluate qualitatively and quantitatively the scientific production on abiotic
stress in Jatropha curcas L. (Jatropha) plants. The scientometric literature review in this study, used indexed articles from
Web of Knowledge platform. The analysis of publications was carried out by searching articles with the words Jatropha
curcas published during 2005 and 2016 categorized by; (i) year of publication; (ii) theme of the article; (iii) number of
authors per article; (iv) country of the survey and language of publication. Results show that Brazil, India and China are
among the main countries developing research with abiotic stresses in jatropha plants. The analyses identified nutritional
deficiency as the main theme of research developed by these countries. It also shows Brazil as the largest country in num-

ber of scientific publications cataloged within the journal, presenting JCR impact factor between 01 and 1.
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O pinhdo-manso (Jatropha curcas L.), espécie oleagi-
nosa pertencente a familia Euphorbiaceae, ¢ uma planta
rastica que se desenvolve em diversas condi¢des edafocli-
maticas, por apresentar baixa exigéncia hidrica, adaptacao
a solos de baixa fertilidade natural e suportar variagdes de
temperatura e luminosidade (Gouveia et al., 2015; Matos
etal., 2013).

Por se tratar de uma espécie que possui alto potencial
econdmico a ser explorado, principalmente devido ao ele-
vado teor de 6leo na semente facilmente convertido em bio-
diesel, houve aumento expressivo da exploracdo comercial
dessa cultura (Matos et al., 2014a). Além de ser utilizado
como biocombustivel, o pinhdo-manso ¢ utilizado na in-
dustria farmacéutica devido suas atividades farmacoldgicas
comprovadas (Santos et al., 2008), na alimentagdo animal
como torta ou farelo (Abdalla et al., 2008) e na recuperagdo
de areas degradadas (Alves et al., 2008).

O aumento do cultivo comercial do pinhdo-manso ge-
rou uma grande demanda por informagdes sobre o desen-
volvimento da cultura sobre diversos estresses abioticos,
como excesso ou escassez hidrica, variagdes térmicas, de-
ficiéncia nutricional e salinidade. Porém, segundo Andréo-
-Souza et al. (2010), as pesquisas sobre a espécie ainda se
encontram em fase inicial de desenvolvimento e muitos as-
pectos basicos que assegurem plantio comercial precisam
ser esclarecidos; no entanto, nos ultimos anos verifica-se
uma razoavel preocupagdo com os estresses abidticos mui-
to em funcdo das mudancas climaticas globais. Diversas
pesquisas a nivel mundial visam identificar materiais pro-
missores para cultivo em condi¢do marginal.

A andlise cienciométrica ¢ utilizada como ferramenta
de avaliagao do desenvolvimento das atividades cientificas.
Segundo Ruiz et al. (2009), cienciometria ¢ a ciéncia que
busca analisar a producdo cientifica e tecnoldgica, através
do estudo dos aspectos quantitativos da produgdo intelec-
tual com o objetivo de mensurar e compreender a dimen-
sdo cientifica. Diante disso, os estudos cienciométricos sao
encarregados de avaliar a produgdo cientifica, utilizando
indicadores numéricos e analises estatisticas na perspectiva
de terem suas informagdes validadas (Razera, 2016).

O objetivo do presente trabalho foi estudar e avaliar
qualitativa e quantitativamente a producao cientifica sobre
estresse abiotico em plantas de Jatropha curcas L. para au-
xiliar na identificagdo dos rumos da ciéncia a respeito da
espécie.

Para a andlise quantitativa das publicac¢des, foram utili-
zados os artigos indexados na plataforma Web of Knowled-

ge-Thomson Reuters, acessados através do Web of Science
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(www.isiknowledge.com) no laboratério de informatica da
Universidade Estadual de Goias — Campus Ipameri no ano
de 2017.

A pesquisa foi realizada através da busca de artigos com
as palavras Jatropha curcas publicados durante o periodo
compreendido entre 2005 e 2016. Os artigos sobre estres-
ses abidticos foram inicialmente selecionados pelo titulo e
depois registradas as seguintes informacdes: (i) ano de pu-
blicagao; (ii) revista em que o texto foi publicado; (iii) tema
do artigo (estresse nutricional, estresse térmico, estresse
salino, déficit hidrico, floresta, horménio, inundago); (iv)
numero de autores; (v) pais da pesquisa; (vi) e idioma da
publicagdo.

Na analise de dados foi utilizada estatistica descritiva,
barra de erros e correlagdo de Pearson (P <0,01) para ava-
liar a tendéncia na relagdo entre o ano de publicacdo e a
quantidade de trabalhos publicados de acordo com o tema,
paises e o JCR da revista utilizando o programa Statisca
(Statsoft, 2004).

As analises multivariadas foram feitas por meio das téc-
nicas de componentes principais utilizando-se uma matriz
de correlacdo e o critério de selecdo dos eixos por Broken
Stick aliado a analise de varidncia multivariada por permu-
tagdo - PERMANOVA (Anderson, 2001). Para a realizacao
dessas analises foi utilizado o software R (R Core Team,
2017).

De acordo com o levantamento realizado, foram encon-
trados 290 trabalhos sobre estresses abidticos no periodo de
2005 a 2016 utilizando a palavra-chave “Jatropha curcas”
no banco de dados Web of Science.

O estresse nutricional do pinhdo-manso foi o assun-
to que apresentou o maior numero de artigos publicados
(102 publicagdes), com destaque para o ano de 2012, com
um total de 17 publicagdes (Figura 1), seguidas do déficit
hidrico e estresse salino, com 59 e 46 artigos publicados,
respectivamente. A facil adaptagdo as condi¢des adversas,
principalmente relacionado a estresses abidticos, (Matos
et al., 2013; Drumond et al., 2016) possivelmente tenha
impulsionado o desenvolvimento de pesquisas ¢ incremen-
tado o niimero de artigos. Houve aumento expressivo de
publicagdes de 2006 até o ano de 2012. A partir de 2012
ocorreu pequeno decréscimo do numero de artigos, sendo
que em 2016 foram apenas 36 artigos envolvendo os estres-
ses abioticos em pinhdo-manso. Essa redugdo nas publica-
¢oOes sobre estresses abidticos ¢ um indicativo do aumento
de pesquisadores interessados em outros ramos da espécie
J. curcas, principalmente em fun¢ido do pouco uso para a

producdo de biodiesel.
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Figura 1. Evolugao do niimero de artigos publicados de acordo com o estresse abidtico na cultura do pinhdo-manso du-

rante o periodo de 2006 a 2016. * Correlacao de Person significativa a P<0,01.

A produgio cientifica sobre estresse abidtico em plantas
de J. curcas foi verificada em 35 diferentes paises, com
destaque para os paises em subdesenvolvimento da Amé-
rica Latina e Asia. Os 10 paises com maior numero de
publicagdes representam juntos 82% do total da produgao
cientifica (Figura 2). O Brasil foi o pais com maior nimero
de publicacdes com 108 trabalhos, seguido da India (49)
e China (43), respectivamente. O fato de o pais ter maior
producao cientifica brasileira sobre a espécie possivelmen-
te seja reflexo do incentivo federal para producdo de bio-
combustivel através do Programa Nacional de Produgio e
Uso do Biodiesel (PNPB), criado em 2005 com aumentos

compulsoérios e gradativos de mistura do biodiesel ao pe-
trodiesel. Isso se efetivou porque a lei n° 13.033 de 24 de
setembro de 2014 tornou obrigatdria a adigdo de 7% de bio-
diesel (B7) ao petrodiesel distribuido nas refinarias no Bra-
sil e, em fevereiro de 2018 foi antecipada a mistura B10
(ANP, 2017). Este programa ampliou a produgdo de bio-
diesel no Brasil de forma que a capacidade instalada para
produzir o biocombustivel aumenta a cada ano e, com isso,
inumeras pesquisas sdo desenvolvidas com o pinhdo-man-
so com o objetivo de inserir esta espécie no fornecimento
de matéria-prima na cadeia produtiva de biodiesel que ¢

alicergcada na soja.
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Figura 2. Os dez paises com maior nimero de artigos cientificos publicados relacionados com estresses abidticos na

cultura do pinhao-manso durante o periodo de 2006 a 2016.

Os cinco paises com maior nimero de publicacdo
concentram as pesquisas em estresse nutricional, défi-
cit hidrico, salinidade ¢ estresse térmico (Figura 3). As
mudancas climaticas globais, aliadas a reduzida dispo-
nibilidade de 4gua para a agricultura, t€ém incentivado o
desenvolvimento de pesquisas com os estresses abidticos
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citados (Matos et al., 2014b). No Brasil, especialmente, o
destaque para o avanc¢o no desenvolvimento de pesquisas
com estresse nutricional refere-se ao fato da produgao de
biodiesel ocorrer principalmente no Centro-Oeste, carac-
terizada por solos pobres de baixa fertilidade tipicos do

Cerrado Brasileiro.
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Figura 3. Os cinco paises com maior nimero de artigos cientificos publicados, com desdobramento do tipo de estresse

abiotico, para a cultura do pinhao-manso durante o periodo de 2006 a 2016.
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Nota-se que 93% das publicagdes acerca dos assuntos
pesquisados possuem JCR inferior a 4 (Figura 4), sendo que
47% (136 artigos) tem nota entre 0 e 1, evidenciando que
os artigos sdo publicados em revistas de menor impacto. A
publicagdo em revistas com baixo JCR pode ser atribuido a
diversos fatores, como o inicio recente da pesquisa com a
cultura, sua baixa importancia em termos globais e a falta de
financiamento das pesquisas. No entanto, foram encontrados
21 trabalhos com JCRs superiores a 4 e apenas 2 trabalhos
com nota de 9 a 10.

A Figura 4 mostra o fator de impacto (JCR) dos artigos
publicados. Os resultados indicam que a maior parte da

producdo com estresses abioticos estd concentrada em pe-
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riédicos com JCR inferiores a dois (67,2%), indicando um
baixo grau de impacto em relacdo aos artigos publicados.
Os artigos foram publicados em 129 revistas diferentes, sen-
do que 82% dos artigos estavam no idioma inglés, 17% em
portugués e 1% em outros idiomas (espanhol e alemdo). A
publicacdo de um mesmo tema em diversas revistas ¢ paises
demonstra claramente a corrida cientifica para disponibili-
zar informagdes que assegurem a producado de J. curcas em
areas marginais sujeita a diferentes estresses (Marcionilio et
al., 2015). A lingua inglesa predomina nas produgdes cienti-
ficas catalogadas neste trabalho, pois mesmo em paises com
lingua nativa portuguesa ¢ comum encontrar muitas publi-

cagdes em inglés.
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Figura 4. Numero de artigos cientificos publicados sobre estresse abidtico na cultura do pinhao-manso durante o periodo

de 2006 a 2016.

Os dez periddicos com maior nimero de publicagdes so-
bre estresse abidtico em pinhdo-manso detém 26% dos artigos
pulicados neste tema. A Revista Brasileira de Engenharia Agri-
cola e Ambiental com 12 publicagdes e JCR de 0,478 ¢ a pri-
meira em namero de artigos com estresse abiotico em J. curcas

(Tabela 1). Nota-se predominio de periddicos brasileiros em

fun¢do do pais liderar a producdo cientifica mundial de estres-
ses ambientais em pinhdo-manso. E importante destacar que
ao publicar em revistas com baixo JCR e lingua portuguesa,
o conhecimento publicado fica limitado a um numero restrito
de paises e possui baixa divulgacdo em ambito internacional.

Todos os artigos em portugués obtiveram JCR entre O e 1.

AGRIES, v. 4,n. 1, 2018
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Tabela 1. Nome dos dez periddicos com maior nimero de publicagdes sobre estresse abidtico em Jatropha curcas, os

respectivos JCR e total de artigos.

Revista JCR Total
1 Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental 0,478 12
2  Biomass & Bioenergy 3,429 11
3 Semina: Ciéncias Agrarias 0,229 10
4  Revista Ciéncia Agronomica 0,498 9
5  Revista Caatinga 0,106 8
6  Environmental and Experimental Botany 3,712 6
7  Acta Physiologiae Plantarum 1,563 6
8  Pesquisa Agropecuaria Brasileira 0,564 5
9  Revista Brasileira de Ciéncia do Solo 0,611 5
10  Global Change Biology Bioenergy 6,151 5

Total 98

O diagrama de ordenacdo resultante da analise de com-
ponentes principais (PCA) das variaveis referentes a publica-
¢Oes cientificas com J. curcas resumiu 50,08% da variabilida-
de total dos dados nos eixos 1 e 2 (Figura 5).

E possivel observar um padrio quanto as varidveis
utilizadas na analise. Para tanto, nota-se correlagdo
altamente positiva entre artigos publicados em periodicos
com maior fator de impacto JCR ¢ elevado IDH (indice de
Desenvolvimento Humano) do local de origem da publicagdo

e do indice estatistico que leva em conta a educacao do pais no

seu calculo, demonstrando que sao locais onde ha um maior
investimento financeiro para a ciéncia, o que resulta em maior
numero de pesquisas de alto nivel de impacto (Caleiro, 2016).

Outro padrdo interessante se da entre a idade da publica-
¢ao ¢ o numero de autores do artigo cientifico, mostrando que
ao longo do tempo, o n° de autores foi crescendo, indicando
um maior numero de parcerias e colaboragdes resultando em
artigos com um maior impacto cientifico, como podemos ver
pelo JCR, que é também, um fator correlacionado positiva-
mente com o n° de autores.
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Figura 5. Analise de componentes principais (PCA) para as publica¢des de pinhdo-manso. DH (déficit hidrico), FLO
(florestal), HM (hormonio), IND (inundagao), NTR (nutri¢ao), SAL (salinidade), TRM (estresse térmico), AUT (nimero
de autores), JCR, IDH (indice de desenvolvimento humano), PUB (idade da publicagio). As setas indicam os sentidos

em que cada varidvel aumenta em relacdo aos eixos, selecionando aquelas com contribui¢do acima de 30%. As formas

dos icones representam as publicagdes de Jatropha curcas encontradas na plataforma Web of Knowledge-Thomson

Reuters.
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Conclui-se entdo que o Brasil, India e China sdo os
principais paises no desenvolvimento de pesquisas com
estresses abidticos em plantas de J. curcas, sendo que a

deficiéncia nutricional foi o principal estresse tema das pes-
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