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MANEJO DA IRRIGACAO NA CULTURA DO ARROZ IRRIGADO E NA
EFICIENCIA DO USO DA AGUA EM VARZEAS TROPICAIS

Alberto Baéta dos Santos *; Alexandre Bryan Heinemann? ; Mellissa Ananias Soler da Silva®; Luis

Fernando Stone*: Leandro Barbosa Pimenta®; Deivison Santos®

RESUMO:

O manejo apropriado da dgua de irrigacdo esta entre as técnicas necessarias para atingir nao apenas
alto potencial produtivo como também maior eficiéncia no uso de dgua e insumos nos sistemas agricolas
irrigados. Objetivou-se com este estudo determinar a influéncia do manejo da irrigacdo no desempenho
agronémico de cultivares de arroz irrigado e na eficiéncia de uso da agua, em véarzeas tropicais. O estudo
foi constituido por trés experimentos: um, conduzido no Campo Experimental da Unitins, em Formoso do
Araguaia, TO em Plintossolo Haplico distréfico; e dois experimentos foram realizados na Fazenda Palmital,
da Embrapa Arroz e Feijdo, no municipio de Goianira, GO, em Gleissolo Haplico distréfico. Foram
avaliados quatro manejos de agua: Inundacao continua — IC (método convencional, com lamina de agua
continua durante todo ciclo); Irrigacdo intermitente em todo ciclo — Il; Irrigacdo intermitente até a floracao,
apos continua — 11F e Solo saturado — SS (solo mantido acima da capacidade de campo, mas sem lamina de
agua), e quatro cultivares BRS Pampeira, BRS Catiana, BRS A702 CL e IRGA 424. O delineamento
experimental usado foi o inteiramente casualizado, com cinco repeti¢6es, no esquema de parcelas divididas,
constituidas pelos quatro manejos de agua, e as subparcelas pelas cultivares. Os resultados mostraram que o
manejo da irrigacdo solo saturado propicia produtividade média de graos das cultivares de arroz irrigado
similar ou superior em até 16% ao manejo tradicional de agua com inundacdo continua e com reducéo de
até 82% do volume de agua aplicado, o que resulta em maior eficiéncia de uso da agua. O manejo solo
saturado e irrigacdo intermitente constituem estratégias para racionalizar o uso dos recursos hidricos na
orizicultura.

Palavras-chave: Oryza sativa L., inundacéo, cultivar, caracteristicas agronémicas, produtividade de gréos.
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IRRIGATION MANAGEMENT ON IRRIGATED RICE CROP AND ON WATER USE
EFFICIENCY IN TROPICAL FLOODPLAINS

ABSTRACT:

Appropriate irrigation water management is among the techniques necessary to achieve high
productive potential in irrigated agricultural systems. The objective of this study was to determine the
influence of irrigation management on the agronomic performance of irrigated rice cultivars and the water
use efficiency in tropical floodplains. The study consisted of three experiments: The first was carried out at
the Experimental Field of Unitins in Formoso do Araguaia, TO, in a Plinthosol and the second and third at
the Palmital Farm of Embrapa Rice and Beans, in the municipality of Goianira, GO, in a Gleysol. Four
water managements were evaluated: a) Continuous flooding - CI (conventional method, with continuous
water depth throughout the cycle); b) Intermittent irrigation throughout the cycle - 1lI; ¢) Intermittent
irrigation until flowering, after continuous — IIF; and d) Saturated soil - SS (soil maintained above field
capacity, but without water depth), and the cultivars BRS Pampeira, BRS Catiana, BRS A702 CL and IRGA
424. The experimental design used was completely randomized, with five replications, in the split-plot
scheme consisting of the four water managements, and the subplots by the cultivars. Results showed that
saturated soil provides an average grain yield similar or higher of up to 16% of irrigated rice cultivars in
relation to traditional water management with continuous flooding, reducing up to 82% in the volume of
water applied, which results in greater water use efficiency. Thus, saturated soil and intermittent irrigation
are strategies to rationalize water resources in rice growing.

Keywords: Oryza sativa L., flooding, cultivar, agronomic traits, grain yield.

Received 04 Mar, 2021 « Accepted 24 Apr, 2021


https://doi.org/10.36725/agries.v7i2.5294

Santos, A.B. et al. (2021)

INTRODUCAO

Na regido tropical, 0 ecossistema varzea,
com destaque para o vale do Tocantins-Araguaia,
apresenta condicOes favoraveis para producéo de
culturas alimentares como o arroz irrigado, em
razdo de sua extensdo, topografia e
disponibilidade de 4gua, desde que respeitadas as
restricdes legais (Santos et al., 2015; 2020).

A racionalizacdo do uso de agua €
fundamental para produzir alimentos de maneira
sustentavel (Alberto et al., 2020). Conforme a
Politica Nacional de Recursos Hidricos (lei 9433,
1997), a agua é um recurso natural limitado e
dotado de valor econémico. Entdo, em situacdes
de escassez, seu uso prioritario deve ser para o
consumo humano e dessedentacéo animal.

Em razdo das mudancgas do clima e do
aumento da frequéncia de eventos hidroldgicos
extremos, que afetam a disponibilidade de agua,
de maneira constante, para a populacdo
(Pagnoccheschi et al., 2010) e, que impactam
sobremaneira as demandas associadas a geracao
de energia elétrica e consumo industrial,
aumentar a eficiéncia do uso da &gua na
agricultura, produzindo uma maior quantidade de
alimentos por volume de &gua utilizado, deve ser
objetivo prioritario dos sistemas agricolas
irrigados.

O arroz é alimento basico de mais da
metade da populacdo mundial, ou seja, mais de
3,5 bilhdes de pessoas dependem do arroz para
mais de 20% de sua ingestdo caldrica diaria
(GRISP, 2013; CGIAR, 2021). Foi estimado que,
para cada bilhdo de pessoas a mais na populacao
mundial, seréo necessarios mais 100 milhdes de
toneladas de arroz por ano (CGIAR, 2021).
Atualmente, os sistemas irrigados ainda séo
garantidores de melhores produtividades, por
isso sdo responsaveis pela maior parte dessa
producdo de grdos. Além disso, enquanto a
agricultura utiliza cerca de 70% do suprimento de
agua doce do planeta, cerca de 40% desse
montante tem sido direcionado ao cultivo de
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arroz (Yadav et al, 2018), tornando-se
mandatorio o desenvolvimento e utilizacdo de
sistemas agricolas mais eficientes no uso da
agua. Assim, garantir a sustentabilidade da
orizicultura deve ser prioridade para uma a
populacdo mundial em crescente aumento,
mantendo a seguranca alimentar, o crescimento
econémico, a qualidade de vida e a estabilidade
social (Yadav et al., 2018).

No manejo da irrigagdo com lamina
continua, sem intervalos de oxidagdo, Santos et
al. (2017) relataram que, para cultivar que
apresenta maior crescimento inicial, a inundagéo
deve preceder ou ocorrer no inicio do
perfilhamento. Enquanto para cultivar de
crescimento mais lento, a lamina de agua pode
ser estabelecida até meados do perfilhamento.
Esse € um método de irrigacdo tradicional por
superficie e é amplamente usado nas regides de
grande representatividade da cultura do arroz
irrigado, como o Sul do Brasil. No entanto, na
regido tropical, sua adocao é dificultada em razdo
da diferenca das propriedades do solo, em
especial a permeabilidade, clima e diversidade de
atributos das bacias hidrograficas,
particularmente pela alteracdo sazonal do nivel
fredtico (Santos et al., 2015; 2020).

O volume de &gua requerido pela cultura
de arroz irrigado por inundacdo esta relacionado
aquele necessario para que as plantas crescam e
transpirem. Entretanto, a quantidade total de
agua necessaria para atender a lavoura de arroz
tem outros componentes, cComo a agua necessaria
para a saturacdo do solo, formagédo da lamina,
perdas laterais e por percolacdo. Com isso, a
quantidade depende das condig¢des climaticas,
manejo da cultura, atributos fisicos do solo,
dimensOes e revestimento dos canais, ciclo da
cultivar, localizagdo da fonte e profundidade do
lencol fredtico (Stone, 2005; Gomes et al., 2008;
REUNIAO, 2018).

O elevado custo da irrigagcdo da lavoura
de arroz, associado a menor disponibilidade dos
recursos hidricos ao longo dos anos, tornaram a
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racionalizacdo do uso da &gua uma meta a ser
atingida, mediante a adocdo de manejos
alternativos da irrigagdo. Com base na demanda
hidrica da cultura de arroz, pesquisas tém sido
conduzidas na busca por alternativas de manejo
para aumentar a Eficiéncia de Uso da Agua
(EUA), que consiste na adocdo de novos manejos
de agua em substituicdo ao convencional de
irrigacdo por inundagdo continua. Nesse aspecto,
tém-se destacado a irrigacdo de lamina variavel
ou intermitente e a saturagéo do solo.

No manejo, denominado irrigagcdo por
inundacdo  continua com  fornecimento
intermitente, o solo permanece com lamina de
agua ou pelo menos saturado durante todo o ciclo
da cultura, alterando a quimica do solo por meio
da introducdo de periodos aerdbios durante o
ciclo da cultura (Linquist et al., 2015). Isso pode
levar ao menor consumo de agua e, conforme ja
observado por diversos autores (STONE et al.,
1990; SANTOS et al., 2003; 2015; AVILA, et al.,
2015; HOWELL et al., 2015; CARRIO et al.,
2017), sem decréscimo na produtividade,
indicando que o manejo apropriado da agua de
irrigacdo pode contribuir para aumentar e
sustentar a producéo orizicola a longo prazo.

Nas areas alagadas da regido Sul do pais,
o fornecimento de agua para as lavouras se da,
majoritariamente, por meio de bombeamento
direto dos cursos d’agua. Nas varzeas do estado
do Tocantins, o fornecimento para as lavouras
ocorre por meio da elevacdo do lencol freatico
que, por sua vez, depende do nivel de dgua dos
rios o qual é fortemente afetado pelo regime de
chuvas.

Objetivou-se com este estudo determinar
os efeitos do manejo da irrigacdo no desempenho
agronémico de cultivares de arroz irrigado e na
eficiéncia de uso da dgua, em varzeas tropicais.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido por trés safras
agricolas, em duas areas experimentais. A
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primeira (safra 2015/16), conduzida no Campo
Experimental da Unitins, em Formoso do
Araguaia, TO, latitude 11°47°49” S, longitude
49°31°44” W, altitude 130 m, em um Plintossolo
Haplico distrofico. E a segunda area (safras
2016/17 e 2017/18), na Fazenda Palmital, da
Embrapa Arroz e Feijdo, no municipio de
Goianira, GO, latitude 16°26°20” S, longitude
49°23°45” W, altitude 728 m, em Gleissolo
Héplico  distrofico, textura média a
média/arenosa (Santos et al., 2018).

Foram avaliados quatro manejos de agua:
Inundacdo continua — IC (método convencional,
com lamina de agua continua durante todo ciclo);
Irrigacdo intermitente em todo ciclo — I,
Irrigacdo intermitente até a floracdo, apods
continua — I1F e Solo saturado — SS (solo mantido
acima da capacidade de campo, mas sem lamina
de &gua), e quatro cultivares BRS Pampeira, BRS
Catiana, BRS A702 CL e IRGA 424. O
delineamento  experimental usado foi o
inteiramente casualizado, com cinco repeticdes,
no esquema de parcelas divididas constituidas
pelos quatro manejos de agua, com 400 m?, e as
subparcelas pelas cultivares, com 100 m?,

Constam, na Tabela 1, os atributos
quimicos das amostras de solo das areas
experimentais coletadas no inicio do estudo.

Em Formoso do Araguaia, TO, na safra
2015/16, a semeadura foi realizada em 06/11/15
e a adubacdo de base foi o0 equivalente a 10 kg ha’
1de N, 40 kg ha* de P2Os e 50 kg ha* de K20. A
germinacdo ocorreu em 11/11/2015. Na safra
2016/2017, em Goianira, GO, as cultivares foram
semeadas em 10/10/2016 e a adubacdo de base
foi 0 equivalente a 20 kg ha'de N, 40 kg ha* de
P,Ose 50 kg ha! de K20. A germinagdo ocorreu
em 21/10/2016. No segundo ano, em Goianira,
GO, safra 2017/18, as cultivares foram semeadas
em 27/10/2017 e a adubacdo de base foi o
equivalente a 20 kg ha* de N, 35 kg ha™ de P,0s
e 35 kg ha' de K20O. A germinagdo ocorreu em
06/11/2017. Nos trés experimentos, as adubacdes
nitrogenadas em cobertura foram realizadas nas
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fases de desenvolvimento V3-V4 (30 kg ha de
N) e em V6-V7 (50 kg ha de N). Foi empregado
0 sistema de semeadura em linhas, espacadas de
0,17 m com 80 sementes por metro. Por ocasiao
da semeadura, efetuaram-se as adubagBes com
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base nas analises dos solos. A competi¢do com as
plantas daninhas foi prevenida com a aplicacdo
do herbicida oxidiazon (0,8 kg ha i.a.), em pré-
emergéncia.

Tabela 1. Atributos quimicos de amostras dos solos das areas experimentais, no inicio do estudo.

Local / Safra  pH Ca Mg Al H+AI P K Cu Zn Fe Mn M.O.
(H20) mmolc/dm3 mg/dm?3 g/kg
Formosodo 5,4 218 124 11 249 179 64,4 17 51 70 428 431
Araguaia, TO
2015/16
Goianira, GO 5,1 87 41 75 585 23,1 520 26 38 329 152 16,3
2016/17
Goianira, GO 4,8 124 45 95 36,8 356 455 28 4,0 339 13,3 209
2017/18

Nos trés primeiros manejos, a lamina de
agua foi aplicada no estadio de desenvolvimento
vegetativo V3 - V4, ou seja, formacgdo do colar
na 32 ou 42 folha do colmo principal, precedendo
ou no inicio do perfilhamento. No manejo
inundacdo continua, durante o periodo de
irrigacdo, foi mantida Id&mina de &gua uniforme
de cerca de 0,10 m. Nos manejos irrigagdo com
intermiténcia, a lamina era reposta quando ela
desaparecia da superficie do solo. Ou seja, a agua
de irrigacdo era reaplicada, quando a condicdo
hidrica do solo se aproximava da saturacdo nos
primeiros 0,20 m de profundidade do solo. A
supressao da irrigacdo ocorreu no estadio R8 - R9
- maturacdo completa dos graos.

A quantidade de 4&gua utilizada na
irrigacdo foi monitorada mediante o uso de
hidrémetros e a &gua proveniente da precipitacao
foi mensurada pela estacdo meteoroldgica. 1sso
possibilitou a determinacdo da eficiéncia do uso
da agua (EUA), em kg m=3, que foi calculada
dividindo a produtividade, em kg ha, pelo total
de 4gua usada (agua da irrigacdo e &gua da
precipitacdo, md).

Por ocasido da colheita, foi determinada a
altura de plantas, e em seguida realizaram-se
amostragens de plantas em seis linhas de 2,5 m,
as quais foram separadas em palha, composta de
folhas, bainhas e colmos, e grdos. Apos secagem,
foram determinados a massa da matéria seca de
palha (g m) e massa total da parte aérea (g m™).
Foram determinados 0s componentes da
produtividade: indice de colheita de grdos,
namero de grdos, nimero de espiguetas vazias,
massa de 100 grdos, e a produtividade de gréos
(kg hal), ap6s a umidade ser ajustada para 13%.
O indice de colheita de graos (ICG) foi obtido
pela relacdo entre a producdo de graos e a massa
da matéria seca total em 1 m?, dado em g m™.
Foram  coletadas dez paniculas para
determinacdo do numero de graos e de espiguetas
vazias e da massa de gréos.

Os dados foram submetidos a analise de
variancia, com o auxilio do programa estatistico
Sisvar (FERREIRA, 2014), e a discriminagéo
entre 0s manejos de agua e as cultivares foi
realizada por teste de médias (Tukey. p < 0,05).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Dada a interacdo significativa da
produtividade de grdos de arroz irrigado entre
manejos de 4gua e cultivares em cada
experimento, houve necessidade de se fazer a
discusséo por safra e local, uma vez que nao foi
observada interacdo tripla (safra x manejo de
agua x cultivar). Essa interacdo safra x local
indica que o desempenho das cultivares de arroz
diferiu em cada experimento, o que pode ser
atribuido a variabilidade do ambiente. Isso
enfatiza a importancia de se avaliar os efeitos dos
manejos da cultura sobre a produtividade de
grdos, em varias safras.

Nas varzeas em Formoso do Araguaia,
TO, onde as condi¢cdes climéaticas, como
temperaturas maximas do ar e da 4gua sdo mais
elevadas do que as observadas no municipio de
Goianira, GO, as cultivares apresentaram
produtividades de grdos distintas em relacdo aos
manejos da agua (Tabela 2). De modo geral, as
cultivares de arroz irrigado apresentaram
melhores  desempenhos agronémicos nos
manejos que demandaram menores volumes de
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agua. A produtividade de grdos da cultivar BRS
Pampeira foi maior no manejo solo saturado e a
da BRS Catiana com a irrigacdo intermitente. A
cultivar BRS A702 CL apresentou menor
produtividade de grdos com a inundacao
continua durante todo ciclo, enquanto a IRGA
424 nao foi influenciada pelos manejos de agua.
Em relacdo ao manejo convencional, o
manejo da irrigagdo com o solo saturado
incrementou a produtividade média de gréos das
cultivares de arroz irrigado em 12% (Tabela 2).
Em estudo conduzido também na regido tropical,
no municipio de Dueré, TO, por dois anos
consecutivos, Santos et al. (2003) observaram
que a manutenc¢do de lamina continua por todo o
ciclo promoveu menor produtividade do que
aquelas obtidas em manejo do solo saturado
durante todo o ciclo e irrigacdo intermitente com
lamina até a floracdo em todas cultivares.
Segundo esses autores, a menor produtividade de
grdos na presenca da lamina continua foi em
razdo da ocorréncia de altas temperaturas da agua
de irrigacdo durante o ciclo da cultura, afetando
severamente o enchimento de gréos.

Tabela 2. Interacdo entre cultivar e manejo de agua na produtividade de gréos de arroz irrigado,

Formoso do Araguaia, TO, safra 2015/16.

Cultivar
Manejo de agua’ BRS_ BI_QS BRS IRGA Média
Pampeira Catiana A702 CL 424
Produtividade de gréos (kg ha)
SS 699442 6030bc 6624a 5510a 6290
IC 5577b 5475c 5404b 6012a 5617
I 5631b 6964ab 6939a 6643a 6544
IF 5960ab 7225a 6981a 6076a 6561
Média 6041 6424 6487 6060

1SS Solo saturado; IC Inundagéo continua; Il Irrigagdo intermitente; IIF Irrigacdo intermitente até a floragdo, apds
continua. 2Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,05).
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Em Goianira, GO, as caracteristicas
agrondmicas das cultivares de arroz irrigado,
como altura de plantas, indice de colheita de
grdos e nimero de grdos por paniculas tiveram
desempenhos distintos em razdo dos manejos da
agua de irrigacdo, nos dois anos de cultivo.
Enquanto o ndmero de paniculas por area e a
biomassa ndo diferiram, no segundo ano (Tabela
3). As maiores alturas de plantas foram
observadas no manejo inundagdo continua em
todo ciclo. Plantas mais altas no manejo que
mantém a ldmina de agua durante o ciclo também
foram verificadas no estudo de Santos et al.
(2003).

De acordo com Alberto et al. (2020),
laminas de agua acima de 0,10 m podem
ocasionar reducdo no perfilhamento e
estiolamento das plantas nos estadios iniciais,
aumentando a altura de plantas e,
consequentemente, as chances de ocorrer
acamamento. O namero de paniculas por area
que, segundo Fageria (2007) € o mais importante
componente da produtividade do arroz, ndo
diferiu entre os manejos sob inundacdo continua
e solo saturado. Ao contrério dos resultados
observados em vérios estudos desenvolvidos em
ambientes tropicais (STONE et al., 1990;
SANTOS et al., 1999; 2003; 2015), em que a
presenca da ldmina de &gua continua durante a
fase vegetativa inibiu o perfilhamento. Contudo
esses resultados estdo de acordo com estudos
conduzidos na China, em que o manejo de agua
na cultura do arroz foi realizado por meio de
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elevacdo de lencol freatico em sistema
intermitente com ldmina rasa e propiciou maior
absorcédo de N pelas plantas (Qi et al., 2020).

Na safra 2016/17, os maiores indices de
colheita de graos foram verificados nos manejos
que demandaram menores quantidades de agua,
quais sejam, solo saturado (0,56) e irrigacdo
intermitente (0,54) (Tabela 3). As cultivares,
atualmente usadas no sistema de cultivo de arroz
irrigado, apresentam indice de colheita de graos
ao redor de 0,50. Maior indice de colheita de
gréos significa maior eficiéncia de translocacéo
dos produtos da fotossintese para as partes
economicamente importantes da planta e, em
consequéncia, incremento na produtividade de
graos. Correlacao positiva do indice de colheita de
grdos com a produtividade de gréos de arroz
irrigado foi relatada em diversos estudos
desenvolvidos na regido tropical (Fageria, 2007;
Fageria et al., 2011; Fageria & Santos, 2015).
Considerando-se esses resultados, a selecdo de
plantas, por meio de programas de melhoramento
genético para maiores indices de colheita de graos,
poderia ser uma forma eficiente para aumentar a
produtividade de grdos.

A massa da matéria seca da parte aérea e
0 numero de grdos por panicula das cultivares
néo tiveram desempenhos definidos com relacao
aos manejos de agua. Entre as cultivares, a BRS
Pampeira foi a mais alta e apresentou maior
namero de graos por panicula, nos dois anos.
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Tabela 3. Caracteristicas agrondmicas de cultivares de arroz irrigado influenciadas pelo manejo da
agua, Goianira, GO, nos dois anos.

Manejo da 4gua!  Altura de plantas  Panicula  Biomassa ICG? Graos
(cm) (n°m?) (g m?) (n° pan.™)
Safra 2016/17
SS 81b3 650a 1628a 0,56a 83a
IC 83a 588ab 1491ab 0,53b 77ab
I 80b 554b 1429b 0,54ab 75ab
IF 80b 594ab 1488ab 0,53b 72b
Cultivar
BRS Pampeira 87a 575ab 1644a 0,53b 83a
BRS Catiana 82b 646a 1537ab 0,54ab 74bc
BRS 702CL 81b 523b 1452b 0,54ab 82ab
IRGA 424 76¢ 642a 1402b 0,56a 67c
Média 81 597 1509 0,54 77
C.V. (%) 3,65 16,98 13,84 3,58 13,40
Safra 2017/18
SS 81b 606a 1439a 0,55ab 101a
IC 84a 587a 1475a 0,56ab 98a
I 81b 569a 1374a 0,57a 96ab
IF 78c 628a 1394a 0,54b 89b
Cultivar
BRS Pampeira 87a 606ab 1512a 0,55ab 109a
BRS Catiana 82b 579b 1393a 0,57a 97b
BRS 702CL 79c 535b 1418a 0,54b 101b
IRGA 424 77c 670a 1359a 0,55ab 77c
Média 81 598 1420 0,55 96
C.V. (%) 3,11 15,47 19,07 6,02 9,66

1SS Solo saturado; IC Inundagdo continua; Il Irrigacdo intermitente; IIF Irrigacdo intermitente até a floragdo, apos
continua. 2indice de colheita de gréos. *Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si, pelo teste de
Tukey (P <0,05).
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Em Goianira, na safra 2016/17, a cultivar
BRS Catiana de arroz irrigado apresentou maior
produtividade de gréos com o solo saturado, em
relacdo ao manejo inundacgéo continua, enquanto
que as produtividades da BRS Pampeira e BRS
A702 CL foram similares nos dois manejos
(Tabela 4). A produtividade de gréos da cultivar
IRGA 424 nédo diferiu com 0s manejos de agua,
nos dois anos. O incremento medio de
produtividade de gréos das cultivares obtido no
primeiro ano com o manejo alternativo solo
saturado foi de 16%, em relacdo ao manejo
convencional. Isso, aliado ao menor uso da agua,
resulta em maior sustentabilidade do sistema de
cultivo de arroz irrigado. Reis et al. (2018) e Qi
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et al. (2020), ao compararem regimes
alternativos de irrigacéo, relataram que manejos
de irrigagcdo que demandam menor volume de
agua aplicado propiciam aumento da eficiéncia
do uso de nitrogénio, minimizando sua
volatilizacdo e lixiviagdo. Na segunda safra,
apenas a cultivar BRS Catiana apresentou
diferenca significativa na produtividade de graos
em razdo dos manejos de &gua, sendo mais
produtiva no manejo que demanda maior volume
de &gua, inundacdo continua durante todo ciclo.
Nos dois locais de conducdo do estudo, Formoso
do Araguaia, TO, e Goianira, GO, a cultivar
IRGA 424 ndo foi afetada pelos manejos de agua.

Tabela 4. Interacdo entre cultivar e manejo de agua na produtividade de graos de arroz irrigado,

Goianira, GO, nos dois anos.

Cultivar
Manejo de 4gua! BRS Pampeira BRS Catiana BRS A702 CL IRGA 424  Meédia
Produtividade de gréos (kg ha')
Safra 2016/17
SS 792242 8133a 7618a 7400a 7768
IC 7070ab 6910b 6646ab 6285a 6728
I 6522b 6951ab 6563ab 6537a 6643
IF 6581b 6723b 6408b 6536a 6562
Média 7024 7179 6809 6690
Safra 2017/18
SS 5754a 5359b 6644a 5954a 5928
IC 6678a 7312a 6946a 5724a 6665
1 6670a 5300b 5923a 6921a 6203
IF 5546a 5696b 6544a 5373a 5790
Média 6162 5917 6514 5993

1SS Solo saturado; IC Inundagdo continua; Il Irrigacdo intermitente; IIF Irrigagdo intermitente até a floragdo, apds
continua. 2Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,05).
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Nas duas safras, os maiores volumes de
agua foram aplicados no manejo de irrigacéo
convencional, 1amina continua (27624 m? hal),
seguidos pelos manejos irrigacao intermitente até
a floracdo ap6s continua (21194 m® ha'),
irrigacdo intermitente em todo ciclo (19938 m?®
ha') e solo saturado (10924 m® ha),
concordando com Reis et al. (2018). O elevado
requerimento de &gua verificado sob inundacédo
continua foi devido as maiores perdas por
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percolacéo e fluxo lateral, em virtude do alto teor
de areia do solo, ao redor de 50%. A percolagdo
excessiva pode acarretar lixiviagdo de nutrientes,
especialmente nitrogénio e potassio. Na safra
2016/17, o manejo que demandou menor
quantidade de agua, em solo saturado propiciou
a maior produtividade média de grdos das
cultivares, o que refletiu na maior EUA (Tabela
5).

Tabela 5. Produtividade de gréos de arroz irrigado, volume de &gua aplicado e eficiéncia de uso da

agua (EUA), em razdo do manejo de &gua, Goianira, GO, nos dois anos.

Manejo de 4gua®  Produtividade de gréos? Volume de agua aplicado EUA
(kg hat) (m3ha?) (kg m3)
Safra 2016/17
SS 7768a° 10924 0,71
IC 6728b 27624 0,24
I 6643b 19938 0,33
IF 6562b 21194 0,31
Safra 2017/18
SS 5928ab 9882 0,60
IC 6665a 54778 0,12
I 6203ab 31669 0,20
IF 5790b 42543 0,14

1SS Solo saturado; IC Inundagdo continua; Il Irrigacdo intermitente; IIF Irrigagdo intermitente até a floragdo, apds
continua. 2Média de quatro cultivares. 3Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si, pelo teste de

Tukey (P < 0,05).

Reis et al. (2018) e Qi et al. (2020)
atribuiram maiores produtividades de gréos no
sistema aerdbico a maior absorcéo e recuperacéo
de N. Um dos principais aspectos relacionados a
sustentabilidade na agricultura consiste em
maximizar a EUA, mediante o aumento da
produtividade da agua (kg arroz m= de agua
aplicado) (Santos et al., 2015, 2020; Alberto et
al., 2020). Os volumes de agua aplicados nos
manejos solo saturado, irrigacdo intermitente

durante o ciclo e intermitente até a floragdo foram
61%, 28% e 23% menores, respectivamente, que
0 aplicado na inundacdo continua. Com isso, a
EUA passou de 0,24 kg m™ nesse manejo para
0,71, 0,33 e 0,31 kg de grdos por metro cubico de
agua nos trés manejos, respectivamente (Tabela
5).

A ndo manutencdo da lamina de &gua
durante o ciclo, na safra 2017/18, propiciou
produtividades médias de gréos das cultivares de
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arroz irrigado equivalentes & obtida com a
inundacéo continua em todo ciclo, o que refletiu
no aumento da EUA. Os volumes de &gua
aplicados nos manejos solo saturado, irrigacdo
intermitente durante o ciclo e intermitente até a
floragdo foram 82, 42 e 22% menores,
respectivamente, que com a inundacgéo continua
(Tabela 5). Com isso, a EUA passou de 0,12
nesse manejo para 0,60, 0,20 e 0,14 kg de graos
por metro cubico de agua nos trés manejos,
respectivamente. As maiores EUA nos manejos
solo saturado e irrigacdo intermitente, contudo,
estdo condicionadas ao adequado intervalo de
tempo entre o desaparecimento da lamina de
agua do tabuleiro e a sua reposicdo. Yang et al
(2017) consideram que a condi¢do de secagem na
inundacéo intermitente é o fator mais importante
que afeta a produtividade do arroz. A inundagéo
intermitente moderada, em que a fotossintese ndo
é inibida durante o periodo de secagem do solo e
as plantas possam se reidratar durante a noite,
pode ndo apenas economizar agua, mas também
aumentar a produtividade de gréos e a EUA, em
relacdo a inundacdo continua. Comparando 0s
manejos de 4gua convencional e intermitente, na
regido subtropical, Gomes et al. (2008) e Avila et
al. (2015) n&o verificaram diferenca na
produtividade de grdos e, com isso, também
observaram aumento da EUA em arroz irrigado.

CONCLUSOES

No cultivo de arroz irrigado, 0 manejo da
irrigacdo solo saturado propicia produtividade de
grdos similar ou superior ao manejo tradicional
de agua com inundag&o continua ou intermitente,
com maior eficiéncia de uso da agua.

O manejo solo saturado e irrigagdo
intermitente  constituem  estratégias  para
racionalizar o uso dos recursos hidricos na
orizicultura.
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