AGRIESS

Revista Agri-Environmental Sciences, Palmas-TO, v. 3, n. 2, 2017 AGRIENVIRONMENTAL
https://revista.unitins.br/index.php/agri-environmental-sciences/index Artigo Oﬁgihal
ISSN 2525-4804 10

Bacillus subtilis E Trichoderma sp. NO INCREMENTO DA BIOMASSA EM
PLANTAS DE SOJA, FEIJAO-CAUPI, MILHO E ARROZ

Lillian Franca Borges Chagas', Albert Lennon Lima Martins?, Magno Rodrigues de Carvalho Filho’, Luciane de Oliveira
Miller, José Claudio de Oliveira®, Aldisio Freitas Chagas Junior®

RESUMO:

Bactérias ¢ fungos sdo capazes de promover o crescimento vegetal. Dessa forma, o presente trabalho teve como ob-
jetivo avaliar o efeito de Bacillus subtilis (UFT BS10) e Trichoderma asperellum (UFT 201), quanto ao incremento de
biomassa em plantas de soja, arroz, feijao-caupi e milho em condi¢des de casa de vegetagdo. Cada cultura foi plantada em
vasos utilizando-se solo de area cultivada, caracterizado como Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico. Os tratamentos
foram inoculagdes simples e combinadas de B. subtilis ¢ T. asperellum nas sementes € no solo, mais um tratamento tes-
temunha sem inoculacgdo. A estirpe de Bacillus subtilis foi inoculada nas sementes em quantidade de 200 mL para 50 kg
de sementes, em concentragdo de 1 x 108 UFC mL'. Trichoderma asperelum UFT 201, cultivado em arroz, foi formulado
com concentragdo minima de 2 x 103 UFC g, sendo utilizada a quantidade referente a 2 kg ha! do inoculante, misturado
ao solo antes do plantio. As avaliagdes foram aos 20 ¢ 40 dias ap6s a emergéncia das plantas (DAE). Para o cultivo da soja
aos 20 DAE houve diferencga significativa nos trés tratamentos para MSPA e apenas efeito do Trichoderma sp. em MSR e
MST. Aos 40 DAE todos os tratamentos foram superiores a testemunha. O feijdo-caupi apresentou diferenca significativa
aos 20 DAE nos trés tratamentos para MSPA, MSR e MST. Aos 40 DAE todos os tratamentos foram superiores a testemu-
nha. No cultivo do arroz aos 20 DAE houve diferenga significativa no tratamento com 7richoderma sp. para MSPA, efeito
significativo dos trés tratamentos em MSR e MST. Aos 40 DAE todos os tratamentos foram superiores a testemunha. Para
o milho houve diferenga significativa aos 20 DAE para os tratamentos com B. subtilis ¢ B. subtilis + T. asperellum para
MSPA e MST. Aos 40 DAE os trés tratamentos diferiram estatisticamente da testemunha.

PALAVRAS-CHAVE: bactéria, crescimento vegetal, fungo, solo

Bacillus subtilis AND Trichoderma sp. IN BIOMASS INCREASE IN SOYBEAN, BEANS,
COWPEA, CORN AND RICE PLANTS

ABSTRACT:

Bacteria and fungi are able to promote plant growth. Given this, the objective of this work was to evaluate how
Bacillus sp. (UFT BS10) and Trichoderma sp. (UFT 201) increase biomass in soybean, rice, cowpea and maize plants
under greenhouse conditions. Each crop was planted in pots using soil from a cultivated area, characterized as dystrophic

yellow-red latosol. The treatments consisted in simple and combined inoculations of Bacillus sp and Trichoderma sp. in
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seeds and in the soil, and a control treatment without inoculation. The strain of Bacillus subtilis was inoculated directly
into the seeds, in a quantity of 200 mL for 50 kg of seeds and with a concentration of 1 x 108 CFU mL"". Trichoderma as-
perelum UFT 201, cultivated in rice, was formulated with a minimum concentration of 2 x 103 CFU g, using the amount
of 2 kg per ha'! of the inoculant mixed with the soil before planting. The evaluations were conducted 20 and 40 days after
emergence (DAE). For soybean at 20 DAE, there was a significant difference in the three treatments for dry weight of the
aerial parts (DWAP) and only Trichoderma sp. presented an effect in dry mass of the root (DMR) and total (DMT). At 40
DAE, all treatments were superior to the control. The cowpea showed a significant difference at 20 DAE in three treat-
ments for DWAP, DMR and DMT. At 40 DAE, all treatments were superior to the control. In rice at 20 DAE, there was a
significant difference in the treatment with 7richoderma sp. for the DWAP and significant effect with three treatments at
DMR and DMT. At 40 DAE, all treatments were superior to the control. For maize crop, there was a significant difference
at 20 DAE for the treatments with Bacillus sp. and Bacillus sp. + Trichoderma sp. for the DWAP and DMT. And at 40
DAE, the three treatments differed statistically from the control.

KEYWORDS: bacteria, plant growth, fungus, soil
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INTRODUCAO

A produgdo agropecuaria brasileira ¢ uma das maiores
do mundo. Isso se deve ndo somente as caracteristicas eda-
foclimaticas do pais, mas também a utilizacao de tecnolo-
gias avan¢adas e a modernizagdo da atividade rural. Porém,
mesmo com a alta tecnificacdo da agricultura, grandes sdo
as perdas devidas ao ataque de pragas e doengas, o que leva
ao uso indiscriminado de produtos quimicos, causando di-
versos problemas para o homem e para o meio ambiente
(Praga et al., 2009).

Os microrganismos do solo sdo de fundamental im-
portancia na agricultura, e sdo responsaveis por diversas
transformagodes quimicas envolvidas no processo de cicla-
gem de nutrientes para as plantas, tendo como exemplos os
microrganismos amonificantes, desnitrificantes e fixadores
de nitrogénio (Sottero, 2003). A influéncia destes micror-
ganismos sobre o desenvolvimento das plantas ¢ ampla,
incluindo os efeitos benéficos na germinag@o de sementes,
emergéncia de plantulas, crescimento e produtividade de
grdos (Lima, 2010).

A utilizagdo de bactérias promotoras do crescimento
de plantas (BPCPs), para o aumento da produgao agricola,
sera provavelmente uma das taticas mais importantes para
a agricultura no mundo. Isso se deve a demanda emergente
para a diminuicdo da dependéncia de fertilizantes quimicos
e a necessidade de desenvolvimento da agricultura susten-
tavel (Moreira e Siqueira, 2006). A producao de inoculan-
tes de baixo custo com rizobactérias promotoras de cresci-
mento de plantas (RPCPs) ¢ uma alternativa para diminuir
os riscos ambientais causados pela utilizagdo inadequada, e
as vezes excessiva, de insumos e agrotoxicos, pois se con-
centra em aumentar a producdo agricola, em tornar o pro-
duto mais competitivo e diferenciado e, ainda, em diminuir

os custos para o produtor (Coelho, et al., 2007).

Dentro do grupo das rizobactérias o género Bacillus
tem se destacado como algumas das espécies de importan-
cia agricola que desenvolvem acdes benéficas as plantas
(Aratijo e Pedroso, 2013). Espécies do género Bacillus
apresentam efeitos benéficos sobre a nodulacdo de legu-
minosas, pois atuam no controle biolégico e promovem
o aumento da produtividade das culturas, principalmente
quando associado a outras praticas de manejo, tais como
a adubagdo. Estas rizobactérias influenciam positivamen-
te na germinacao, no desenvolvimento e no rendimento de
culturas agricolas devido, também, a producao de subs-

tancias promotoras de crescimento e melhoria na nutri¢ao
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das plantas, principalmente pela solubilizagdo de fosforo
(Lima, 2010).

Os fungos do género Trichoderma sao de grande
importancia econdmica para a agricultura, uma vez que sdo
capazes de atuarem como agentes de controle de doengas
de varias plantas cultivadas, promotores de crescimento e
indutores de resisténcia de plantas a doengas (Santos et al.,
2012). Estudos tém relatado o potencial na solubilizagao de
fosfato (Kapri e Tewari, 2010; Chagas et al.,2015). Além
disso, as espécies de Trichoderma estdo sempre associadas
a colonizagdo de raiz e que muitas vezes proporcionam o
aumento, o crescimento e o desenvolvimento das raizes de
plantas, facilitando a absor¢do ¢ utilizacdo de nutrientes,
seguido do aumento da resisténcia aos estresses abioticos e
consequentemente, e da produtividade das culturas (Kapri
e Tewari, 2010; Hannan et al., 2013; Chagas et al., 2015;
Chagas et al., 2016).

Visando a busca por alternativas mais econémicas, po-
rém eficientes e que ndo acarretem danos ao meio ambien-
te, esse trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do uso
de Bacillus subtilus estirpe UFT-Bs10 e Trichoderma as-
perellum UFT 201 como promotores de crescimento vege-
tal nas culturas de soja (Glycine max), feijao-caupi (Vigna

unguiculata), arroz (Oryza sativa) e milho (Zea mays L.).

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em casa de vegetagdo na es-
tacdo experimental da Universidade Federal do Tocantins,
Campus Universitario de Gurupi, localizado na regido sul
do Estado do Tocantins (11°48°29 S, 48°56°39” W, 280 m
altitude), onde o clima predominante ¢ do tipo Aw, segundo
classificacao climatica de Rubel e Kottek (2010), e definido

como equatorial e inverno seco.

O solo, coletado da camada 0-20 cm na area do expe-
rimento, foi encaminhado para o Laboratério de Solos da
UFT para a realiza¢ao de analise quimica e fisica do solo,
conforme Embrapa (1997) e para anélise da matéria orga-
nica por meio do processo de Warlkley-Black (Jackson,
1958). O solo da area experimental foi classificado como
um Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico tipico (Embra-
pa, 2006) com as seguintes caracteristicas quimicas: Ca+Mg
1,7 cmol/dm?; Ca 0,6 cmol/dm?; Mg 0,58 cmol/dm?; A1 0,35
cmol/dm?; H+Al 2,8 cmol/dm?; K 0,4 cmol/dm?; CTC (T)
3,85 cmol/dm?; SB 1,15 cmol/dm?®; K 14,45 mg/dm?® (ppm);
P (Mel) 0,29 mg/dm? (PP); V 29,77%; M 28,1%; Mat. Org.
2,04% 20,37 g/dm’; pH Cacl, 5,58, H,0 5,73.
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Foram realizados quatro experimentos independentes
com as culturas de milho (Zea mays), soja (Glycine max),
feijao caupi (Vigna unguiculata) e arroz (Oryza sativa).
Para a instalacdo dos experimentos foram utilizados 32
vasos para cada cultura, preenchidos com solo peneirado,
em peneira de malha 5 mm. Foi feita a adubagdo de base
de acordo com a exigéncia de cada cultura (Sousa e Lo-
bato, 2004), ¢ as fontes utilizadas foram ureia (N), cloreto
de potassio (KCl). A adubacdo da soja foi feita utilizando
0,42 g de P para os 32 vasos ¢ 1,27 g de K nos 32 vasos.
No feijdo-caupi foi utilizado 0,46 g de N para os 32 vasos,
0,37g de P para os 32 vasos, 0,85 g de K para os 32 vasos.
Para o cultivo do arroz e do milho a adubag@o utilizada foi
de 1,37 g de N nos 32 vasos, 0,42g de N para os 32 ¢ vasos
1,27 g de K nos 32 vasos. Em todas as culturas, diluiu-se a
adubagdo em 1,6 L de agua e aplicados 50 ml em cada vaso.

Foram utilizados quatro tratamentos: T1, Trichoderma
asperellum (UFT 201); T2, Bacillus subtilis UFT-Bs10; T3,
T asperellum (UFT 201) + B. subtilis (UFT-Bs10); e T4,
Testemunha. O delineamento utilizado, em cada experi-
mento, foi em blocos casualizados em experimentos inde-

pendentes, com oito repetigdes.

A estirpe de Bacillus subtilis UFT-Bs10 foi inoculada
diretamente nas sementes, das quatro espécies vegetais,
no momento do plantio em uma quantidade de 200 mL
para 50 kg de sementes, sendo feita a inoculagdo com uma
suspensdo de B. subtilis UFT-Bs10 cultivada em meio LB
(Luria-Bertani) liquido por trés dias de crescimento, tempo
maximo para o crescimento bacteriano, sendo determina-
da a concentra¢do em unidade formadora de colonia pelo
método de diluicdo em série, apresentando concentragdo
minima de 1 x 103 UFC mL"".

A cepa de Trichoderma asperelum UFT 201, foi ini-
cialmente cultivada em placa de petri contendo meio BDA
(batata, dextrose e agar) por 14 dias. Para preparo da fer-
mentacdo solida e producdo do inoculante, discos de apro-
ximadamente 6 mm foram transferidos para sacos contendo
arroz esterilizados em autoclave por 1 horaa 121 °C e 1,5
atm, e cultivados por 14 dias em BDO. No dia do plantio,
foi realizada a quantificacdo do inoculante, também pelo
método de diluigdo em série, encontrando a concentra¢ao
média de 2 x 108 UFC g''. Foi utilizado a quantidade refe-
rente a 2 kg por ha' do inoculante, misturado ao solo antes

do plantio.

Apds a germinacdo foi feito o desbaste deixando uma
planta por vaso na cultura do feijdo caupi, soja ¢ milho e

duas plantas por vaso na cultura do arroz. Foram feitas duas
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avaliagdes de biomassa, sendo quatro repetigdes para cada
avaliacdo, uma aos 20 dias apos a emergéncia das plantas
(DAE) e a segunda aos 40 DAE. O material coletado foi
lavado em agua corrente e levado para secar em estufa a 65
°C para determinagao da massa seca da parte aérea (MSPA),

massa seca da raiz (MSR) e massa seca total (MST).

Os dados foram submetidos inicialmente a andlise de
variancia e verificado que houve diferencas significativas
entre os tratamentos pelo F da ANOVA (p<0,05) procedeu
o teste de comparag@o multiplas de média, Duncan (5% de
probabilidade) com auxilio do programa Assistat (Silva e
Azevedo, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 s@o apresentados os resultados referentes
a matéria seca da parte aérea (MSPA), matéria seca da raiz
(MSR) massa seca total (MST) para a cultura do milho. Foi
possivel verificar que na primeira avaliagao, aos 20 dias
apos a emergéncia (DAE), que os tratamentos com Ba-
cillus e Trichoderma + Bacillus, foram superiores (p<0,05)
aos demais tratamentos para a MSPA e MST. Aos 40 DAE
pode-se observar que para MSPA todos os tratamentos fo-
ram superiores (p<0,05) a testemunha. Para massa seca da
raiz (MSR) houve diferenca significativa somente aos 40
DAE, sendo superiores para os tratamentos com Bacillus
e Trichoderma inoculados separadamente. Para a massa
seca total (MST), aos 20 DAE, os tratamentos com Ba-
cillus ¢ Trichoderma + Bacillus foram superiores (p<0,05)
aos demais. Ja aos 40 DAE, os tratamentos com Bacillus e
Trichoderma inoculados separadamente foram superiores
(p<0,05) (Tabela 1).

Lima et al., (2011), em trabalho avaliando inoculagdo
das sementes com Bacillus subtilis observou que ocorreu
maior desenvolvimento ¢ aumentou a produtividade de
graos do milho. A inoculag¢do de Trichoderma estimulou
maior acimulo de matéria seca em plantas de milho segun-
do Resende et al. (2004).

Para a cultura da soja, para a MSPA todos os tratamen-
tos diferiram estatisticamente da testemunha paras as duas
épocas de avaliacdo, aos 20 e 40 DAE. Para MSR e MST,
aos 20 DAE o tratamento com a inoculagdo simples com
Trichoderma foi superior (p<0,05) e aos 40 DAE todos os
tratamentos com inoculagdo foram superiores (p<0,05) a
testemunha (Tabela 2). Guareschi et al. (2012), avaliando a
influéncia de Trichoderma spp. na cultura da soja, conferiu
respostas significativas quanto ao acumulo de massa fresca

€ massa seca.
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Tabela 1. Resultado de massa seca da parte aérea (MSPA), raiz (MSR) e total (MST) em plantas de milho (Zea mays)

inoculadas com Trichoderma asperellum UFT 201 e Bacillus subtilis UFT Bs10.

MSPA MSR MST
Tratamentos
(8 (8 (8
20 DAE®
Trichoderma 0,54 b™ 1,61 a 2,15b
Bacillus 0,63 a 1,99 a 2,62 a
Trichoderma + Bacillus 0,64 a 1,94 a 2,58a
Testemunha 0,47 be 1,45a 1,92b
CV (%) 14,5 18,5 14,8
40 DAE
Trichoderma 7,64 a 3,74 a 11,38 a
Bacillus 7,43 a 3,73 a 11,16 a
Trichoderma + Bacillus 6,40 a 3,14b 9,54 b
Testemunha 429Db 2,82Db 7,11 b
CV (%) 11,2 13,3 9,8

MMédias seguidas de mesma letra mintscula, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste Duncan a 5%. ® DAE = Dias apds a emer-

géncia. CV: Coeficiente de Variagao.

Tabela 2. Resultado de massa seca da parte aérea (MSPA), raiz (MSR) e total (MST) em plantas de soja (Glycine max

L.) inoculadas com Trichoderma asperellum UFT 201 e Bacillus subtilis UFT Bs10.

MSPA MSR MST
Tratamentos
(8 (2 (4]
20 DAE®
Trichoderma 0,90a® 0,69 a 1,59 a
Bacillus 0,65a 0,38 be 1,03 b
Trichoderma + Bacillus 0,71 a 0,48Db 1,19b
Testemunha 0,54 b 0,35 be 0,89 bc
CV (%) 23,2 30,4 20,8
40 DAE
Trichoderma 2,17 a 1,49 a 3,66 a
Bacillus 1,57 a 1,23 a 2,80a
Trichoderma + Bacillus 1,95a 1,33 a 3,28 a
Testemunha 095b 0,86 b 1,81Db
CV (%) 28,3 18,9 14,6

M Médias seguidas de mesma letra minascula, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste Duncan a 5%. P DAE = Dias apos a

emergéncia. CV: Coeficiente de Variagdo.

AGRIES, v. 3, n. 2, 2017
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Para o feijao caupi, aos 20 DAE, para a MSPA os tra-
tamentos com inoculacdo isolada de Trichoderma e Ba-
cillus foram superiores (p<0,05). Aos 40 DAE, todos os
tratamentos com inoculagdes foram superiores (p<0,05) ao
tratamento testemunha. Para a MSR e MST os tratamen-
tos com as inoculagdes de Trichoderma e Bacillus foram
superiores (p<0,05) a testemunha (Tabela 3). Lazzaretti
(2005), constatou que a utilizagdo de Bacillus subtilis é
bastante promissora para aumentar a nodulagdo de raizes

e promover o crescimento de plantas de feijoeiro. Araujo

15

et al., (2009), observaram que o Bacillus subtilis pode ter
influenciado positivamente a fixagdo de N, pelo Bradyrhi-
zobium, aumentando o crescimento das plantas e acumulo
de N no feijao-caupi, possivelmente pela capacidade de so-
lubilizacdo de fosfato, nutriente importante para o processo
de nodulagdo. Outros trabalhos mostraram o efeito positivo
do crescimento das plantas pela co-inoculacdo de bactérias
fixadores de nitrogénio noduliferas e pelo Bacillus sp. em
feijao caupi (Silva et al., 2006; Rodrigues et al.; 2012; Cos-
ta et al., 2013).

Tabela 3. Resultado de massa seca da parte aérea (MSPA), raiz (MSR) e total (MST) em plantas de feijdo-caupi (Vigna

unguiculata) inoculadas com Trichoderma asperellum UFT 201 e Bacillus subtilis UFT B10.

MSPA MSR MST
Tratamentos
(® () 8
20 DAE®
Trichoderma 1,43 a® 0,59 a 2,02a
Bacillus 1,07 a 0,54 a 1,61 a
Trichoderma + Bacillus 0,87b 0,65a 1,52 ab
Testemunha 0,46 c 0,26 b 0,72 c
CV (%) 27,2 21,9 20,1
40 DAE
Trichoderma 2,31 a 1,57 ab 3,88 ab
Bacillus 245a 1,95a 440 a
Trichoderma + Bacillus 2,36a 2,04 a 440 a
Testemunha 1,25b 0,74 ¢ 1,99 ¢
CV (%) 22,5 24,2 22,2

M Médias seguidas de mesma letra mindiscula, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste Duncan a 5%. @ DAE = Dias ap0s a emer-

géncia. CV: Coeficiente de Variagao.

Para o experimento com arroz, aos 20 DAE foi observa-
do que para a variavel MSPA apenas o tratamento com 77i-
choderma diferiu estatisticamente dos demais (Tabela 4).
Aos 40 DAE os tratamentos com inocula¢des de Tricho-
derma ¢ Bacillus foram superiores (p<0,05). Para MSR
todos os tratamentos foram estatisticamente superiores a
testemunha aos 20 e 40 DAE. Para a MST, o tratamento
com Trichoderma sp. foi superior (p<0,05) a testemunha
aos 20 DAE, e aos 40 DAE todos os tratamentos com
inoculacdes foram superiores (p<0,05) (Tabela 4). Tra-
balho realizado por Beneduzi et al. (2008), isolaram um

representante selvagem dos campos de cultivo de arroz

AGRIES, v.

irrigado do Rio Grande do Sul (SVPR30) que apresen-
tava uma alta similaridade com o género Bacillus sp. e
verificaram que esta bactéria possuia algumas habilidades
de RCPP através de testes laboratoriais e testes de ino-
culos nas sementes em casa de vegetagdo ¢ perceberam
que este microrganismo produz uma alta taxa de produ-
¢do de acido indolacético (AIA) e também como produtor
de sider6foros e fixador de nitrogénio. Além de promover
um aumento significante nas raizes e partes areas e conse-
quentemente um aumento substancial em relagao a massa
seca, chegando a niveis de 30% do cultivar em relagdo ao

controle.

3,n.2,2017
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Tabela 4. Resultado de massa seca da parte aérea (MSPA), raiz (MSR) e total (MST) em plantas de arroz (Oryza sativa)
inoculadas com Trichoderma asperellum UFT 201 e Bacillus subtilis UFT Bs10.

MSPA MSR MST
Tratamentos
() (2 (2)
20 DAE®
Trichoderma 0,45 a® 0,55a 0,99 a
Bacillus 0,27 Db 0,37 ab 0,64 b
Trichoderma + Bacillus 0,29b 0,40 ab 0,69b
Testemunha 0,21 Db 0,21 ¢ 0,42 ¢
CV (%) 20,6 29,7 16,5
40 DAE
Trichoderma 2,17 a 2,84 a 5,01l a
Bacillus 1,89 a 2,22 be 4,11 ab
Trichoderma + Bacillus 1,76 a 1,76 bc 3,87 ab
Testemunha 1,11b 1,15¢ 225¢
CV (%) 21,1 22,9 18,6

M Médias seguidas de mesma letra mintiscula, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste Duncan a 5%. @ DAE = Dias ap0s a emer-

géncia. CV: Coeficiente de Variagao.

Em trabalho avaliando o efeito do tratamento de semen-
te de arroz com Bacillus subtilis, Lazzaretti e Bettiol (1997)
observaram que as sementes tratadas resultaram em maior
taxa de emergéncia e crescimento, além de maior controle

de fitopatdgenos.

Diversas pesquisas tém sido realizadas com fungos do
género Trichoderma spp., sendo que algumas linhagens
de Trichoderma spp. promovem o crescimento de plantas
pelo aumento na disponibilidade de nutrientes e producao
de hormonios e crescimento (Louzada et al., 2009; Kapri
e Tewari, 2010; Chagas et al., 2015), o que ocorreu nes-
ta pesquisa com a inoculagdo de 7. asperellum UFT 201,
da mesma forma para o uso do Bacillus subtilis (Araujo e
Guerreiro, 2010; Mohite, 2013). Em todos os experimentos
houve aumento na biomassa do sistema radicular e esse au-
mento na parte da raiz esta relacionada a sanidade da planta
proporcionada pelos microrganismos, e plantas que conte-
nham esse microrganismo associados as suas raizes ou na
rizosfera tendem a ter uma melhor capacidade de sobrevi-
véncia e de absor¢do de nutrientes em situa¢des adversas e
consequentemente tem uma vantagem produtiva em rela-
¢do aquelas que ndo possuem Trichoderma e/ou Bacillus

subtilis em suas raizes.

CONCLUSAO

O uso de Bacillus e/ou Trichoderma apresentaram re-

AGRIES, v.

sultados superiores quanto ao acumulo de biomassa, de-
mostrando seu potencial como promotores de crescimento

nas culturas avaliadas.

O uso de Bacillus sp. se mostrou eficiente na cultura de
milho e feijao-caupi.

O tratamento de Trichoderma apresentou resultados su-

periores na cultura do arroz, soja ¢ feijdo-caupi.
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