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RESUMO:

Um dos empecilhos ao crescimento da area cultivada com melancia tem sido a escassez de informagdes
técnicas, sobretudo relativas a nutricdo da cultura, o que pode afetar diretamente na produtividade e qualidade
dos frutos. A marcha de absor¢do de nutrientes € uma ferramenta fundamental para o conhecimento da
exigéncia nutricional da planta em diferentes estadios fenologicos, mostrando a época certa para aplicagao dos
nutrientes. Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo determinar o crescimento e marcha de acimulo
de macronutrientes pela melancia cv. Top Gun em éarea de varzea. O experimento foi conduzido em
propriedade rural localizada no municipio da Lagoa da Confusédo — TO, no periodo de junho a agosto de 2016.
O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com cinco épocas de coleta das plantas (15,
30, 45, 60 e 75 dias apds a semeadura - DAS), em quatro repeticdes, sendo que em cada repeticdo foram
coletadas duas plantas. Apos cada coleta, as plantas foram fracionadas em parte aérea (ramas e folhas) e frutos,
para determinacdo da matéria seca constante. Posteriormente, realizou-se a determinacdo dos teores dos
nutrientes N, P, K, Ca, Mg e S, sendo utilizado o método de extragdo por digestdo nitro-perclorica. Os
nutrientes mais acumulados pelas plantas de melancia durante o ciclo foram K, N, Ca, Mg, P e S, com 101,27,
75,54, 59,45, 14,91, 13,09 e 5,84 kg.ha'?, respectivamente. Os nutrientes mais transportados pelos frutos foram
K, N, P, Mg, Ca e S, correspondendo a 80,56, 50,96, 11,16, 6,45, 5,93 e 4,88 kg.ha, respectivamente. O
periodo de maior acimulo de matéria seca foi de 30-45 DAS para a parte aérea (ramas e folhas) e 60-75 DAS
para os frutos.
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ABSTRACT:

One of the obstacles to the growth of the area cultivated with watermelon has been the scarcity of
technical information, especially regarding crop nutrition, which can directly affect fruit productivity and
quality. The march of nutrient absorption is a fundamental tool for understanding the plant's nutritional
requirements at different phenological stages, showing the right time for the application of nutrients. Given
the above, this study aimed to determine the growth and march of accumulation of macronutrients by the
watermelon cv. Top Gun in a lowland area. The experiment was conducted on a rural property located in the
municipality of Lagoa da Confusdo - TO, from June to August 2016. The experimental design used
randomized blocks with five plant collection times (15, 30, 45, 60, and 75 days after sowing - DAS), in four
replications, two plants collected in each replication. After each collection, the plants were divided into aerial
parts (branches and leaves) and fruits, to determine the constant dry matter. Subsequently, the levels of
nutrients N, P, K, Ca, Mg, and S were determined using the method of extraction by nitro-perchloric digestion.
The nutrients most accumulated by watermelon plants during the cycle were K, N, Ca, Mg, P and S, with
101.27, 75.54, 59.45, 14.91, 13.09, and 5.84 kg.ha, respectively. The nutrients most transported by the fruits
were K, N, P, Mg, Ca, and S, corresponding to 80.56, 50.96, 11.16, 6.45, 5.93, and 4.88 kg.ha%, respectively.
The period of most significant dry matter accumulation was 30-45 DAS for the aerial part (branches and
leaves) and 60-75 DAS for the fruits
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INTRODUCAO

A melancia (Citrullus lanatus (Thumb.)
Matsum. & Nakai) é uma Cucurbitaceae de grande
expressdo econOmica e social, possuindo
propriedades nutricionais e terapéuticas que
aumentam o interesse do consumidor pelo seu fruto
(Dias et al. 2006), sendo plantada em todo o territorio
brasileiro. No Estado do Tocantins, a cultura da
melancia tem um grande destaque no cenario
agricola, sendo que os municipios da Lagoa da
Confuséo e Formoso do Araguaia, regido Oeste do
Estado, sdo responsdveis por mais de 90% da
producdo da fruta tocantinense. Na regido da Lagoa
da Confusdo, a safra 2017 correspondeu a uma
produtividade média de 30 Mg.ha?' (Sales; Souza,
2017).

A olericultura mostra um carater bastante
intensivo, em razdo da grande demanda por
fertilizantes, sendo ela responsavel na atividade
agricola pela maior demanda por area destes insumos
e, consequentemente, pela elevacdo dos custos de
producédo (Silva, 2014). De acordo com Souza (2012),
na melancia, a nutricdo mineral € primordial para
produtividades satisfatorias. Neste sentido, nutrientes
como nitrogénio, fosforo e potassio sdo mais
utilizados nas lavouras e devem ser fornecidos
conforme a exigéncia do solo em fertilidade,
necessidades da cultivar, estddio de crescimento e
condicdes climéticas, além do nivel de tecnologia
empregado.

A marcha de absorc¢éo de nutrientes, segundo
Vidigal et al. (2007), revela a curva de resposta da
planta de acordo com sua idade. Mostra também as
épocas de maiores exigéncias dos nutrientes e suas
quantidades, conforme a necessidade da cultura.
Diversos trabalhos estudando a marcha de
crescimento e acumulo de nutrientes em melancia
foram realizados utilizando cultivares distintos, como
Tide e Nova (Grangeiro; Cecilio Filho, 2004; 2005),
Crimson Sweet (Vidigal et al. 2009; Almeida et al.
2012), Olimpia (Silva et al. 2014) e Quetzale (Lucena
etal. 2011). Em todos estes estudos foram observados
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um padrdo de crescimento das plantas, porém, com
quantidades de nutrientes absorvidos e acumulados
de forma distinta. Essas diferencas de quantidade e
teores de nutrientes nas folhas foram verificadas com
variagOes de até 100%, conforme Lopez-Cantarero et
al. (1992).

Portanto, marcha de absorcdo de nutrientes é
influenciada pelo gendtipo, condi¢des locais como
clima e solo, devendo ser feita a analise em loco
(Malavolta, 2006). Assim, um dos empecilhos ao
crescimento da area cultivada com melancia tem sido
a escassez de informacbes técnicas, sobretudo
relativas a nutricdo da cultura, o que pode afetar
diretamente na produtividade e qualidade dos frutos,
no Estado do Tocantins. Neste aspecto, fica evidente
a necessidade de se conhecer a exigéncia adequada
dos nutrientes na cultura da melancia para um melhor
manejo nutricional e maior produtividade e uso
racional de fertilizantes.

Diante do exposto, este trabalho teve como
objetivo determinar o crescimento e a marcha de
acumulo de macronutrientes pela cultura da melancia
cv. Top Gun em area de varzea no municipio da
Lagoa da Confusdo — TO.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em propriedade
rural localizada no municipio da Lagoa da Confusdo
— TO, no periodo de junho a agosto de 2016, com
coordenadas  geograficas 49°40°0,39” W e
10°51°22,46” S e altitude de 183 m. Segundo a
classificacdo internacional de Kdppen, o clima da
regido € do tipo Aw - Clima tropical de verdo Umido,
apresentando temperatura e precipitacdo média anual
de 24 °C e 1700 mm, respectivamente. O experimento
foi instalado em um solo com caracteristicas e
classificado como Plintossolos, sendo pouco
profundos e estando sob forte influéncia do lencol
freatico (Seplan, 2002). A tabela 1, apresenta a
analise quimica do solo com os seguintes resultados:
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo antes do plantio de melancia cv. Top Gun em sistema de varzea na

Lagoa da Confuséo - TO, 2017,

Profundidade pH P (meh) S-SO,” K* ca®* Mg* AP H+AI M.O.
(cm) (H20) mgdm?® s cmolc dm3-mmmmeeee - g dm?
0-10 5,63 16,28 27,54 0,32 2,45 1,8 0,1 4 21,92
10-20 5,39 5,59 55,07 0,2 1,33 0,8 0,1 3,4 15,57

Profundidade SB CTC V M Areia Argila Silte
(cm) cmolc dm’® % g kg™
0-10 4,57 8,57 53,33 2,14 239 557 204
10-20 2,33 5,73 40,66 4,12 208 537 255

Fonte: Laboratorio Super.

A érea foi cultivada anteriormente com a
cultura do arroz irrigado, sendo que apos a colheita, o
preparo da area para melancia foi realizado com uma
aracdo e uma gradagem e, posteriormente, realizada a
queima da palhada, onde a &rea permaneceu em
descanso por 15 dias. Apds este periodo, foi realizado
0 plantio e adubagdo simultaneamente com
plantadeira adaptada para a cultura da melancia.

O hibrido de melancia utilizado para o
experimento foi o Top Gun, que se caracteriza por
plantas vigorosas, com fruto redondo — ovalado, casca
verde escura, com estrias verde claro, polpa vermelha
brilhante com boa textura (Gonsalves et al., 2009). O
tratamento das sementes foi realizado com inseticida
(Fipronil) e  fungicida  (Tiofanato-metilico,
Fluazinam). Na adubacdo de base foi aplicado 500
kg.ha do formulado 05-25-15, sendo disponibilizado
25 kg.hat de N, 125 kg.ha de P,Os, 75 kg.ha* de
K0, 27 kg.hat de Ca, 20 kg.ha* de S, 0,25 kg.ha' de
B, 0,40 kg.ha* de Cu, 2 kg.ha de Mn e 3 kg.ha? de
Zn. A adubacéo de cobertura foi realizada aos 20 dias
apos a semeadura, com aplicagdo de 90 kg.ha* de N
sulfato de amonio e 90 kg.ha! de K20 de cloreto de
potassio. O espacamento utilizado foi de 3,0 m entre
linhas por 1,10 m entre plantas, totalizando 2.666
plantas.ha?, sendo formadas parcelas de quatro linhas
de 4 m, correspondendo a uma area total de 48 mz.

Os tratos culturais foram realizados a partir do
14° dia apo6s a semeadura (DAS). Na sequéncia, foi
realizado o controle de plantas invasoras com grade
semi-aberta entre linhas e capina manual entre as
plantas e, posteriormente, o0 penteamento das ramas.

O controle fitossanitario ocorreu sempre que havia
necessidade. A irrigacdo foi realizada de forma sub-
superficial com o uso de area de varzea.

Utilizou-se o delineamento experimental em
blocos casualizados com cinco épocas de coleta das
plantas, em quatro repeticGes, sendo que em cada
repeticdo foram coletadas duas plantas. As coletas de
plantas foram realizadas aos 15, 30, 45, 60 e 75 dias
apos a semeadura (DAS). Apos cada coleta, as plantas
foram fracionadas em parte aérea (ramas e folhas) e
frutos, lavadas e realizou-se uma pré secagem dos
frutos ao ar livre. A parte aérea e os frutos foram
colocados em estufa com circulacdo forcada de ar a
temperatura de 65 °C até obter massa seca constante.
Apds a secagem, o material foi pesado em balanca de
precisdo e moido para realizar a determinacdo dos
teores dos nutrientes N, P, K, Ca, Mg e S, sendo
utilizado o método de extracdo por digestdo nitro-
perclérica de acordo com a metodologia descrita por
Nogueira et al. (2005).

Os dados de acimulo de macronutrientes e a
matéria seca foram submetidos a analise de regressao
por meio da média obtidas nas quatro repeticoes
executadas por meio do software SISVAR (Ferreira,
2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A colheita da melancia ocorreu aos 75 dias
apos a semeadura. As flores surgiram a partir dos 25
dias e o inicio da frutificacdo ocorreu entre 30 e 45
DAS. A produtividade foi de 35,2 Mg.hal, superior &
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média do estado, que em 2017 atingiu 30 Mg.ha*
(Sales; Souza, 2017).

O crescimento da melancieira foi lento até os
30 DAS, correspondendo a 8,88% do total de matéria
seca acumulada. A parte aérea, representada por
ramas e folhas, teve maior acimulo aos 67 dias, com
401,21 g.planta’, representando 43,10% do total de
matéria seca no mesmo periodo (Figura 1).

A maior taxa de incremento de matéria seca
foi de 9,94 g.planta™.dia™, no periodo de 30-45 DAS,
ligeiramente superior ao periodo de 45-60 DAS que
correspondeu a 9,74 g.planta™.dia. Apos os 67 dias,
verificou-se queda no acimulo de matéria seca na
parte aérea e forte crescimento dos frutos. Isso pode
ter acontecido pela alteracdo de forgas de dreno na
planta, ocasionado pela entrada do periodo
reprodutivo e por proporcionar maior translocacao de

1500

1250

o)

]

(=]
I

1

~J

D

)
1

i

ol

S
1

Matéria seca (g planta'])

250

5

carboidratos e outros compostos das folhas para os
frutos (Marschner, 1995).

Os frutos corresponderam a 79,24% do total
de matéria seca acumulada, alcancando 1072,56
g.fruto? aos 75 dias, sendo que até os 60 DAS obteve
acumulo lento de apenas 24,30% da massa total. O
pico de crescimento dos frutos ocorreu no intervalo
de 60-75 DAS, sendo incrementado 75,70% de
matéria seca total, com taxa de crescimento absoluto
de aproximadamente 54,68 g.planta™.dia™’. Vidigal et
al. (2009), ao analisar o crescimento da cultivar de
melancia Crimson Sweet, verificou que no periodo
entre 56 a 89 DAS, a taxa de crescimento absoluto foi
de 33,13 g.planta.dia®. Apesar da similaridade no
comportamento de crescimento, o0s valores
encontrados foram maiores no presente trabalho,
provavelmente pela diferenga entre as cultivares.

A Planta Inteira Y=2,76+0,07*X-0,0002*X?
R2=(),96**
m  Parte Aerea Y=EXP(0,834+0,15*X-0,001*X?
R2: 0,94
® Fruto Y=EXP(8,72-0,17*X+0,002*X?
R=]**

15 30

| , I ¥ I

45 60 75

Dias ap6s a semeadura

Figura 1. Acumulo de matéria seca na parte aérea (ramas e folhas), frutos e total (ramas, folhas e frutos) em
plantas de melancia cv. Top Gun em sistema de varzea na Lagoa da Confusdo - TO, 2017.
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Experimentos realizados com diferentes
cultivares de melancia, mostram resultados similares
aos encontrados neste trabalho. Grangeiro e Cecilio
Filho (2004), verificaram crescimento lento até os 30
dias ap6s o transplantio (DAT), estabilizando o
crescimento da parte aérea aos 63 DAT e ao final do
ciclo a participacdo da parte aérea correspondeu a
31% e os frutos 69% da massa seca total acumulada
no hibrido de melancia Tide. No hibrido de melancia
Nova, Grangeiro e Cecilio Filho (2005), verificaram
crescimento acelerado dos frutos no periodo de 45-60
DAT, apresentando uma taxa de incremento maior
que a da parte aérea; porém, no fim do ciclo a
participacdo de matéria seca dos frutos foi de 39%, ou
seja, quantidade inferior a participacéo da parte aérea,

6

0 que diverge do presente trabalho. Lima (2001),
estudando diversos hibridos de meldo, verificou que
a parte vegetativa no final do ciclo contribuiu com
valores entre 25 e 40% do total de matéria seca da
planta, enquanto os frutos representavam de 60 a
75%.

Coincidindo com o crescimento plantas, a absorcéo
de nutrientes tambeém se mostra lenta até os 30 DAS
(Figura 2). A intensificagdo da absorgéo de nutrientes
acontece no periodo de frutificacdo (45-75 DAS),
onde os resultados de acumulo neste periodo foi de
62,79, 71,45, 77,41 e 67,91% para N, P, K e S,
respectivamente. Ja para Ca (95,85%) e Mg
(87,48%), o apice de absorcdo ocorreu entre 45-60
DAS.

40 - A  Planta Inteira Y=EXP(-0,76+0,09-0,0005*X?)

_ R2=0,92%*
m Parte Aerea Y=EXP(-2,03+0,15¥X-0,001¥X?)
Ly R2=0,90%*
1 @ Fruto Y=56,29-2,17%X+0,022%X?
R 30 SR i
8 25
§ 7]
o 20-
g A
=
(qb_fo 15— A
.O 4
= i L
2 10
5_
O | 1 ! 1 ! |
15 30 45 60 75

Dias apds a semeadura

Figura 2. Acumulo de nitrogénio na parte aérea (ramas e folhas), frutos e total (ramas, folhas e frutos) em
plantas de melancia cv. Top Gun em sistema de varzea na Lagoa da Confusdo - TO, 2017.
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O nitrogénio (Figura 2), foi o segundo
nutriente mais absorvido pela cultivar de melancia
Top Gun, com absorcdo lenta até os 30 DAS, onde
acumulou 16,14% do total de N, havendo
intensificacdo de absorcdo apds este periodo. A maior
taxa de absorcdo pela parte aérea foi observada no
intervalo de 30-45 DAS, no qual a planta vinha
incrementando 0,34 g.dia™ de N, valor superior ao do
periodo sequente (45-60 DAS), onde foi encontrado
0 maximo de nitrogénio na parte aérea aos 61 dias
com 12,02 g.planta™® de N. Neste mesmo periodo, 0s
frutos apresentaram 33,92% do total de nitrogénio
acumulado, tendo a maior demanda no periodo final
de desenvolvimento, com o aporte de 0,85 g.dia™ de
N, chegando ao total de 19,11 g.fruto de N aos 75
dias.

O valor maximo de nitrogénio foi encontrado
no dia da colheita, onde a planta acumulou um total
de 28,33 g.planta™. A parte aérea (ramas e folhas) e
frutos corresponderam a 32,55 e 67,45% do total de
nutriente acumulado, respectivamente. Em hibridos
de melancia Tide (Grangeiro; Cecilio Filho, 2004) e
Nova (Grangeiro; Cecilio Filho, 2005), o nitrogénio
teve comportamento similar ao encontrado no
presente trabalho, com participacdo do nutriente nos
frutos de 77% na cultivar Tide e 38% no hibrido
Nova, ambos na colheita. Vidigal et al. (2009),
estudando a cultivar de melancia Crimson Sweet,
também observou aumento de nitrogénio apés a
frutificacdo, alcancado o méaximo do nutriente na
colheita.

O nitrogénio  promove  modificacbes
morfofisioldgicas na planta, estando relacionado com
a fotossintese, desenvolvimento e atividades das
raizes, absorcdo ibnica de nutrientes, crescimento e
diferenciacédo celular (Carmello, 1999). Isso justifica
a coincidéncia de intensificacdo do acimulo de N no
presente estudo, com 0 maior aumento da parte
vegetativa expressa em matéria seca. O nitrogénio é
um dos nutrientes mais absorvidos pela melancia
(Grangeiro; Cecilio Filho, 2004; 2005; Vidigal et al.
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2009). Por isso, exerce influéncia no crescimento e
desenvolvimento, tendo efeito direto nas relagdes
fonte-dreno, por alterar a distribuicdo de assimilados
entre a parte vegetativa e reprodutiva (Huett;
Dettmann, 1991), conforme observado no ultimo
periodo de crescimento, onde o fruto teve maior
acumulo de N.

O fésforo (Figura 3), quinto nutriente em grau
de exigéncia pela melancia cv. Top Gun, teve
comportamento similar ao do nitrogénio, com maior
exigéncia do nutriente no periodo de frutificagdo, que
compreendeu dos 45 aos 75 dias apds a semeadura.
Nos 30 dias iniciais de cultivo, observou-se que a
planta havia absorvido apenas 9,81% do total de P.
Ao analisar a parte aérea, os resultados mostraram
uma maior exigéncia pelo nutriente no periodo de 15-
45 DAS, onde houve um actimulo de 79,57% do total
de P na parte aérea e seu maximo incremento ocorreu
aos 56 dias com 1,33 g.planta® de fosforo. Apos este
periodo, houve queda da quantidade do nutriente na
parte aérea e elevacdo nos frutos, assim como o
nitrogénio, provavelmente devido ao sinergismo dos
nutrientes (Shumann, 1994). Os frutos tiveram um
incremento de fosforo de 39,93% até os 60 dias. A
partir de entdo, houve uma elevagdo na alocacao do
nutriente, que foi de 0,17 g.frutol.dia* de foésforo,
chegando na colheita com 4,18 g.fruto™ de fésforo.

Os frutos participaram com 85,43% do total
de P na planta. Almeida et al. (2012), estudando a
marcha de absor¢do de macronutrientes na cultivar de
melancia Crimson Sweet, também verificou a queda
do nutriente nos tecidos vegetativos e consequente
aumento simultaneo do teor do nutriente nos frutos.
Grangeiro e Cecilio Filho (2005), observaram maior
demanda pelo nutriente de 40 a 60 dias ap0s o
transplantio para cultivar de melancia Nova. Vidigal
et al. (2009) relataram acimulo lento aos 61 dias ap6s
a semeadura e intensificacdo ap6s os 68 dias,
coincidindo com maior acimulo de matéria seca dos
frutos, similar ao presente trabalho.
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5,07 m  Planta Inteira Y=EXP(-3,72+0,12%X-0,0006*X>)
15 R>=0,98**
’ B Parte Aerea Y=EXP(-5,65=0,21*X-0,002*X?)
d i R2=0,94**
’ ® Fruto Y=527-0,24%X+0,003*X?
3’ 5 ] R2=1**

Fosforo(g planta™)

45 60 75

Dias ap6s a semeadura

Figura 3. Acimulo de fosforo na parte aérea (ramas e folhas), frutos e total (ramas, folhas e frutos) em plantas
de melancia cv. Top Gun em sistema de varzea na Lagoa da Confuséo - TO, 2017.

As maiores taxas de acimulo de matéria seca
estdo relacionadas com as maiores taxas de
incremento de P. O fosforo contribui com varios
processos metabdlicos em plantas, como a
transferéncia de energia, sintese de acidos nucleicos,
glicose, respiracdo, fixacdo de Np, sintese e
estabilidade de membrana, ativacdo e desativacdo de
enzimas, reacfes redox e metabolismo de
carboidratos (Vance et al., 2003). Bieleski (1973),
sugere que o padrdo de distribuicdo do fosforo na
planta parece ser determinado mais pela fonte e pelo
dreno do que pelo sistema de transporte.

O potéssio (Figura 4), nutriente mais utilizado
pela melancia cultivar Top Gun, assim como 0S
demais nutrientes, teve o crescimento acompanhando
0 crescimento da matéria seca, ou seja, também lento
até os 30 dias ap0s a semeadura. A parte aérea teve a
maior demanda pelo nutriente no periodo de 30-45
dias, onde a taxa de absorc&o foi de 0,33 g.planta™ de
potassio, alcangando o acimulo maximo aos 60 dias
com 10,80 g.planta™ de potassio. Apds este periodo
houve uma queda do nutriente na parte aérea e
simultaneo crescimento dos frutos.
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Figura 4. Acumulo de potassio na parte aerea (ramas e folhas), frutos e total (ramas, folhas e frutos) em plantas
de melancia cv. Top Gun em sistema de varzea na Lagoa da Confuséo - TO, 2017.

CONCLUSAO

As exportacdes dos nutrientes pelas frutas de
melancia tornam-se o principal fator de retirada de
nutrientes do solo, que deverdo ser reconstituidos. Os
nutrientes mais acumulados pelas plantas de melancia
durante o ciclo foram K, N, Ca, Mg, P e S, com
101,27, 75,54, 59,45, 14,91, 13,09 e 5,84 kg.ha,
respectivamente.

Os nutrientes mais transportados pelos frutos
foram K, N, P, Mg, Ca e S, correspondendo a 80,56,
50,96, 11,16, 6,45, 593 e 4,88 kg.hal,
respectivamente. O periodo de maior acimulo de
matéria seca em plantas de melancia cv. Top Gun foi
de 30-45 DAS para a parte aérea (ramas e folhas) e
60-75 DAS para os frutos.
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