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BIOCHAR DE SERRAGEM DE EUCALIPTO COMO CONDICIONADOR DE
SUBSTRATOS PARA PRODUCAO DE MUDAS DE ALFACE

Luis Fernando Vieira da Silva', Edmar Isafas de Melo?, Pablo Arthur Silva Gongalves®

RESUMO:

O sucesso na producdo de alface (Lactuca sativa L.) comeca pela obtencdo de mudas com boa
qualidade, sendo necessaria a utilizacdo de substratos que fornegcam condic¢des quimicas e fisicas favoraveis
ao desenvolvimento da planta. O reaproveitamento de residuos na producdo de substratos pode ser uma
proposta interessante na producdo de mudas. O trabalho objetivou avaliar a influéncia de biochar produzido
a partir da serragem de eucalipto, no desenvolvimento de mudas de alface. O experimento foi conduzido em
casa de vegetacdo com delineamento experimental inteiramente casualizado, com sete tratamentos e trés
repeticdes. Utilizou-se a cultivar Grandes Lagos e sete substratos sendo um comercial, Bioplant® (BPL); e
seis formados a partir do substrato comercial, Bioplant® + biochar (BC 5, BC 10, BC 15, BC 25, BC 50 e
BC 75% m/m). Foram avaliadas as varidveis: percentagem de emergéncia (E), indice de velocidade de
emergéncia (IVE), comprimento da parte aérea (CPA) e sistema radicular (CSR), massa fresca da parte aérea
(MFPA) e sistema radicular (MFSR) e massa seca da parte aérea (MSPA) e sistema radicular (MSSR), 25
dias ap06s a semeadura. A adi¢do de biochar, ao substrato comercial Bioplant®, na concentracdo de 5% em
massa, apresentou viabilidade para ser utilizado como condicionador de substrato no desenvolvimento de
mudas de alface da cultivar Grandes Lagos.

Palavras-chave: Desenvolvimento Vegetativo, Lactuca sativa, Olericultura, Pirélise.

EUCALYPTUS SAWDUST BIOCHAR AS A CONDITIONER OF SUBSTRATES FOR
PRODUCTION OF LETTUCE SEEDLINGS

ABSTRACT:

The success of lettuce (Lactuca sativa L.) production starts with obtaining good quality seedlings
and the use of substrates that provide favorable chemical and physical conditions for plant development. The
reuse of residues in substrate production can be an interesting approach for seedling production. The
objective of this work was to evaluate the influence of biochar produced from eucalyptus sawdust on the
development of lettuce seedlings. The experiment was conducted in a greenhouse using a completely
randomized design with seven treatments and three replications. Great Lakes cultivar and seven substrates
were used, one commercial, Bioplant® (BPL) and six substrates formed from the commercial substrate,
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Bioplant® + biochar (BC 5, BC 10, BC 15, BC 25, BC50 and BC 75% wi/w). The following variables of
emergence percentage (E) were evaluated: emergency speed index (IVE); shoot length (CPA) and root
system (CSR); shoot fresh mass (MFPA) and root system (MFSR); and shoot dry mass (MSPA) and root
system (MSSR), 25 days after sowing (DAS). The addition of biochar to the commercial substrate,
Bioplant®, at a concentration of 5% mass, showed feasibility to be used as a substrate conditioner used in
the development of lettuce seedlings of the Great Lakes cultivar.

Keywords: Vegetative Development, Lactuca sativa, Olericulture, Pyrolysis.
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INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.) se destaca por
ser a hortalica mais cultivada e consumida no
mundo na forma de salada (Ronga et al., 2019;
Lopes et al, 2005), apresentando elevada
Importancia ~ socioecondmica, ~ movimentando
anualmente, em média, um montante de oito bilhdes
de reais apenas no varejo, com producdo de mais de
1,5 milhdes de toneladas ao ano (Abcsem, 2015). A
busca dos consumidores por uma alimentacdo mais
saudavel, livre de aditivos quimicos tem levado
produtores de alface de diversos paises a utilizar
métodos de cultivo que visam préaticas produtivas
menos dependentes de insumos quimicos.

Dentre as diferentes etapas no ciclo de
producdo de hortalicas, a producdo de mudas é
considerada uma das principais, pois influéncia no
desempenho final das plantas. O substrato utilizado,
por sua vez, € um dos insumos de extrema
importancia, devido a influéncia no ciclo vegetativo
e produtivo de mudas e, por consequéncia, da
cultura (Andriolo, 2000). A obtencdo de mudas de
qualidade necessita de substratos com boa
capacidade de retencdo de &gua e aeracao, além de
proporcionar um meio rico em nutrientes, ser livre
de pragas, doencas e propagulos de plantas invasoras
(Lei etal., 2017; Mesquita et al., 2012).

Considerando a necessidade de reducdo nos
custos na producdo de mudas, a utilizacdo de
substratos comerciais condicionados com residuos
da industria madeireira, por exemplo, a serragem de
eucalipto, pode ser uma alternativa viavel, além de
contribuir para minimizar os impactos ambientais
causados pelo descarte incorreto desse residuo no
ambiente. O biocarvao ou “biochar” é obtido através
do processo de pirélise, que consiste no aquecimento
de biomassa (Rangabhashiyam e Balasubramanian,
2018; Debiagi et al., 2016). O processo de pirolise
de materiais lignocelulosicos, representa um
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beneficio ambiental, pois gera produtos cuja
composicdo em termos das substancias presentes, na
sua maioria € organica, ¢ um derivado de recursos
renovaveis, apresenta caracteristicas que permite sua
utilizacdo em sistemas agricolas de producéao (Pandit
et al., 2018; Sanchez-Hernandez, 2018; Ding et al.,
2017).

O biochar pode ser obtido de residuos da
indUstria madeireira, como a serragem de eucalipto.
Este material apresenta uma elevada capacidade de
retencdo de &gua (C.R.A.) e capacidade de troca de
cations (Menezes Janior et al., 2000). O processo de
pirélise origina um produto (biochar), com maior
capacidade de troca de espécies quimicas (Li e
Chen, 2018; Al-Wabel et al.,, 2013), além de
favorecer a melhoria na estrutura da comunidade
microbiana (Du, et al., 2019; Liu et al., 2017).

Diante do exposto, o trabalho foi
desenvolvido com objetivo de avaliar o efeito do
biochar produzido a partir da serragem de eucalipto,
no crescimento de mudas de alface cv. Grandes
Lagos, quando adicionado a substratos comerciais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo da Universidade Federal de Uberlandia,
Campus Monte Carmelo — MG (48°43°37” S;
47°31°28°"W; com altitude de 900 m), de novembro
a dezembro de 2016. A temperatura da casa de
vegetacdo apresentou uma média minima de 21 °C e
uma média maxima de 29 °C durante a realizacdo do
experimento.

@) delineamento experimental foi
inteiramente casualizado com sete tratamentos e trés
repeticdes. Os tratamentos corresponderam a sete
substratos, sendo o comercial e seis formados a
partir da mistura de substrato comercial e biochar,
em diferentes concentragdes: Bioplant® (BPL),
Bioplant® + biochar 5 % (BC 5), Bioplant® +
biochar 10 % (BC 10), Bioplant® + biochar 15 %
(BC 15), Bioplant® + biochar 25 % (BC 25),
Bioplant® + biochar 50 % (BC 50) e Bioplant® +
biochar 75 % (BC 75).

AGRIES, v. 5, e019005, 2019



Silva, L.F.V. et al. (2019)

O Dbiochar foi produzido por meio de
combustdo incompleta pelo processo de pirolise
lenta, em forno térmico com dois cilindros adaptado
de um modelo amplamente utilizado por agricultores
tailandeses (Prakongkep et al., 2015). A fonte de
biomassa utilizada para a producéo de biochar foi a
serragem de eucalipto, residuo da industria
madeireira. O substrato comercial Bioplant® é
composto por fibra de coco, casca de arroz, cinza,
esterco e vermiculita, sdo isentos de microrganismos
patogénicos, nematoides e sementes de plantas
daninhas.

A semeadura da cultivar Grandes Lagos (L.
sativa L.), integrante do tipo de folha americana, foi
realizada em bandejas de isopor com 200 células, a
1,0 cm de profundidade e com trés sementes por
célula. Aos dez dias apés a semeadura (DAS),
realizou-se o desbaste mantendo-se a planta mais
vigorosa por célula. As bandejas foram colocadas na
casa de vegetacdo, sobre suporte de madeira a uma
altura de 1,30 m. A irrigacdo foi realizada por
aspersdo uma vez ao dia, complementando com
irrigacao extra sempre que necessario.

Foram  realizadas  contagens  diarias,
computando-se 0 numero de plantulas normais
emergidas a cada dia, até que esse permanecesse
constante para determinacdo do indice de velocidade
de emergéncia (IVE) (Equagéo 1); e no 7° dia apds a
semeadura, foi calculado a percentagem de plantulas
emergidas (Maguire, 1962).

_EL B En 3
IVE—Nl + N2+...+ X, Equacéo (1)

Sendo: IVE= indice de velocidade de emergéncia;
E= numero de plantulas emergidas computadas a
cada contagem; N= numero de dias apds a
semeadura.

A avaliagio do desenvolvimento das
plantulas foi realizada 25 dias apés a semeadura
(DAS), sendo avaliadas quarenta plantulas por
parcela totalizando 120 plantulas por tratamento.
Avaliou-se o comprimento do sistema radicular
(CSR) e comprimento da parte aérea (CPA)
determinada a partir da base do caule (coleto) até o
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apice da folha mais velha. Em seguida, determinou-
se a massa fresca da parte aérea (MFPA), massa
fresca do sistema radicular (MFSR). Posteriormente,
as mudas foram secas em estufa a 60°C até massa
constante, visando a determinacdo da massa seca da
parte aérea (MSPA) e massa seca do sistema
radicular (MSSR).

Os resultados foram submetidos a analise de
variancia, sendo as médias das variaveis comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,
utilizando-se o software estatistico R (R Core Team,
2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A percentagem de emergéncia (%E) e o
indice de velocidade de emergéncia (IVE) de
plantulas de alface ndo sofreram influéncia da
presenca do biochar, sendo comparavel ao substrato
comercial (BPL), que resultou em 99,5% de
plantulas emergidas e IVE de 56,6 plantulas dia™
(Tabela 1).

Alteracdes do solo, ocasionada pela adicéo
do biochar, podem afetar vérias propriedades do solo
e influenciar, por exemplo, na capacidade de
retencdo de 4gua, quantidade de &gua disponivel
para a planta e permeabilidade de &gua, que por
consequéncia podem influenciar os pardmetros de
germinacdo, %E e IVE (Bohara et al., 2019; Norini,
etal., 2019).

A ndo influéncia da presenca do biochar na
percentagem de emergéncia e no indice de
velocidade de emergéncia foram melhores que nos
resultados observados no trabalho de Petter (2012),
onde a presenca do biochar promoveu um efeito de
diminuigdo nestes parametros. Dessa forma o
biochar utilizado neste trabalho ndo provocou um
desequilibrio inicial na retencdo agua-ar e por
consequéncia também ndo contribuiu para uma
maior reten¢do de umidade nas estruturas porosas do
biochar. Esse comportamento tambem diferiu dos
resultados encontrados por Cavalcante et al. (2012),
que verificaram um aumento na percentagem de
emergéncia, bem como no indice de velocidade de
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emergéncia de mudas de maracujazeiro com o0
aumento da concentragdo de biochar na composi¢éo
do substrato.

Tabela 1. Valores médios do IVE e %E em funcéo
da quantidade de biochar no substrato

Biochar/% % E IVE/plantulas
BPL 99,5a 56,6 a
BC5 99,5a 534a
BC 10 95,0a 50,7 a
BC 15 95,0a 52,1a
BC 25 96,0 a 52,3a
BC 50 90,5a 514a
BC 75 80,0a 48,4 a
CV.% 9,31 7,49

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna, nao
diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. IVE = indice de velocidade de emergéncia e %E
= percentagem de emergéncia.

Os parametros de desenvolvimento da planta,
comprimento da parte aérea (CPA), comprimento do
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sistema radicular (CSR), massa fresca da parte aérea
(MFPA), massa fresca do sistema radicular (MFSR),
massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca do
sistema radicular (MSSR) em funcéo da quantidade
de biochar estéo apresentados na Tabela 2.

Scotti et al., (2015) relatam que o biochar
provoca o0 aumento do pH, da capacidade de troca de
cations e teor de agua, 0 que por sua vez pode
aumentar os nutrientes disponiveis para as plantas e,
consequentemente, o acumulo de biomassa. Esses
mesmos autores observaram que a adigdo de biochar
no solo aumentou a atividade de enzimas envolvidas
no ciclo de fdsforo, nitrogénio e carbono, como as
enzimas fosfatase alcalina, fosfatase &cida,
fosfohidrolase, lipase esterase, esterase,
quimotripsina e tripsina. Pois a presenca do biochar
no solo pode estimular a comunidades microbianas
relacionadas ao nitrogénio, fosforo e ciclagem de
carbono (Zhang et al. 2018) e por consequéncia um
maior desenvolvimento da planta.

Tabela 2. Valores médios das variaveis de desenvolvimento de plantulas em funcdo da quantidade de

biochar no substrato

Biochar/% MFPA/gGGg MFSR/g MSPA/g MSSR/g CPA/cm CSR/cm

BPL 3,05b 3,90 a 0,85a 0,99 a 2,38 b 6,65 a
BC5 341a 4,34 a 0,89 a 1,09 a 2,72 a 6,86 a

BC 10 3,08b 3,16 bc 091a 0,83 bc 2,19¢ 6,49 b

BC 15 2,48 bc 2,57 ¢ 0,84a 0,81 bc 2,16 ¢ 6,37 b
BC 25 2,24 bc 2,03¢ 0,8la 0,75¢ 1,95d 6,36 b

BC 50 2,45 bc 2,40 c 0,84 a 0,79 bc 1,87d 6,35 b

BC 75 2,22 ¢ 2,04c 0,82a 0,71 c 1,63¢€ 6,45Db
CV.% 13,51 17,36 11,73 11,69 15,82 13,64

Médias seguidas de mesma letra minidscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. MFPA = Massa fresca da parte aérea; MFSR= Massa fresca do sistema radicular; MSPA= Massa seca da parte
aérea e MSSR= Massa seca do sistema radicular; CPA=Comprimento da parte aérea; CSR=Comprimento do sistema radicular.

O substrato com 5% de biochar (BC 5)
promoveu aumento no desenvolvimento vegetativo
demonstrando bom desempenho produtivo das
plantulas de alface, para as varaveis MFPA e CPA
(Tabela 2). O maior crescimento de parte aérea no
tratamento BC 5 pode estar relacionado ao fato do
biochar contribuir para uma maior absorcdo de
nutrientes do substrato (Bohara et al., 2019)

principalmente em funcdo das superficies reativas
nas extremidades das estruturas aromaéticas nos
poros do biochar (Petter, 2012).

Com relacdo as demais variaveis (MFSR,
MSPA, MSSR e CSR) o substrato contendo 5% de
biochar ndo apresentou diferencas, pelo teste de
Tukey ao nivel de significancia de 5% em relagéo ao
substrato Bioplant®. No entanto, em concentracfes

AGRIES, v. 5, e019005, 2019



Silva, L.F.V. et al. (2019)

acima de BC 5 de biochar, verificou-se reducdo em
todas as variaveis de desenvolvimento de plantulas
avaliadas. Esse efeito negativo pode estar associado
a um desequilibrio nutricional ocasionado pelo
excesso de matéria organica ou pelo fato do biochar
ter modificado a quantidade de microporos
considerada adequada para producéo de hortalicas, o
que conferiu aos substratos BC 10 a BC 75 de uma
capacidade de retencdo de &gua insatisfatoria,
influenciando negativamente o sistema radicular
(Santos et al., 2010).

Esse comportamento para as variaveis
MFSR, MSPA, MSSR e CSR, para concentracfes de
biochar maiores que 5%, corroboram com oS
resultados encontrados por Petter (2012), que relatou
que concentracOes de biochar superiores a 7,5%
influenciaram negativamente, principalmente o
desenvolvimento radicular. Ja a massa seca da parte
aérea (Tabela 2), ndo foi influenciada pelos
diferentes tratamentos, corroborando com 0s
resultados encontrados por Lopes et al. (2007), que
ndo verificaram nenhuma diferenca entre o0s
tratamentos para massa seca das plantulas de alface.

O maior valor de comprimento da parte aérea
(CPA) para o tratamento BC 5, pode estar
relacionado ao fato do biochar ter contribuido para
uma maior absorcdo de nutrientes, principalmente
em funcdo dos grupos funcionais reativos, presentes
em estruturas moleculares aromaticas do biochar
(Ghezzehei et al., 2014; De Figueiredo et al., 2017;
Silva et al., 2017).

Observou-se que em concentragdes maiores
que 5 % de biochar promoveram uma reducdo no
crescimento da parte aérea e do sistema radicular, o
que pode ser atribuido a compostos fenélicos ou
poliaromaticos (Bueno, 2017), adicionados pelo
biochar ao substrato o que pode representar um
aumento de fitoxicidade e prejudicar o
desenvolvimento da plantula. Ou mesmo a
substituicdo gradual do substrato comercial
Bioplant®, também pode ter corroborado para
reducdo das concentracOes de nutrientes presentes
no substrato final.

CONCLUSAO

A adicdo de biochar, produzido a partir
serragem de eucalipto e adicionado ao substrato
comercial Bioplant®, na concentracio de 5,0 % em
massa, apresentou viabilidade para ser utilizado
como condicionador de substrato, sendo que
concentragdes acima deste valor ndo contribuiu para
0 desenvolvimento de mudas de alface da cultivar
Grandes Lagos.
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