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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a compatibilidade e os efeitos dos defensivos agricolas: biofertilizante Vairo
modificado, folhas de Nim e urina bovina em diferentes doses, sobre o fungo entomopatogénico Metarhizium anisopliae.
As doses médias utilizadas foram: 2% de urina bovina, 160 g/L de folhas de nim e 20 mL/L do biofertilizante Vairo modificado,
usando-os na dose média, a metade e o dobro da mesma. As técnicas utilizadas foram pulveriza¢6es antes da inoculagdo
do fungo e mistura na calda. O parametro avaliado foi viabilidade de conidios por meio das Unidade Formadora de Col6nia
(UFC). O biofertilizante no dobro da dose 80ml/L na técnica pulverizagdo dos defensivos antes da inoculagdo do fungo reduziu
significativamente as UFC, a urina bovina reduziu as UFC do fungo entomopatogénico M. anisopliae quando foram misturados
na calda durante uma hora nas concentragoes de 1, 2 e 4%.
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Abstract

The min of this work was availed the compatibility and the effects of the agricultural protections: biofertilizer modified
Vairo, leaves of Nim and bovine urine in different dose on the entomophatogenic fungi Metarhizium anisopliae. The used
middle dose were: 2 % of bovine urine, 160 g/L of leaves of nim and 20 mL/L of the biofertilizer modified Vairo, using them
in the middle shot, the half and the double of same. The used techniques were pulverizations before the inoculation of the
fungi and mixture in the product suspension. The evaluated parameter was conidial viability through the Forming Unity of
Colony (UFC). The biofertilizer in the double of the dose 80ml/L in the technical pulverization of the protections before the
inoculation of the fungus reduced significantly the UFC, the bovine urine reduced the UFC of the fungus entomopatogénico
M. anisopliae when they were mixed in the syrup during one hour in the 1, 2 and 4 % concentrations.

Keywords: Selectivity, Microbial control, Toxicity and Natural Products.

Introdugao

Com o uso intensivo e a aplicagdo inadequada de produtos quimicos, vém aumentando os problemas ambientais,
como a selecdo de fitopatdgenos, plantas invasoras e insetos pragas resistentes, além de empobrecimento de solo e danos
a saude de produtores e consumidores (KEINATH 1998, DIEZ-RODRIGUEZ; OMOTO 2001, BRANCO et al 2003, ROMAN et al
2004).

A busca por estratégias ecoldgicas para o controle de pragas e doencas nos sistemas de producdo tendem a conciliar
as necessidades de manter a propriedade agricola rentdvel com o equilibrio ecolégico (FERNANDES; LEITE; MOREIRA, 2008).

Durante esse processo do sistema, as culturas estdo suscetiveis ao ataque de pragas e doencas, sendo, portanto,
necessaria a intervenc¢do com a utilizagdo de produtos para o controle das mesmas. Neste modelo de sistema alternativo de
producdo opta-se pela utilizacdo de produtos denominados alternativos ou naturais (PENTEADO, 2007; FERNANDES; LEITE;
MOREIRA, 2008).

O controle microbiano é uma das praticas mais frequentes, sendo os fungos entomopatogénicos, um dos patdégenos
mais utilizados, com destaque para Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae, devido a facil producao em larga escala
(FARIA et al., 2001).

A acdo dos produtos fitossanitarios sobre os entomopatdgenos pode variar em funcdo da espécie e linhagem do
patégeno, da natureza quimica dos produtos e das concentragGes utilizadas. Estes produtos podem atuar inibindo as
Unidades Formadoras de Col6nias (UFCs), o crescimento vegetativo, a conidiogénese e a esporulacdo dos microorganismos,
e até causar mutacOes genéticas, fatores que podem levar a diminui¢do da viruléncia a determinada praga (ROEL, 2001).

As interacdes entre os fungos entomopatogénicos e os produtos fitossanitarios podem ser positivas, quando ocorre
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uma acao sinérgica entre o patdgeno e o produto; ou negativas, quando ocorre a inibicdo de um dos componentes do
patdégeno (ALVES, 1998). Estes produtos, principalmente os fungicidas utilizados no controle de fitopatégenos, inibem em
sua grande maioria a germinagdo dos conidios dos fungos entomopatogénicos diminuindo o potencial de indculo (SILVA et
al., 2005).

Os estudos de compatibilidade entre defensivos e fungos entomopatogénicos tém sido realizados quase na sua
totalidade envolvendo produtos quimicos, segundo Tanzani, Alves e Setten (2002), Tamai et al. (2002), Gassen et al. (2003),
Andald et al. (2004), Silva e Neves (2005), Silva et. al, (2006), Santos (2008), Barci (2009), Soares (2011), sendo que um
ndmero muito reduzido de trabalhos trata da compatibilidade desses microorganismos com defensivos naturais, conforme
Gongalves et al. (2012), Rocha et al. (2012) e Luckmann (2013).

Apesar de algumas pesquisas ja terem sido realizadas sobre a compatibilidade destes agentes, novos estudos e
produtos surgem no mercado a cada ano e os testes de compatibilidade tornam-se necessarios para o sucesso destas técnicas
de controle.

Rossi-Zalaf et al.,(2008) acreditam que a associagdo entre os agentes de controle pode aumentar a eficacia dos
produtos e dos agentes bioldgicos envolvidos, reduzindo os residuos de agrotdxicos e contribuindo para o manejo adequado
de pragas resistentes, podendo resultar em um controle mais eficaz das populagdes de insetos praga.

Segundo Ferreira (2011), poucos trabalhos avaliando a compatibilidade in vitro e in vivo de entomopatdgenos com
produtos quimicos sintéticos, incluindo também produtos a base de plantas inseticidas, tém sido relatados.

Dessa maneira, o principal objetivo do presente estudo é avaliar o efeito da urina de vaca, folhas de nim e do
biofertilizante Vairo, sobre a viabilidade do fungo patogénico Metarhizium anisopliae em laboratério.

Material e Métodos

0O estudo foi realizado no laboratério de Entomologia da Fundag¢do Universidade do Tocantins Unitins em Palmas, TO.
Foram utilizados conidios do fungo entomopatogénico M. anisopliae provenientes do produto comercial de Metarril®.

Foram testados os seguintes defensivos: biofertilizante Vairo modificado, folhas de nim e urina de vaca, utilizando a
dose recomendada, a metade da dose e o dobro da dose recomendada. As doses médias usadas em cada defensivo foram 20
ml do biofertilizante Vairo modificado, 2% de urina bovina e 160g/L das folhas de nim.

As técnicas de contato entre o fungo entomopatogénico e os defensivos foram a pulverizagao dos defensivos naturais
antes da inoculacdo do fungo e mistura do fungo na calda dos defensivos naturais. O parametro utilizado para verificar a
compatibilidade entre o fungo e os defensivos foram as unidades formadoras de colonia (UFC).

Pulverizacao dos defensivos antes da inoculagao do fungo: Foram preparadas as caldas dos produtos nas trés
concentra¢gBes em agua destilada esterilizada e entdo pulverizadas em placas de Petri contendo meio BDA que foram
colocadas sobre uma superficie medindo 1m? de area utilizando um aplicador manual de jato continuo. Apds a secagem
da calda nas placas foi inoculada a suspensdo de conidios em toda a area da placa contendo meio de cultura BDA — Batata
Dextrose Agar, inoculando 0,1 mL do produto e espalhando com alga de Drigalski.

Mistura do fungo na calda do produto: Os conidios dos fungos foram misturados com a calda dos defensivos nas trés
concentragBes e deixados em repouso por 1 h. Apds este periodo 0,1 mL da mistura de conidios e defensivos foi espalhada
em toda a area da placa contendo meio de cultura BDA — Batata Dextrose Agar, inoculando 0,1 mL do produto e espalhando
com alga de Drigalski.

Apds a inoculagdo do fungo as placas de Petri foram incubadas por sete dias horas em camara climatizada (BOD) a
temperatura de 25 + 1,0 °C e fotoperiodo de 12 horas.

Apds sete dias, as unidades formadoras de coldnias foram quantificadas. O delineamento experimental foi de blocos
ao acaso com cinco repeticdes em esquema fatorial 3x3. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as medias
submetidos ao Teste de Turkey a 5% de probabilidade no programa Sisvar 4.9 (FERREIRA, 2011).

Resultados e discussao

Na Tabela 1 as médias de Unidades Formadoras de Col6nias (UFC) do fungo entomopatogénico M. anisopliae, na
técnica de Pulverizagdo dos defensivos antes da inoculagdo do fungo demonstraram que as UFC sofreram uma redugdo
significativa quando em contato com o biofertilizante no dobro da dose recomendada (80 mL/L.)

Tabela 1 — Médias de Unidades Formadoras de Col6nias (UFC) do fungo entomopatogénico Metarhizum anisopliae, em
contato com defensivos naturais em diferentes doses. pulverizados antes da inoculagao do fungo na calda do produto.

Doses
% DR DR 2DR
Biofertilizante 24,66 Aa* 35,25Aa 4,33Ab

Tratamento
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Urina Bovina 16,75 Aa 8,75Aa 5,33Aa
Folhas de Nim 17,75 Aa 18,00Aa 17,25Aa

CV (%) = 39,57

*Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna e minuscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Turkey a
5% de probabilidade.

**Extrato de folhas de Nim meia dose 80 g de folhas/L de agua, dose media 160 g/L e dobro da dose 320 g/L; Biofertilizante
Vairo Modificado meia dose 20 ml do biofertilizante/ L de agua, dose média 40 ml/L, dobro da dose 80 ml/L; Urina Bovina
meia dose 1%, dose média 2% e dobro da dose 4%.

Dados transformados em raiz (x=1).

Osdadosobtidos databela2 — Médias de Unidades Formadoras de Col6nias (UFC) do fungo entomopatogénico
Metarhizum anisopliae, em contato com defensivos naturais em diferentes doses na mistura do fungo na calda
do produto, demonstram que dentre os tratamentos utilizados o que obteve diferengca mais significativa foi a
urina bovina, isso para a dose recomendada e o dobro da dose recomendada, o que ndo aconteceu nos outros
defensivos usados, biofertilizante Vairo modificado e folhas de nim.

Na Tabela 2 também pode-se observar, com relagdo as doses dentro de cada defensivo, que tanto o biofertilizante
quanto folhas de nim ndo apresentam diferencas significativas, o que ndo ocorre com a urina bovina, que por sua vez, obteve
uma alteracdo nas Unidades Formadoras de Colonias, sendo que na dose recomendada e no dobro desta os valores ficaram
nulos, divergindo na metade da dose indicada — 13,00 UFC.

Ressalta-se significativa presenca nas Unidades Formadoras de Col6nias (UFCs) do fungo entomopatogénico M.
anisopliae dentro dos tratamentos quando em mistura com a urina bovina em comparac¢do aos demais defensivos testados,
biofertilizante Vairo modificado e folhas de nim, para as trés doses.

Tabela 2 — Médias de Unidades Formadoras de Col6nias (UFC) do fungo entomopatogénico Metarhizum anisopliae, em
contato com defensivos naturais em diferentes doses na mistura do fungo na calda do produto.

Doses
Tratamento % DR DR 2 DR
Biofertilizante 19,66 AB a* 21,00Ba 20,50Aa
Urina Bovina 13,00Ba 0,00Ab 0,00Bb
Folhas de Nim 22,55A a 22,50B a 25,75Aa
CV (%) = 25,07

*Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna e minuscula na linha, ndo diferem entre si pelo
teste de Turkey a 5% de probabilidade.

**Extrato de folhas de Nim meia dose 80 g de folhas/L de dgua, dose media 160 g/L e dobro da dose 320 g/L; Biofertilizante
Vairo Modificado meia dose 20 ml do biofertilizante/ L de dgua, dose média 40 ml/L, dobro da dose 80 ml/L; Urina Bovina
meia dose 1%, dose média 2% e dobro da dose 4%.

Dados transformados em raiz (x=1).

O parametro UFC avalia dois parametros na compatibilidade: a ocorréncia de um atraso na germinagao e se ha uma
inibicdo do crescimento vegetativo (SILVA et al., 2005).

Os efeitos de produtos a base de nim sdo bem conhecidos no controle de insetos, porém, podem também agir
negativamente sobre outros organismos como nematoides, moluscos, crustaceos, virus de plantas e fungos (MOSSINI;
KEMMELMEIER, 2005).

Segundo Castiglioni et al. (2003), o Nimkol® (extrato aquoso de folhas de Nim), ocasionou efeitos positivos sobre a
compatibilidade in vitro com M. anisopliae para o controle de Heterotermes tenuis, apresentando—se compativel em até 1%
i.a.

Da mesma forma Marques et al. (2004) analisaram o efeito de éleo de nim sobre o crescimento, esporulagdo e
viabilidade dos fungos M. anisopliae, B. bassiana e P. farinosus em diferentes concentra¢des deste 6leo, misturando a calda
nos respectivos fungos entomopatogénicos. Nos resultados o éleo de nim nao teve efeito sobre o crescimento, indicando que
este fungo é menos sensivel a agdo do dleo de nim.

O efeito negativo da urina bovina provavelmente estd associada a presenga de cobre, o qual possui agao fungicida,
uma vez que estudos realizados in vitro comprovam que produtos fitossanitdrios que apresentam cobre em sua composigao
foram muito téxicos a B. bassiana (TAMAI et al., 2002, ALMEIDA et al., 2003), e também pela urina de vaca apresentar
compostos antimicrobianos (BROEK et al., 2002).
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Conclusao

O biofertilizante no dobro da dose 80ml/L na técnica pulveriza¢do dos defensivos antes da inoculagdo do fungo reduziu
significativamente as UFC do M. anisopliae.

A urina bovina reduziu as UFC do fungo entomopatogénico M. anisopliae quando foram misturados na calda durante
1 hora nas concentragdesde 1,2 e 4% .
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